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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb recyklingu opakowarn wielomateriatowych wykonanych
z kilku warstw réznych materiatéw jak rowniez linia technologiczna do realizacji tego sposobu. Odpo-
wiednio dobrana sekwencja urzadzen w linii technologicznej, a co za tym idzie odpowiednia kolejno$¢
prowadzonych operacji pozwala na rozdzielenie i segregowanie poszczegolnych rodzajow materiatow,
ktére sa uzywane do budowy opakowania.

Opakowanie wielomateriatowe to, miedzy innymi, bardzo popularne kartony na soki i mleko.
Opakowania takie zbudowane sg z trzech réznych materiatoéw: papieru, aluminium i polietylenu. Naj-
bardziej wewnetrzna cze$¢ stanowi polietylen, ktory zapewnia szczelnosé, nastepnie jest warstwa
aluminium, chronigca zywnos$¢ przed sSwiattem i dostepem tlenu. Kolejna warstwe stanowi karton
z kolorowym nadrukiem, wzmacniajacy konstrukcje i kolejna warstwa polietylenu. Wszystkie te war-
stwy sg ze sobg Scisle potaczone.

Opakowania wielomateriatowe posiadaja wiele zalet, takich jak hermetycznos¢, wysoka higiena,
lekkos¢, tatwos¢ magazynowania i funkcjonalnos¢, jednak niesegregowane i nieodzyskane w jakikol-
wiek sposob staja sie obcigzeniem dla srodowiska. Skuteczny sposéb segregaciji odpadow wielomate-
rialowych zapewnia mozliwos¢ ich odzysku na odpowiednim poziomie.

Opakowania wielomateriatowe moga by¢ poddane recyklingowi na kilka sposobéw. Opakowa-
nia wielomateriatowe maja bardzo duzg warto$¢ energetyczna i sa poszukiwanym wsadem w spalar-
niach odpaddw. Ten rodzaj postepowania z odpadem nazywamy odzyskiem energetycznym.

W Niemczech z kartonéw po mleku i sokach produkuje sie trwate i wodoodporne ptyty o nazwie
Tectan wykorzystywane w branzy budowniczej i przy produkcji mebli, W tym przypadku kartony
tnie sie na drobne kawatki, a nastepnie podgrzewa, az do stopienia sie polietylenu. Potem taka mase
prasuje sie na goraco.

Najczesciej stosowane metody przerobu opakowan wielowarstwowych oparte sa na zatozeniu,
ze papier jako gtéwny sktadnik opakowania jest podstawowym celem recyklingu. W takim podejsciu
technologie recyklingu opakowan wielomateriatowych oparte sa na technologiach znanych z przemy-
stu papierniczego. Typowe zuzyte opakowania wielowarstwowe, ktére zawieraja znaczne ilosci two-
rzyw sztucznych oraz aluminium, nie moga by¢ przeznaczone bezposrednio do przerobu w papier-
niach. Tworzywa sztuczne oraz aluminium stanowia niedopuszczalne zanieczyszczenie papieru jak
réwniez stanowig zagrozenie dla papierniczych linii technologicznych. Z kartonéw po mleku i sokach
odzyskuje sie celuloze, postepujac podobnie jak z makulatura.

Zgodnie ze stosowanymi metodami opakowania wielowarstwowe umieszcza sie hydropulperze,
gdzie pod wptywem goracej wody dochodzi do wyodrebnienia widkien celulozy. Wtdkna sa pompowa-
ne przez filtry, na ktérych pozostaje znaczna cze$¢ tworzyw sztucznych, aluminium oraz inne zanie-
czyszczenia. Nawet niewielkie ilosci nieoddzielonych tworzyw czy aluminium stanowig powazne za-
grozenie dla linii technologicznych istniejacych w papierniach, dlatego tez doktadne ich oddzielenie
od pulpy jest najbardziej newralgicznym punktem tej technologii. Pulpa przerabiana jest dalej w znany
sposob natomiast oddzielone tworzywa sztuczne wraz z aluminium dodawane sa w procesie wytwa-
rzania cementu (paliwo alternatywne) lub poddawane sa gazyfikacji. W procesie gazyfikacji mozna
odzyskac czes¢ aluminium oraz gazy takie jak metan i propan, stanowiace zrédto energii,

W procesie wytwarzania tektury widkna celulozowe sa spajane przy pomocy kleju. Klej ten nie
ulega usunieciu z tektury w procesie hydropulperyzacji, dlatego tez pulpa celulozowa uzyskana
w procesie recyklingu opakowan wielowarstwowych zawiera na tyle duze kawalki, ze kierowana jest
do systemu miynéw, w ktérych ulega rozdrobnieniu, W trakcie tego procesu ulegajg przerwaniu witok-
na celulozowe. Po kazdym kolejnym procesie recyklingu widkna celulozowe sa coraz krotsze, a co za
tym odzyskiwany materiat jest coraz gorszej jakosci. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze tak prowadzony
proces recyklingu jest procesem periodycznym.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 205867 sposdb odzysku surowcow z opakowan
wielowarstwowych polegajacy na tym. Ze odpady wielomaterialowe ewentualnie rozdrobnione i wysu-
szone poddaje sie dziataniu rozpuszczalnika organicznego o temperaturze wrzenia 60-200°C, przy
czym jako rozpuszczalnik organiczny stosuje sie weglowodory aromatyczne, korzystnie toluen, ksylen,
lub dwuetylobenzen, weglowodory aromatyczne podstawione chlorowcem, korzystnie chlorobenzen,
weglowodory cykloalifatyczne, weglowodory cykloalifatyczne podstawione chlorowcem korzystnie
cyklochloroheksan, chlorowcopochodne weglowodory alifatyczne, korzystnie 1,2-dwuchloropropan,
1,2-dwuchloroetan lub tréjchloroetylen jak rowniez ich mieszaniny, proces ekstrakcji prowadzi sie
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w temperaturze nie przekraczajacej temperatury wrzenia stosowanego rozpuszczalnika ewentualnie
oddestylowujgac azeotrop woda-rozpuszczalnik po czym oddziela sie faze organiczng zawierajaca
tworzywa sztuczne, pozostatos$¢ korzystnie poddaje sie dziataniu kolejnych porcji rozpuszczalnika
az do zatozonego poziomu zawartosci tworzyw sztucznych w pozostatosci poekstrakcyjnej, nastepnie
uzyskane fazy organiczne kieruje sie do dalszego przerobu a mieszanine zawierajaca folie aluminiowa
oraz karton rozdziela sie.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze mozliwym jest poprowadzi¢ recykling opakowan wielomateria-
towych w procesie ciaglym, w taki sposdb by mozna byto odzyska¢ poszczegdlne materiaty bez ko-
niecznosci wprowadzania rozpuszczalnikéw organicznych przy czym odzyskiwane materiaty sa jedno-
rodne i wysokiej jakosci szczegolnie odzyskiwana masa celulozowa sktada sie z dtugich widkien.

Sposéb recyklingu opakowan wielomateriatowych, w ktéorym opakowania poddaje sie rozdrob-
nieniu i rozpulchnieniu w kapieli myjacej, charakteryzuje sie tym, Zze opakowania po wstepnym roz-
drobnieniu do frakcji do 150 mm poddaje sie dynamicznemu ptukaniu w strumieniu wody z ciagtym
odprowadzeniem zanieczyszczen i ciagtym wielopunktowym doprowadzaniem $wiezego strumienia
wody w ilosci do 60 dm®*na 1 kg masy brudnej kierowanej do procesu, jak rowniez z napowietrzaniem
oczyszczanego materiatu przez obrét bebna myjki dynamicznej celem wyptukania pozostatosci, ktére
znajduja sie w opakowaniach, przy czym w pierwszym punkcie doprowadzane jest nie mniej niz 60%
catkowite] ilosci wody doprowadzanej do dynamicznego ptukania, a pozostata ilos¢ wprowadzana jest
w porcjach wzdtuz osi urzadzenia, nastepnie opakowania poddaje sie nawadnianiu przy zastosowaniu
myjek dynamicznych, korzystnie w kaskadowym uktadzie myjek dynamicznych, przy czym w procesie
tym nastepuje rozwarstwienie materiatu na poszczegolne frakcje materiatowe takie jak celuloza, alu-
minium, tworzywa sztuczne, korzystnie polietylen, a rozdzielone frakcje odwadnia sie i poddaje kon-
cowemu odwodnieniu.

Korzystnie woda myjaca do dynamicznego ptukania doprowadzana jest co najmniej w dwdch
punktach.

Korzystnie woda myjaca zuzyta w procesie mycia poddawana jest oczyszczaniu i wykorzysty-
wana w uktadzie zamknietym.

Pierwszym etapem w sposobie recyklingu opakowan wielomateriatowych wedtug wynalazku,
jest wstepne rozdrobienie materiatu na urzadzeniach zwanych szarpakami. Zadaniem tego urzadzenia
jest nadanie odpowiedniej, najbardziej pozadanej wielkosci frakcji przeznaczonej do rozdzielenia
w przypadku opakowan wielomateriatowych sg to czastki o wielkodci do 150 mm. Rozdrobniony mate-
riat transportowany jest na przyktad podajnikiem tasmowym do urzadzenia wstepnego nawilzania czyli
myjki dynamicznej. W korzystne] wersji rozwiazania jest to myjka dynamiczna o konstrukcji takiej by
nie niszczy¢ struktury widkien celulozowych. opatki myjki pozbawione sa ostrych krawedzi, a ich ilo$¢
jest tak dobrana by jedynie naruszy¢ wierzchnia warstwe opakowan co pozwoli na umozliwienie kon-
taktu z woda kolejnych warstw opakowan.

Zadaniem myjki jest wyptukanie pozostatosci Zzywnosci z opakowan, oraz naruszenie
wierzchniej warstwy, oraz rozpulchnienie materiatu celulozowego bez szczegdlne] ingerencji
w strukture wtdkien celulozowych. Dlatego odlegtos¢ pomiedzy topatkami, ktére znajduja sie
na rotorze wynosi tyle co wielko$¢ czastek poddawanych recyklingowi. Odprowadzenie zanieczysz-
czeh odbywa sie poprzez wprowadzenie do urzadzenia odpowiednie] iloéci wody technologicznej,
ktéra jest oczyszczana i pracuje w obiegu zamknietym, Wstepnie oczyszczony materiat a prze-
de wszystkim rozpulchnione ptatki materiatu przekazywane sa do uktadu myjek dynamicznych wy-
posazonych w sita oczkowe w ktérym to uktadzie nastepuje rozdzielenie opakowan na celuloze
i pozostate materiaty. Celuloza na sitach jest segregowana, a najdrobniejsze frakcje odzyskiwa-
ne sa w dodatkowym uktadzie filtracji. Pozostate materiaty, z ktérych zbudowane jest opakowanie
wyprowadzane sa z przestrzeni pomiedzy rotorem a sitem.

Celem wynalazku réwniez jest opracowanie linii technologicznej pozwalajacej na skuteczny re-
cykling opakowan wielomateriatowych.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze mozliwym jest przeprowadzenie catkowitego i selektywnego
rozdzielenia na poszczegolne frakcje materiatowe opakowan wielowarstwowych w odpowiednio skon-
figurowanej linii technologicznej w procesie ciagtym.

Linia technologiczna do recyklingu opakowan wielomateriatowych, zawierajaca urzadzenia roz-
drabniajace, urzadzenia myjace wstepne i mycia wtadciwego, podajniki, ktére znajduja sie pomiedzy
kolejnymi urzadzeniami tworzacymi ciag technologiczny, charakteryzuje sie tym, Zze zawiera urzadze-
nie rozdrabniajace wstepne, ktore stanowi szarpak rozdrabniajacy do frakcji do 150 mm, urzadzenie
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lub ukiad urzadzen do wydzielania zanieczyszczen metalowych i/lub mineralnych, urzadzenie do wy-
mywania resztek i naruszania zewnetrznej powierzchni opakowan — myjka wystepna, ktorag jest myjka
dynamiczna o zaokraglonych fopatkach, co najmniej jedna myjka nawadniania wtasciwego lub uktad
myjek nawadniania wtasciwego, ktora stanowi myjka dynamiczna, korzystnie uktad co najmniej dwoch
myjek dynamicznych z sitami oczkowymi o wielkosci oczek od 2-4 mm i urzadzen odwadniajacych,
przy czym istotna jest kolejnos¢ zestawienia poszczegdlnych elementéw w linii technologicz-
nej do recyklingu opakowan wielomaterialowych z uzyciem myjek dynamicznych — myjka wstepna
oraz — myjka mycia wlasciwego co ma wptyw na skutecznos¢ realizowanego procesu.

Korzystnie myjka mycia wstepnego skonstruowana jest tak iz odlegto$ci pomiedzy topatka-
mi sa wieksze niz wielkos¢ frakcji poddawanej myciu.

Korzystnie Srednica rotora myjki wstepnej jest dwa razy mniejsza niz srednica sita.

Korzystnie myjka wstepna wyposazona jest w sito oczkowe o wielkosci oczek do 10 mm.

Korzystnie rotor myjki wstepnej obraca sie predkoscia od 250 do 300 obr./min.

Korzystnie jako urzadzenia odwadniajace stosuje sie sita szczelinowe i/lub prasy ptytowo-ko-
morowe, membranowe, tasmowe.

Korzystnie szczeliny sita majg szeroko$¢ od 0,25-1 mm i moga by¢ jednakowej szerokosci
na catej dtugosci sita lub moga mie¢ zmienng szerokosc.

Do uktadu myjek nawadniania wtasciwego kierowana jest woda niezbedna w procesie recyklin-
gu wielopunktowo wzdtuz catej dtugosci urzadzenia w ilosci 40% catej wody niezbednej do procesu.

Sposobem wedtug wynalazku uzyskuje sie ilosciowo osobno pulpe celulozowa o dtugich wiok-
nach i osobno aluminium wraz z tworzywami, ktére moga stanowic¢ paliwo alternatywne lub moga by¢
rozdzielone w kolejnym procesie.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na petny odzysk wszystkich sktadnikow opakowan wielo-
warstwowych. Odzyskane surowce sa petnowartosciowe.

Sposéb wedtug wynalazku nie wigze procesu recyklingu z istniejacymi zaktadami papierniczymi
i rownie dobrze moze by¢ realizowany w poblizu punktow selekcji odpaddw, nie mniej jednak umiesz-
czenie instalacji odzysku w poblizu papierni pozwata przesyta¢ odzyskany materiat celulozowy bezpo-
srednio do dalszego przerobu.

Zredukowanie liczby procesow rozdrabniania skutkuje otrzymaniem dtugich widkien celulozo-
wych, nadajacych sie do wielokrotnego, ponownego uzycia w kolejnych procesach recyklingu surow-
cowego. Proces jest energooszczedny, catkowicie bezpieczny dla srodowiska naturalnego. W proce-
sie nie uzywa sie zadnych innych rozpuszczalnikéw tylko wode.

Zawartos¢ wody w produkcie, wynosi okoto 8%, a sposéb bedacy przedmiotem wynalazku po-
zwala odzyska¢ okoto 97% masy celulozowej. Wynalazek ujawnia proces ciagty.

Odzyskane materiaty, ktore moga stanowi¢ paliwo alternatywne nie wymagaja dosuszania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania ujawnionych na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia przyktadowa linie technologiczna do recyklingu opakowan wielomateria-
towych, fig. 2 ujawnia widok konstrukcji myjki mycia wstepnego, fig. 3 przedstawia rotor ze zmieniona
geometria i obnizong predkoscia obrotowa.

W linii technologicznej do recyklingu opakowan wielomateriatowych wedtug wynalazku pierw-
szym urzadzeniem jest urzadzenie do rozdrabniania materiatu 1. W tym celu zastosowano urzadzenie
typu szarpak-Schreder. Jego zadaniem jest nadanie odpowiedniej wielkosci czastkom frakcji kierowa-
nym do recyklingu. W przypadku recyklingu opakowan wielomateriatowych — wielkos$¢ frakcji powinna
wynosi¢ do 150 mm. Wstepnie rozdrobniony materiat transportowany jest podajnikiem taSmowym 6
poprzez uktad separatorow 7 i 2, ktoérych zadaniem jest wydzielenie zanieczyszczer metalowych
i mineralnych przed wprowadzeniem materiatu do urzadzenia wstepnego mycia — czyli myjki dyna-
micznej 3. W przyktadzie wykonania zastosowano Myjke Dynamiczna typu S-30 Evolution, bedaca
przedmiotem patentu PL 212153 odpowiednio dostosowang do lego procesu. W urzadzeniu tym na-
stepuje wymywanie resztek znajdujacych sie w opakowaniach jak rowniez urzadzenie to ma za zada-
nie przygotowa¢ materiat do dalszego procesu poprzez zaginanie i eksponowanie fragmentow opa-
kowan na dziatanie wody. Odprowadzenie zanieczyszczen odbywa sie poprzez wprowadzenie
do urzadzenia odpowiedniej ilodci wody technologicznej, ktéra pracuje w obiegu zamknietym. W eta-
pie wstepnego mycia wykorzystuje sie okoto 60 dm?® wody na 1 kg materiatu brudnego. Myjka mycia
wstepnego 3 posiada zaokraglone topatki, by nie powodowac przecinania wtokien, a odlegtos¢ pomie-
dzy topatkami wynosi co najmniej tyle co wielkos¢ czastek poddawanych myciu. Myjka ta posiada sito
o $rednicy dwa razy wiekszej od srednicy rotora do ktérego przymocowane sa topatki, a srednica
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oczek sita wynosi 10 mm. Taka konstrukcja urzadzenia pozwala na doktadne umycie opakowan bez
ryzyka uszkadzania wiokien celulozy. Rotor urzadzenia obraca sie z predkoscia okoto 300 obr./min.
Wstepnie oczyszczony materiat przekazywany jest do uktadu myjek dynamicznych 4, w ktérych na-
stepuje rozpulchnienie celulozy i oddzielenie od celulozy innych materiatdéw uzytych do produkcji opa-
kowan wielomateriatowych. Nastepuje to w uktadzie myjek dynamicznych wyposazonych w sita ocz-
kowe o oczkach srednicy od 2—4 mm. Wibkna celulozy, wraz z woda wydostaja sie w sposéb ciagty
poprzez oczka sita na zewnatrz urzadzenia, a pozostate materiaty znajduja sie w przestrzeni, miedzy
rotorem a sitem i zostaja odprowadzane w sposob ciaglty. Widkna celulozy wraz z woda kierowane sa
na urzadzenie odwadniajace 5.

Ten etap procesu jest konieczny, gdy instalacja recyklingu nie znajduje sie w poblizu zaktadu prze-
twarzajacego mase celulozowa i musi by¢ transportowana na przyktad transportem samochodowym.

Jako urzadzenia odwadniajgce 5 wykorzystywane sg sita szczelinowe lub ich ukfad lub ukfad si-
ta szczelinowego wraz z prasami filtracyjnymi.

Zadaniem myjki 3 umieszczonej bezposrednio po urzadzeniu separujacym 2 jest wyzbycie sie
pozostatosci zanieczyszczen przywierajacych do powierzchni materiatu kierowanego do recyklingu.
Zastosowanie uktadu myjek typu Tandem pozwala na Zwiekszenie wydajnosci procesu recyklingu
i pozwata na skrocenie czasu procesu recyklingu. Woda technologiczna w procesie stosowana jest
w ukfadzie zamknietym i po wydzieleniu zanieczyszczen zawracana jest do procesu.

Dzieki zastosowaniu tak opisanego procesu mozemy odzyska¢ materiat celulozowy z wydajno-
scia 97%, przy czym jest to materiat wysokiej jakosci, poniewaz proces nie prowadzi do uszkadzania,
przecinania widkien celulozy.

Opisywana linia technologiczna do recyklingu opakowan wielomateriatowych moze by¢ stoso-
wana rowniez w procesach recyklingu makulatury jak i w przemysle papierniczym.

Dla skutecznosci i energochtonnosci procesu ma znaczenie kolejno$¢ rozmieszczenia — konfi-
guracja w ciagu technologicznym urzadzen wspoétpracujacych ze soba w procesie odzysku. Z tego
samego powodu ma znaczenie typ stosowanych urzadzenh, w tym przypadku — myjki dynamicznej.
Zastosowanie uktadu myjek dynamicznych szczegdlnie typu s-30 Evolution, ktéra jest ujawniona
w opisie patentowym PL212153 o odpowiednio dostosowanej do wymagan nowego procesu kon-
strukcji po urzadzeniu rozdrabniajacym jak rowniez myjek do nawadniania i rozwarstwiania masy celu-
lozowe] doprowadzito do catkowitej przemiany procesu utrzymywania masy celulozowej z opakowan
wielomateriatowych. Osiagnieto bardzo wysoka skutecznos¢ odzysku celulozy, bardzo dobrej jakosci
o diugich wtdknach, a réwniez poprawiono enegrochtonnos¢ procesu recyklingu.

Ponadto konfiguracja odpowiednio dobranych urzadzen sprawia, ze linia technologiczna pozwa-
la na odzysk do 97% celulozy w ciagtym procesie, bez stosowania innych rozpuszczalnikéw niz woda.

Otrzymany, oprocz celulozy, materiat moze stanowi¢ paliwo alternatywne bez koniecznosci do-
suszania.

Wykaz oznaczen:

rozdrabniacz

separator bebnowy

myjka wstepna

myjka lub uktad myjek nawadniania wtasciwego
urzadzenie odwadniajace

podajnik tasmowy

separator bramka

NookrwN=

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob recyklingu opakowan wielomaterialowych, w ktérym opakowania poddaje sie roz-
drobnieniu i rozpulchnieniu w kapieli myjgcej, znamienny tym, ze opakowania po wstepnym
rozdrobnieniu do frakcji do 150 mm poddaje sie dynamicznemu ptukaniu w strumieniu wody
z ciagtym odprowadzeniem zanieczyszczenh i ciagtym wielopunktowym doprowadzaniem
$wiezego strumienia wody w ilo$ci do 60 dm3/na 1 kg masy brudnej kierowanej do procesu,
jak rowniez z napowietrzaniem oczyszczanego materiatu przez obrét bebna myjki dynamicz-
nej celem wyptukania pozostatosci, ktére znajduja sie w opakowaniach, przy czym w pierw-
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szym punkcie doprowadzane jest nie mniej niz 60% catkowitej ilosci wody doprowadzane;j
do dynamicznego ptukania, a pozostata ilos¢ wprowadzana jest w porcjach wzdtuz osi urza-
dzenia, nastepnie opakowania poddaje sie nawadnianiu przy zastosowaniu myjek dyna-
micznych, korzystnie w kaskadowym uktadzie myjek dynamicznych, przy czym w procesie
tym nastepuje rozwarstwienie materiatu na poszczegolne frakcje materiatowe takie jak celu-
loza, aluminium, tworzywa sztuczne, korzystnie polietylen, a rozdzielone frakcje odwadnia
sie i poddaje korncowemu odwodnieniu.

Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze woda myjaca do dynamicznego ptukania do-
prowadzana jest co najmniej w dwdch punktach.

Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze woda myjaca zuzyta w procesie mycia pod-
dawana jest oczyszczaniu i wykorzystywana w uktadzie zamknietym.

Linia technologiczna do recyklingu opakowan wielomateriatowych, zawierajaca urzadze-
nia rozdrabniajace, urzadzenia myjace wstepne i mycia wtasciwego, podajniki, ktére znajdu-
ja sie pomiedzy kolejnymi urzadzeniami tworzacymi ciag technologiczny, znamienna tym,
ze zawiera urzadzenie rozdrabniajace wstepne (1) — szarpak rozdrabniajacy do frakgji
do 150 mm, urzadzenie lub uktad urzadzen do wydzielania zanieczyszczen metalowych i/lub
mineralnych (2), urzadzenie do wymywania resztek i naruszania zewnetrznej powierzchni
opakowan — myjka wstepna (3), ktora jest myjka dynamiczna o zaokraglonych topatkach,
co najmniej jedna myjke nawadniania wlasciwego (4) lub uktad myjek nawadniania wtasci-
wego (4), ktéra stanowi myjka dynamiczna, korzystnie uktad co najmniej dwdéch myjek dy-
namicznych z sitami Oczkowymi, o wielkosci oczek od 2—-4 mm i urzadzehn odwadniaja-
cych (5), przy czym istotna jest kolejno$¢ zestawienia poszczegolnych elementow w li-
nii technologicznej do recyklingu opakowan wielomateriatowych z uzyciem myjek dynamicz-
nych — myjka wstepna (3) oraz — myjka mycia wlasciwego (4).

Linia technologiczna wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze myjka mycia wstepnego (3)
skonstruowana jest tak iz odlegto$ci pomiedzy topatkami sa wieksze niz wielkos¢ frakgji
poddawanej myciu.

Linia technologiczna wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze $rednica rotora myjki wstep-
nej (3) jest dwa razy mniejsza niz $rednica sita.

Linia technologiczna wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze myjka wstepna (3) wyposazona
jest w sito oczkowe o wielko$ci oczek do 10 mm.

Linia technologiczna wediug zastrz. 4, znamienna tym, ze rotor myjki wstepnej (3) obra-
ca sie z predkoscia od 250 do 300 obr./min.

Linia technologiczna wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze jako urzadzenia odwadniaja-
ce (5) stosuje sie sita szczelinowe i/lub prasy ptytowo-komorowe, membranowe, tasmowe.
Linia technologiczna wedtug zastrz. 9, znamienna tym, ze szczeliny sita majg szeroko$¢
od 0,25 - 1 mm i moga by¢ jednakowej szerokosci na catej dtugosci sita lub moga miec
zmienng szerokosc.
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