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(54) VORRICHTUNG ZUR ABGABE EINES BEATMUNGSGASES

(57) Die Vorrichtung zur Abgabe eines Beatmungsgases
weist einen T-Konnektor (2}, an dessen T-Balken (1) ein
Atemgasquerstrom angeschlossen ist, auf. Quer zum Bal-
ken (1) des T-Konnektors (2) ist eine Mehrzah! von Rohren
(6, 7, 8, 9) mit geringerem lichten Querschnitt als dem lich-
ten Querschnitt des quer zum T-Balken (1) anschlieBenden
rohrformigen Teiles (3) des T-Konnektors (2) angeordnet,
welche Rohre sich in Richtung des quer zum T-Balken (1)
verlaufenden rohrformigen Teiles (3) des T-Konnektors (2)
erstrecken.

AT 402 015

DR ea7ea18



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 402 015 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Abgabe eines Beatmungsgases mit einem T-
Konnektor, an dessen T-Balken ein Atemgasquerstrom angeschlossen ist.

Das ARDS (adult respiratory distress syndrom) ist ein Lungenversagen beim Erwachsenen, welches
multifaktoriell ausgelSst durch eine schwere Stérung des Gasaustausches in der Lunge gekennzeichnet ist.
Die Behandlung dieser respiratorischen Insuffizienz erfolgt mittels maschineller kiinstlicher Beatmung. Seit
Jahren gibt es immer wieder Versuche, das Beatmungsgas mit hohem Ausgangsdruck und hoher Beat-
mungsfrequenz (100-1500/min) {iber eine Diise mit kleinem Querschnitt durch einen Beatmungstubus in die
Lunge zu verabreichen (Jet-Ventilation).

Die Erfindung zieit nun darauf ab, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzu-
bilden, daB gleichzeitig mit der Grundbeatmung ein ausreichender Spitzendruck bzw. Druckplateau bedingt
durch eine niedere Beatmungsfrequenz mit hohem Ausgangsdruck als auch eine in der Expiration
vorhandene Basisflllung mit Luft, dem endexpiratorischen Druckplateau, erzeugt durch eine hohe Beat-
mungsfrequenz mit ebenfalls hohem Ausgangsdruck, sichergestellt ist, um ein Kollabieren der Lunge mit
Sicherhiet zu verhindern. Gleichzeitig soll die erfindungsgemiBe Einrichtung auch weitere Funktionen
ermdglichen und insbesondere eine sichere Messung des durch die Gasgemische erzeugten Beatmungs-
druckes in der Lunge gewahrleisten. SchlieBlich soll erfindungsgemiB die Mglichkeit geschaffen werden,
auch weitere therapeutische oder diagnostische Mafnahmen ohne Wechsel der Vorrichtung durchfiihren zu
k&nnen.

Zur L8sung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgemiBe Ausbildung im wesentlichen darin, daB quer
zum Balken des T-Konnektors eine Mehrzahl von Rohren mit geringerem fichten Querschnitt als dem
lichten Querschnitt des quer zum T-Balken anschlieBenden rohrférmigen Teiles des T-Konnektors angeord-
net sind, welche sich in Richtung des quer zum T-Balken verlaufenden rohrfdrmigen Teilesdes T-
Konnektors erstrecken, wobei wenigstens zwei Rohre mit pulsierendem Druckgas unterschiedlicher Fre-
guenz beaufschiagt sind. Dadurch, daB eine Mehrzaht von Rohren mit geringerem lichten Querschnitt zum
Einsatz gelangen, ist es nun mdglich, nicht nur Beatmungsgas mit hoch vorbestimmtem Druck und
vorgegebener Beatmungsfrequenz, sondern gleichzeitig unterschiedliche Beatmungsfrequenzen iiber unter-
schiedliche, von einander verschiedene Rohre vorzugebenen. Eine derartige Verwendung von zwei vonein-
ander verschiedenen Beatmungsfrequenzen sichert einesteils die entsprechende Basisfiillung wahrend der
Expiration (positiv endexpiratorischer Druck) und verhindert somit ein vollstindige Kollabieren der Lunge
(hohe Beatmungsfrequenz), und ermdglicht andererseits eine entsprechende Aufblahung (inspiratorisches
Druckplateau) wahrend der Inspiration (niedere Beatmungsfrequenz). Durch weitere, derartige Rohre mit
geringerem lichten Querschnitt 148t sich der durch die Gasgemische erzeugte Beatmungsdruck in der
Lunge mit Sicherheit an der hierfiir geeigneten Stelle messen, wobei gleichzeitig Uber ein weiteres
derartiges Rohr beispielsweise isotonische Kochsalzldsung oder therapeutisch wirksame Substanzen einge-
dist und zerstdubt werden kénnen. Mit Vorteil ist die Einrichtung derart weitergebildet, daB die Rohre in
axialer Richtung unterschiedliche Lénge aufweisen und daB das die groBte axiale Linge aufweisende Rohr
mit einer DruckmeBeinrichtung verbunden ist. Durch die Messung des Druckes (ber das die groBte axiale
Ldnge aufweisende Rohr wird ein Druck nahe der Lunge erfaBt und damit tatsichlich eine sichere
Registrierung des Beatmungsdruckes erm&glicht.

Um therapeutisch wirksame Substanzen bzw. die Respiration beglinstigende Bedingungen zu gewihr-
leisten, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB ein Rohr mit einer im wesentlichen radialen
Austrittsdlise ausgebildet ist und daB der Austrittsdiise benachbart ein kiirzeres Rohr mindet. Uber ein
derartiges Rohr mit einer im wesentlichen radialen Austrittsdiise kann Kochsalzldsung gefiihrt werden und
an der Austrittsdiise durch das benachbarte kiirzere Rohr zerstdubt werden. Mit Vorteil ist hierbei die
Ausbildung so getroffen, daB das mit hSherer Gaspulsfrequenz beaufschlagte Rohr nahe der radialen
Austrittsdise miindet und axial Iinger ausgebildet ist als das Rohr fiir pulsierendes Druckgas geringerer
Frequenz, wodurch eine besonders gute Zerstidubung gewihrleistet wird.

Um weitere diagnostische Manahmen zu ermdglichen und insbesondere beispielsweise die Durchifiih-
rung einer Bronchoskopie zu erlauben, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB an den T-Konnektor
ein verschlieBbarer Trichter mindet.

Ein besonders einfacher Zusammenbau der erfindungsgemaBen Vorrichtung und ein einfacher Aufbau
kann dadurch erzielt werden, daB die Rohre in einem Ansatzstiick festgelegt sind, welches dichtend mit
dem T-Konnektor verriegelbar ist, wobei mit Vorteil das Ansatzstiick als Deckel ausgebildet ist, weicher mit
einer mit dem auf den T-Balken normalen, rohrférmigen Teil des T-Konnektors fluchtenden Offnung des T-
Balkens des T-Konnektors Uber ein Bajonett verriegelbar ist. Ein derartiger Deckel 148t sich einfach an der
entsprechenden Offnung aufsetzen und verriegein, wobei die Fertigung des die Mehrzah! von Rohren
tragenden Deckels in besonders einfacher Weise vorgenommen werden kann.
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Um an die unterschiedlichen Rohre entsprechend Gas oder Flussigkeitsquellen in einfacher und
standardisierter Weise anschlieBen zu k&nnen, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daB die Rohre an
den oberhalb des T-Balkens des T-Konnektors liegenden Enden StandardanschiuBstiicke wie z.B. Lueran-
schlusse tragen.

Eine besonders einfache und betriebssichere Einrichtung 138t sich dadurch sicherstellen, daB vier Rohre
im Ansatzstiick festgelegt sind, deren Gesamtquerschnitt kleiner als 25 %, vorzugsweise kieiner als 10 %,
des lichten Querschnittes des auf den T-Balken normalen, rohrfSrmigen Teiles des T-Konnektors ist, wobei
mit einer derartigen Einrichtung neben der kontinuierlichen Uberwachung des Beatmungsdruckes Kochsalz-
I8sung verspriiht werden kann, und gleichzeitig mit hoher und mit geringerer Frequenz, beispielsweise mit
einem Beatmungsgas unter einem Druck von etwa 1,5 bis 3 bar, beispielsweise 2 bar, gearbeitet werden
kann.

In einer weiterflhrenden Ausbildung wird die Funktionssicherheit der erfindungsgemiBen Vorrichtung
vorteithaft dadurch weiter erhéht, daB nunmehr die sonst ungeschiitzten proximalen Rohrabschnitte ver-
starkt ausgebildet sind, was sich beispielsweise durch zu den Rohren Koaxiale Spiralfedern erreichen 138t,
werden die Knick- und Torsionsfestigkeit erhoht. Die hiermit erzielte groBe Widerstandsfahigkeit der
Rohrwdnde kommt insbesondere dann zum Tragen, wenn die Vorrichtung notfallbedingt héheren Beanspru-
chungen ausgesetzt ist.

Die erfindungsgeméBe Einrichtung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung schematisch
dargesteliten Ausfiihrungsbeispieles ndher erlautert.

In der Zeichnung ist mit 1 der T-Balken eines T-Konnektors 2 bezeichnet. An den T-Balken 1 schlieit
ein sich quer zum T-Balken erstreckender rohrférmiger Teil 3 an. An der gegeniiberliegenden Seite des T-
fSrmigen Balkens 1 ist eine Offnung 4 vorgesehen, welche mit der Achse des an den T-Balken 1
anschlieflenden Rohres fluchtet.

Auf die Offnung 4 ist ein Deckel 5 aufgesetz, welcher vier Rohre mit gegeniiber dem lichten Querschnitt
des Rohres 3 wesentlich geringerem Querschnitt 8, 7, 8 und 9 trdgt. An diese Rohre 6, 7 .8 und 9 sind
Lueranschiiisse 10 angeschlossen.

An den T-fdrmigen Balken 1 ist schliellich ein verschiieBbarer Trichter 11 angeschiossen, liber welchen
eine Bronchoskopie mdglich wird. Die Rohre 6, 7, 8 und 9 weisen unterschiedliche axiale Ldnge auf. Das
kiirzeste Rohr 6 ist mit Beatmungsgas geringer Frequenz beaufschlagt. Das eine radiale Austrittsdffnung 12
aufweisende Rohr 8 weist seine radiale Austrittsdffnung nahe der Miindung des entsprechend kiirzeren
Rohres 7 auf. Uber das Rohr 7 wird hierbei Beatmungsgas mit hSherer Beatmungsfrequenz zur Zerstiu-
bung von Uber das Rohr 8 zugefihrten flissigen Medien eingebracht. Das in axialer Richtung ldngste Rohr
9 dient der kontinuierlichen Druckmessung.

An den T-Balken 1 ist ein Atemgasquerstrom angeschlossen, wobei (ber 13 die Gaszufuhr eines
befeuchteten und erwirmten Gases erfoigt, und die Expiration Uber die Offnung 14 erfoigt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Abgabe eines Beatmungsgases mit einem T-Konnektor (2), an dessen T-Balken (1) ein
Atemgasquerstrom angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB quer zum Balken (1) des T-
Konnektors (2) eine Mehrzahl von Rohren (6, 7, 8, 9) mit geringerem lichten Querschnitt als dem lichten
Querschnitt des quer zum T-Balken (1) anschlieBenden rohrfrmigen Teiles (3) des T-Konnektors (2)
angeordnet sind, welche sich in Richtung des quer zum T-Balken (1) verlaufenden rohrférmigen Teiles
(3) des T-Konnektors (2) erstrecken, wobei wenigstens zwei Rohre (6, 7) mit pulsierendem Druckgas
unterschiedlicher Frequenz beaufschlagt sind.

2. Voarrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (6, 7, 8, 9) in axialer Richtung
unterschiedliche Lange aufweisen und daB das die groBte axiale LAnge aufweisende Robhr (9) mit einer
DruckmeS8einrichtung verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Rohr (8) mit einer im
wesentlichen radialen Austrittsdiise (12) ausgebildet ist und daB der Austrittsdiise (12) benachbart ein
kUrzeres Rohr (7) mindet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das mit h&herer Gaspulsfrequenz
beaufschlagte Rohr (7) nahe der radialen Austrittsdise (12) miindet und axial ldnger ausgebildet ist als
das Rohr (6) fur pulsierendes Druckgas geringerer Frequenz.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an den T-Konnektor
(2) ein verschlieBbarer Trichter (11) miindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Rohre (6, 7, 8, 9)
in einem Ansatzstiick (5) festgelegt sind, welches dichtend mit dem T-Konnektor (2) verriegelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ansatzstlick (5) als Deckel ausgebil-
det ist, welcher mit einer mit dem auf den T-Balken (1) normalen, rohridrmigen Teil des T-Konnektors
fluchtenden Gﬁnung (4) des T-Balkens (1) des T-Konnektors (2) tiber ein Bajonett verriegelbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (6, 7, 8, 9)
an den oberhalb des T-Balkens (1) des T-Konnektors (2) liegenden Enden StandardanschluBstiicke wie
z.B. Lueranschlusse (10) tragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB vier Rohre (6, 7, 8, 9)
im Ansatzstiick (5) festgelegt sind, deren Gesamtquerschnitt kleiner als 25 %, vorzugsweise kleiner als
10 %, des lichten Querschnittes des auf den T-Balken (1) normalen, rohrférmigen Teiles (3) des T-
Konnektors ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf die vier Rohre (6,7,8,9)
im proximalen Bereich verstérkt ausgebildet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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