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(57) Abstract

A prosthesis including (a) a flexible ligament (1) with a
first narrowed thinner portion (2) and a second wider portion
(3) forming an extension of, and having a greater width and
thickness (e2) than, said first portion, which portion may be
passed around the spinous processes (12) of two adjacent verte-
brae (L5, L4) in a figure of eight pattern, whereas the second
portion circles around said processes; (b) a semi-flexible inter-
process block (6) with two pairs of through-channels (7, 8) hav-
ing differing cross-sections and receiving the respective por-
tions of the ligament; and (c) members (4, 5) for joining the
ends of the ligament. Said prosthesis prevents sagittal and
frontal lumbar vertebral rotational instability.

(57) Abregé L4

Cette prothése comprend: (a) un ligament souple (1) comportant une premiére partie mince (2) de faible largeur et de fai-
ble épaisseur, et une seconde partie large (3) dans le prolongement de la premiére, de largeur et d’épaisseur (e2) supérieures a
celles de la premiére partie, laquelle est destinée 4 permettre un lagage en 8 autour des épineuses (12) de deux vertébres contigués
(L5, L4), tandis que la seconde partie est adaptée pour effectuer un cerclage péri-épineux; (b) une cale interépineuse (6) semi-sou-
ple, dans laquelle sont percées deux paires de canaux traversants (7, 8) de sections différentes, adaptés pour le passage des deux
parties respectives du ligament; (c) des moyens (4, 5) pour fermer le ligament sur lui-méme. Cette prothése permet de supprimer
I'instabilité rotatoire sagittale et frontale vertébrale lombaire.
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PROTHESE INTERVERTEBRALE PERMETTANT UNE STABILISATION ROTATOIRE ET DE
FLEXION-EXTENSION.

La présente invention a pour objet une prothése
intervertébrale.
On a réalisé jusqu’a présent divers types. de
prothéses de contention intervertébrale, soit rigides
5 soit souples, dont la fonction est de supprimer 1’insta-
bilité rotatoire sagittale et frontale vertébrale lom-
baire. Les prothéses rigides comportent des plaques, des
tiges avec crochets, et les prothéses souples sont for-
mées de ligaments associés & des cales rigides ou sou-
10 ples.

Toutefois ces systémes ligamentaires connus ne
permettent pas de stabiliser de maniére satisfaisante 1la
flexion-extension et la rotation.

L’ invention a donc pour but de réaliser une
15 prothése intervertébrale du type ligamentaire, agencée
de maniére a pouvoir stabiliser la flexion-extension et
la rotation de maniére entiérement satisfaisante.

Suivant 1‘invention, la prothése intervertébrale
comprend
20 a) un ligament souple comportant wune premiére partie

mince de faible largeur et de faible épaisseur, et une
seconde partie large dans le prolongement de la premieé-
- re, de largeur et d’épaisseur supérieures a celles de la
premiére partie, la premiére partie étant destinée a
25 permettre un lagage en 8 autour des épineuses de deux
vertébres contigués, tandis que la seconde partie est
adaptée pour effectuer un cerclage péri-épineux,
b) une cale interépineuse semi-souple, dans laquelle
sont percées deux paires de canaux traversants de sec-
30 tions différentes, adaptés pour 1le passage des deux
parties respectives du ligament,
c) des moyens pour fermer le ligament sur lui méme.

Suivant une forme de réalisation avantageuse de
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1’invention, les deux canaux de passage de la partie
mince sont juxtaposés dans la partie centrale de la cale
et communiquent entre eux par une ouverture médiane
permettant un croisement de deux brins de 1la partie
mince du ligament.

La prothése selon 1’invention permet donc d‘exé-
cuter simultanément une stabilisation des vertébres en
flexion-extension grace au cerclage péri-épineux de 1la
partie large du ligament, et une stabilisation en rota-
tion grace & un passage oblique entre les épineuses de
la partie mince du ligament.

Ce dernier peut é&tre réalisé en un matériau
approprié, par exemple du polyester ou le matériau connu
sous la marque commerciale "DACRON", fait d‘un tressage
dans différents sens.

D’autres particularités et avantages de 1’ inven-
tion apparaitront au cours de la description qui va
suivre, faite en référence au dessin annexé qui en 1l-
lustre une forme de réalisation & titre d’exemple non
limitatif.

La figure 1 est une vue en perspective d’une
forme de réalisation du ligament de la prothése inter-
vertébrale selon 1 invention.

Les figures 2 et 3 sont des vues en perspective
partielle de trongons des parties mince et large res-
pectives du ligament de la Fig.1, montrant les différen-
ces de section. ’

La figure 4 est une vue en perspective d’une
forme de réalisation de 1la cale de la prothese selon
1“invention.

La figure 5 est une vue de dessus de 1la cale de
la Fig.4.

l.a figure 6 est une vue en perspective de la
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cale sous un angle différent de celui de la Fig.4.

La figure 7 est une vue en perspective de la
prothése intervertébrale des Fig.l a 6 en cours de mon-
tage sur les apophyses épineuses de deux vertébres lom-
baires adjacentes.

La figure 8 est une vue en perspective analogue
a la Fig.7 montrant le montage de la prothése terminé.

La figure 9 est une vue en élévation postérieure
de vertébres lombaires pourvues de la prothése interver-
tébrale de la Fig.8.

‘La prothése visée par 1’invention comprend un
ligament souple 1 constitué de deux parties : une pre-
miére partie mince 2, de faible largeur et de faible
épaisseur, et une seconde partie large 3, dans le pro-
longement de la premiére partie 2, de largeur et d’é-
paisseur supérieures & celles de la partie 2. A titre
d ‘exemple numérique indicatif non limitatif, la largeur
11 (Fig.2) de la partie mince 1 peut étre de ‘4mm et son
épaisseur el de 1mm, tandis que la largeur 12 de la
partie large 3 peut étre de 8mm, son épaisseur e2 étant
de 2mm.

Les extrémités des deux parties 2, 3 sont pro-
longées par des fils 4, 5 destinés a permettre le pas-
sage du ligament 1. Le ligament est cousu sur lui-méme
par quatre ou cinq points en X.

La prothése comprend également une cale interé-
pineuse 6 (visible notamment aux Fig.4 a 6), semi sou-
ple, dans 1laquelle sont percées deux paires de canaux
traversants de sections différentes : une premiére paire
de canaux 7, juxtaposés dans la partie centrale de la
cale et de faible section, correspondant a la section de
la partie étroite 2 du ligament 1, et deux canaux 8,

placés chacun d‘un cdété des deux canaux 7, de section
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trés largement supérieure a celle des canaux 7 et desti-
nés & recevoir la partie large 3 du ligament 1. Les deux
canaux centraux 7 communiquent entre eux par une ouver-
ture médiane 9 ménagée dans la cloison de séparation des
deux canaux 7 (Fig.9). Les canaux 7 et 8 sont a peu prés
paralléles entre eux et percent la cale 6 de part en’
part. La cale 6 peut avoir différentes hauteurs afin de
caler les vertébres en légére distraction.

Cette cale est réalisée dans le méme matériau
que le ligament 1 et rendue semi-souple au moyen par
exemple de lignes de couture 11 de renforcement, qui
permettent d augmenter sa rigidité en compression.

La pose de la prothése intervertébrale consti-
tuée du ligament 1 et d‘une cale 6 s’‘effectue de la
maniére suivante.

On voit aux Fig.7 & 9 les quatre derniéres
vertébres lombaires L5, L4, L3, L2 et le sacrum S, la
prothése étant destinée & étre posée sur les deux’ pre-
miéres vertébres lombaires L5, L4. Le chirurgien dispose
tout d’abord 1la cale 6 entre les épineuses 12 de telle
sorte que les canaux 7 s’étendent sensiblement de part
et d’autre du plan médian des épineuses. Puis le chirur-
gien effectue un lagage en 8 autour des épineuses 12 au
moyen de la partie mince 2 du ligament 1, en faisant
passer cette partie mince successivement dans 1'un des
canaux 7 puis dans 1‘orifice central 9 et de la dans le
second canal 7. Puis le chirurgien effectue un premier
cerclage de 1’épineuse 12 de la vertébre L4 et réintro-
duit 1’extrémité de la partie mince 2 dans l°un des
canaux 7, l’'orifice 9 et le second canal 7 en terminant
le lagage par une boucle finale autour de 1°épineuse 12
de la vertébre V5. A ce stade une suture est effectuée

entre les deux brins de la partie mince 2 au moyen du
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Ensuite 1le <chirurgien effectue un cerclage
interépineux au moyen de la partie large 3 autour des
deux apophyses épineuses 12, en faisant passer la partie
large 3 a travers les canaux latéraux 8. Une fois 1le
bouclage complet des épineuses 12 effectué, le chirur- .
gien termine la pose en exécutant une suture des deux
extrémités de la partie large 3 1°une sur 1l autre au
moyen du fil 5.

A titre d’exemples numériques non limitatifs,
complétant les indications données ci-dessus relative-
ment a la section des parties étroite 2 et large 3 du
ligament 1, celui-ci peut étre de deux types : un pour
les montages courts, un pour les montages longs. Pour
les montages courts, le ligament 1 mesure par exemple
40cm, répartis entre 20cm pour la partie mince 2 et 20cm
pour la partie large 3. Pour les montages longs, le
ligament 1 mesure 60cm, 30cm pour la partie fine, é-
troite 2, 30cm pour la partie large 3. Les cales 6 cor-
respoﬁdantes ont une largeur 13 de 15mm (Fig.4 a 6) et
une longueur 14 de 15mm, tandis que leur hauteur h peut
varier entre 8 et 22mm.

La résistance du ligament 1 a la traction est
avantageusement supérieure a 300 kg et sa raideur est
supérieure a 500 Nw/mm.

Le ligament 1 et la cale 6 sont avantageusement
pourvus d’un filament radio-opaque.

La prothése intervertébrale selon 1’invention
permet, grace a sa forme et au volume restreint qu’elle
occupe, de caler les vertébres L5, L4 tant en rotation
qu’en flexion-extension. En effet les ligaments utilisés
jusqu’a présent ne permettent pas d’effectuer un lagage

en 8 autour des vertébres puis de faire passer a nouveau



WO 94/01057 PCT/FR93/00664

10

15

20

6

ce ligament autour de celles-ci.

Le lacage est réalisé dans tous les sens avec le
ligament 1 selon 1’invention, qui traverse a chaque fols
la cale interépineuse 6, en rigidifiant le montage.

La cale 6 peut étre considérée comme semi-élas-
tique, car elle est suffisamment souple pour ne pas
entrainer de conflit direct avec 1’os, et suffisamment
rigide pour maintenir une certaine distraction entre les
épineuses.

En variante il est possible notamment de rempla-
cer les fils 4, 5 de suture par tout autre moyen appro-
prié, telle qu’une agrafe métallique ou un rivet.

Les indications pour la mise en place du liga-
ment 1 et de la cale 6 de la prothése visée par 1'inven-
tion sont notamment les instabilités lombaires. L’insta-
bilité lombaire est une affection relative a tous les
types de rachis pathologiques, en particulier les canaux

lombaires étroits, les lyses isthmiques et les hernies

discales.
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REVENDICATIONS

1. Prothése intervertébrale, caractérisée en ce
qu’elle comprend
a) un ligament souple (1) comportant une premiére partie
mince (2) de faible largeur (11) et de faible épaisseur
(el), et une seconde partie large (3) dans le prolon-
gement de la premiére, de largeur (12) et d’épaisseur
(e2) supérieures a celles de Ila premiére partie, la
premiére partie étant destinée a permettre un lagage en
8 autour des épineuses (12) de deux vertébres contigues
(L5, L4), tandis que la seconde partie est adaptée pour
effectuer un cerclage péri-épineux,

b) une cale interépineuse (6) semi-souple, dans laquelle
sont percés deux paires de canaux traversants (7, 8) de
sections différentes, adaptés pour le passage des deux
parties respectives du ligament,

c) des moyens (4, 5) pour fermer le ligament sur lui
méme .

2. Prothése selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que les deux canaux (7) de passage de la par-
tie mince (2) sont juxtaposés dans la partie centrale de
la cale (6) et communiquent entre eux par une ouverture
médiane (9) permettant un croisement de deux brins de la
partie mince (2) du ligament, et les deux canaux (8) de
passage de la partie large (3) sont agencés de chaque
cdté des orifices de passage de la partie mince.

3. Prothése selon 1‘une des revendications 1 et
2, caractérisée en ce que les moyens de fermeture du
ligament (1) comprennent des fils (4, 5) prolongeant les
extrémités de ses deux parties, la fixation se faisant
par suture en X, ou par des moyens similaires tels que

rivet ou agrafe métallique.
4. Prothése selon 1‘’une des revendications
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précédentes, caractérisée en ce que la cale (6) est
réalisée dans le méme matériau que le ligament (1) et
rendu semi-souple au moyen par exemple de coutures (11)

de renforcement.
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