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최정연

조정숙

심사관 : 채희각

(54) 금속가공액

요약

  스테아린산의 금속염, 탄산염, 탄산수소염, 및 계면활성제를 포함하는 수용액을 조제한다. 적절히, 이 수용액에, 에틸렌

글리콜, 및 방청제를 첨가하는 것도 가능한, 뛰어난 특성을 가진 금속가공액을 제공한다.

명세서

기술분야

  본 발명은 금속가공액에 관한 것이며, 보다 상세하게는 주로 금속의 절삭가공시에, 절삭유제 대신으로 사용될 수 있는 수

용성의 금속가공액에 관한 것이다.

배경기술

  철, 알루미늄, 각종합금을 비롯한 금속의 절삭가공은 절삭공구에 의해 공작물로부터 그 불필요부분을 제거하는 가공작업

의 하나로서, 공작물에, 원하는 형상, 치수, 혹은 표면을 부여하기 위해서 널리 행하여지고 있다.

  절삭가공은 어느 경우든지, 공작물과 공구 사이의 접촉면에 큰 마찰이 일어나, 그로 인해 발생하는 열에 의해서, 공구가

타거나, 공작물의 마무리면이 거칠게 되거나, 열팽창에 의한 공작물 및 공구 쌍방의 형상, 치수의 정밀도가 저하한다고 하

는 문제가 생긴다. 이 문제에 대처하기 위하여, 절삭가공 작업시에는 절삭액 혹은 윤활제가 사용되고 있다.

  절삭액 혹은 윤활제로서, 불수용성 절삭유 및 수용성 절삭유가, 널리 일반적으로 사용되고 있다. 불수용성 절삭유로서 대

표적인 것은, 광물유를 기초로 하여, 유황이나 염소 등을 첨가한 유제가 있다. 그러나, 절삭중에 온도가 상승하면, 발연이

나 발화의 위험이 있어, 절삭온도가 낮은 작업밖에는 사용할 수 없다고 하는 결점이 있다. 한편, 수용성 절삭유는 광유 등

의 기름에, 유화제로서 비누나 황산에스테르, 결합제로서 고급알콜이나 지방산에스테르 등을 가한 것이 있다. 통상, 원액

을 물로 희석하여 절삭가공에 사용하지만, 윤활성에 뛰어난 절삭유는 냉각성이 뒤떨어지는 문제점이 있었다.

  또한, 불수용성 절삭유 혹은 수용성 절삭유 모두, 반복하여 작업에 사용할 수 있으나, 많은 시간이 흐르면 세균이 발생하

고, 그리고 세균자체 혹은 그것이 발생하는 가스로 절삭유가 악취를 풍기게 된다. 이렇게 오래된 액을 폐액으로서 흐르게

하면, 액중에 포함된 광물유 성분이나 유화제 등에 의해, 환경에 대한 악영향이 우려되며, 그 처리가 문제가 된다.

  [발명의 개시]

  그래서, 본 발명자 등은, 환경에 악영향을 주지 않고, 윤활성 및 냉각성에 뛰어난 절삭액을 개발하기 위해서 검토를 거듭

한 결과, 본 발명에 이른 것이다.

  본 발명의 금속가공액은, 스테아린산의 금속염, 탄산염, 탄산수소염 및 계면활성제를 포함하는 수용액이다.

  본 발명의 금속가공액은 더욱 에틸렌글리콜을 포함할 수 있다.

  본 발명의 금속가공액에 있어서, 상기 스테아린산의 금속염은 스테아린산나트륨일 수 있다.

  본 발명의 금속가공액에 있어서, 상기 탄산염은 탄산나트륨일 수 있다.
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  본 발명의 금속가공액에 있어서, 상기 탄산수소염은 탄산수소나트륨일 수 있다.

  본 발명의 금속가공액에 있어서, 더욱, 방청제를 추가할 수 있다. 상기 방청제는 포화지방산, 에틸렌디아민4초산의 착체,

트릴트리아졸 또는 벤조트리아졸 및 수산화물을 포함하는 수용액일 수 있다.

  본 발명의 용어중 「금속가공」이란, 주로 금속의 절삭가공인 것을 말하며, 날이 있는 도구를 사용하는 절단, 선삭, 구멍

뚫기, 평삭, 혹은 프라이스절삭과, 숫돌 가루를 사용하는 연삭, 호닝, 랩핑 등을 포함하는 넓은 개념이다.

  본 발명의 목적은 주로 금속의 절삭가공시에 사용되며, 윤활성 및 냉각성에 뛰어나고, 공구의 마모를 방지하여, 공구수명

을 연장할 수 있는 금속가공액을 제공하는 데에 있다.

  본 발명의 다른 목적은 복수회의 사용에 견딜 수 있고, 또한 환경에 악영향을 미치는 물질을 포함하지 않은 금속가공액을

제공하는 데에 있다.

  [발명을 실시하기 위한 최량의 형태]

  본 발명의 스테아린산의 금속염, 탄산염, 탄산수소염, 및 계면활성제를 포함하는 금속가공액은 대기압하 24℃에 있어서,

pH7.5∼pH10 일 수 있다.

  본 발명의 금속가공액은 융점 약 0℃, 비점 약 100℃로, 4℃에 있어서의 밀도가, 약 1.00g/cm3의 통상의 증류수, 탈이온

수, 수돗물 등에, 적어도, 스테아린산의 금속염, 탄산염, 탄산수소염, 및 계면활성제를 용해시킨 수용액이다.

  본 발명의 금속가공액은 더욱, 에틸렌글리콜을 가하여 조제할 수도 있다.

  본 발명의 금속가공액중의 스테아린산의 금속염, 탄산염, 탄산수소염, 계면활성제, 및 에틸렌글리콜의 각각의 함유량은

특히 한정되지 않지만, 스테아린산의 금속염이, 0.05중량%∼0.5중량%, 탄산염이, 0.1중량%∼1중량%, 탄산수소염이,

0.05중량%∼0.5중량%, 에틸렌글리콜이 0.1중량%∼2중량%, 및 계면활성제가 0.05중량% ∼0.2중량%의 범위내인 것이

바람직하다.

  본 발명의 금속가공액의 조제에 사용되는 스테아린산의 금속염은 특히 한정되지 않고, 당업자에게 공지의 어느 염이나

사용될 수 있다. 바람직하게는, 스테아린산의 리튬염, 나트륨염, 칼륨염, 또는 루비듐염 등의 스테아린산의 알카리금속염

이며, 특히 바람직하게는, 스테아린산나트륨 또는 스테아린산칼륨이다.

  본 발명의 금속가공액의 조제에 사용되는 탄산염은 특히 한정되지 않고, 탄산칼륨, 탄산칼슘, 탄산나트륨 등, 당업자에

공지인 어느 탄산염이라도 된다. 본 발명에 있어서, 바람직하게는, 탄산나트륨 또는 탄산칼륨이 사용될 수 있다.

  본 발명의 금속가공액의 조제에 사용되는 탄산수소염은 특히 한정되지 않고, 탄산수소칼륨, 탄산수소칼슘, 탄산수소나트

륨 등의 당업자에 공지인 어느 탄산수소염이라도 된다. 본 발명에 있어서, 바람직하게는, 탄산수소나트륨 또는 탄산수소칼

륨이 사용될 수 있다.

  본 발명의 금속가공액의 조제에 사용되는 계면활성제는 특히 한정되지 않고, 당업자에 공지인 어느 계면활성제이라도 된

다.

  스테아린산의 금속염, 탄산염, 탄산수소염, 계면활성제, 및 에틸렌글리콜을 넣어 조제한 금속가공액은, 그대로, 종래의

절삭유의 대체로서 사용할 수도 있으나, 금속가공액을 공구 혹은 공작물에 부착한 채로 방치하면, 공구 혹은 공작물에 녹

이 발생할 가능성이 높다. 따라서, 더욱, 방청제를 혼합시켜, 금속가공시에 절삭유의 대체로서 사용할 수 있는 금속가공액

으로 하는 것이 바람직하다. 이 경우에 사용되는 방청제는, 특히 한정되지 않고, 당업자에 공지인 어느 방청제나 사용할 수

있다. 예를 들면, 이온코트계의 방청제, 혹은, 파라핀 왁스나 카르나바로워 등을 포함하는 방청제 등이 있다. 바람직하게

는, 비아민계 방청성분을 사용하여, 환경에 악영향을 주지 않는 금속가공액을 조제한다. 이러한 비아민계 방청성분으로서

는, BTA(벤조트리아졸), TTA(메틸벤조트리아졸)등을 포함하는 수용액을 들 수 있다. 더욱, 방청작용을 높이기 위해서,
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포화지방산, 2염기산염, 수산화물, 및 EDTA의 착체 등을 추가할 수 있다. 포화지방산으로서는, 카프론산, 카프릴산, 데칸

산, 라우린산, 미리스틴산, 팔미틴산, 스테아린산 등의 당업자에 공지의 물질이 사용된다. 2염기산염으로서는, 도데카2산,

세바틴산 등이 사용된다.

  기타, 본 발명의 금속가공액에는 더욱 pH조정제, 안정제 등을 적절히 가할 수 있다.

  본 발명의 금속절삭에 사용되는 절삭공구에는, 바이트와 같은 단일 절단날 공구, 혹은 드릴, 리머, 프라이스, 브로치, 톱칼

과 같은 다절단날 공구가 포함된다. 또한, 제품의 특정한 윤곽선을 절단날의 형상으로 한 총형공구도 포함될 수 있다. 절삭

공구의 재료에는, 예를 들면, 탄소공구강, 고속도강, 주조비철합금, 소결탄화물, 소결산화물, 다이아몬드 및 인공숫돌가루

등을 들 수 있다.

  본 발명의 금속절삭에 제공되는 공작물은, 예를 들면, 일반적으로 환강(丸鋼), 각강(角鋼), 혹은 육각강이라고 불리는 막

대강, 또는 강판 등이 포함된다. 이 중에는, 일반구조용 압연강재, 탄소강 및 몰리브덴강강판, 리벳용 환강, 체인용 환강, 용

접구조용 압연강재, 기계구조용 탄소강강관, 용접구조용 압연강재 등의 여러가지 강재가 있지만, 이에 한정되지 않는다.

  본 발명의 금속가공액은 절삭공구의 온도손상, 절단날 파괴, 절단날의 점증마모의 어느 손상이든 막을 수 있다.

  본 발명의 금속가공액을, 예를 들어, 통상의 둥근 톱절삭기, 탁상 드릴링 머쉰, 혹은 선반 등의 절삭유용 펌프에 공급하여,

환강의 절단, 구멍뚫기, 플랜지면의 제작 등을 할 수 있다.

  본 발명의 금속가공액은 종래의 절삭유에 비하여 점성이 낮고, 액의 흐름이 양호하고, 펌프의 순환성능이 좋고, 기계의

막힘도 없다. 더욱이, 공작물과 공구의 마찰열을 방지하기 위한 냉각성에 뛰어나고, 윤활성을 손상시키지 않기 때문에, 공

구수명이 연장된다. 또한, 본 발명의 금속가공액을 사용하면, 플랜지면에 바이트의 눈이 붙지 않고, 깨끗한 마무리가 된다.

  본 발명의 금속가공액을 사용한 실시예를 나타내는데, 본 발명은 이하의 실시예에 한정되는 것이 아니다. 본 발명은 그

취지를 일탈하지 않는 범위내에서, 당업자의 지식에 기초하여 여러 가지의 개량, 수정, 변형을 가한 형태로 실시할 수 있는

것이다.

실시예

  다음에, 본 발명에 관한 금속가공액의 제조방법, 및 그것을 사용한 절삭가공에 대한 실시예를 설명한다. 한편, %는 특히

지정이 없는 한 중량%을 나타낸다.

  실시예 1

  본 발명의 금속가공액을 조제하였다. 증류수 975cc에, 시판의 스테아린산나트륨(와코쥰야쿠공업제) 1g, 탄산나트륨(와

코쥰야쿠공업제) 2.2g, 탄산수소나트륨(와코쥰야쿠공업제) 1g, 트리톤 X-100(요네야마화학주식회사제) 0.7cc(비중

1.072g/ml), 및 에틸렌글리콜(와코쥰야쿠공업제) 10cc(비중 1.114g/ml)를 첨가하여, 혼합하였다. 다음에, 더욱, 카프릴

산(일본유지제) 3g, 수산화칼륨 3.39g, EDTA-4Na(데이코쿠화학산업제) 0.45g, 드데카2산(오카무라화학제) 0.9g, 벤조

트리아졸(세이후쿠화학제) 0.15g에 증류수를 가하고, 15g로 한 수용액을 넣어 혼합하고, pH 10.5의 금속가공액을 조제하

였다.

  실시예 2

  실시예 1에서 얻어진 본 발명의 금속가공액을 모리세이키제작소제의 TV-400에 공급하여, 철강 SS400을 사용하여, 위

치 결정, 드릴에 의한 아랫구멍 뚫기, 모떼기, 및 탭에 의한 비틈 가공을 하였다. 드릴은 OSG E X-SUS-GDS로, 2.6mm 지

름을 사용하였다. 가공은 회전수 3,180rpm, 전송 320mm/min의 조건으로 행하였다. 이 결과, 8cm의 깊이를 갖는 2200개

의 아래구멍을 뚫을 수 있었다. 또한, 모떼기 후의 탭에 의한 비틈가공에서는, OSG EX-SUS-SFT M3×0.5를 사용하여,

회전수 1700rpm, 전송 0.5mm/min의 조건으로, 5cm의 비틈가공을 1800 개분 행할 수 있다.

  실시예 3

  실시예 1에서 얻어진 본 발명의 금속가공액을 모리세이키제작소 제조의 TV-400에 공급하여, 알루미 3000번을 사용하

여, 위치 결정, 드릴에 의한 아랫구멍뚫기, 모떼기, 및 탭에 의한 비틈 가공을 하였다. 드릴은 OSG EX-SUS-GDS로,
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2.6mm 지름을 사용하였다. 가공은 회전수 7,000rpm, 전송 1030mm/min의 조건으로 행하였다. 이 결과, 8cm의 깊이의

아랫구멍을 1260개 뚫을 수 있었다. 또한, 모떼기 후의 탭에 의한 비틈 가공에서는, OSG EX-SUS-SFT M3×0.5를 사용

하여, 회전수 2330rpm, 전송 0.5mm/min의 조건으로, 5cm분을 1150개 완성할 수 있었다.

  실시예 4

  다음에, 같은 기계에 본 발명의 금속가공액을 공급하여, 스텐레스 SUS304를 사용하여, 위치 결정, 드릴에 의한 아랫구멍

뚫기, 모떼기, 및 탭에 의한 비틈 가공을 하였다. 드릴은, OSG EX-SUS-GDS로, 2.6mm 지름을 사용하였다. 가공은 회전

수 1,9100rpm, 전송 130mm/min의 조건으로 행하였다. 이 결과, 8cm 깊이의 아랫구멍을 845개 뚫었다. 또한, 모떼기 후

의 탭에 의한 비틈 가공에서는, OSG EX-SUS-SFT M3×0.5를 사용하여, 회전수 1170rpm, 전송 0.5mm/min의 조건으

로, 5cm의 깊이로 636개 완성할 수 있었다.

  또한, 본 발명에 따른 금속가공액은 반도체의 제조, 공장기계의 제조, 자동차부품의 제조 등 여러가지 분야에 있어서의

기업에서, 실제로 사용되고 있다. 구체적으로는, 동경 이케부쿠로 조폐국에서, 훈장메달의 제조, 도요타자동차연구개발센

터, 도요타자동차주식회사, 혼다기켄코교(주), 닛산자동차주식회사, 스즈키주식회사의 각 사에 있어서, 자동차부품의 제

조, 주식회사 도시바 연구개발센터에서, 반도체의 제조, 신닛뽕제철주식회사에 있어서, 공장기계제조, 도피코교주식회사

에서, 불도져인 카테필러(caterpillar)부품의 제조, 고마쓰제작소에서, 불도져 등의 부품제조, 아이신정밀기기주식회사에

서 자동차부품의 제조, 리츠메이칸대학공작센터에서 여러가지 분야에서의 학생의 연구, 기린 맥주(주)에 있어서 배관의 절

삭 등에 있어서, 유용하게 사용되고 있다. 예를 들면, 반도체부품의 제조에 있어서, 종래의 기름을 사용했을 때에는, 반도

체부품의 마이크론 단위의 구멍에 기름이 잔류하여, 건조시의 가열에 의해 유기가스가 되어, 제품의 품질에 영향을 주고

있었지만, 본 발명의 금속가공액은 건조에 의해 가공액이 증발하여 버리기 때문에, 이것을 방지할 수 있었다. 또한, 로울성

형에 있어서는, 아연도금된 강판이나, SUS에의 가공시에 제품에 종래 발생하고 있는 백녹의 발생을 방지할 수가 있었다.

산업상 이용 가능성

  본 발명에 의하면, 금속가공시에 통상 사용되고 있는 절삭유 대신에 금속가공액을 얻을 수 있다. 이 금속가공액은 점도가

낮고, 기계의 펌프에 있어서의 액의 흐름이 양호하며, 금속공작물 혹은 공구에 대한 윤활성 및 냉각성에 우수하다. 따라서,

본 발명의 금속가공액을 사용하여 금속가공, 특히 절삭을 한 경우, 공구수명이 연장하고, 작업효율이 향상하며, 더욱이 공

작후의 폐액은 환경에 악영향을 미치게 하는 물질을 포함하지 않는다.

  본 발명의 금속가공액이 비아민계의 방청제를 혼합하여 조제하는 경우, 금속가공액으로서도, 방청제로서도 사용할 수 있

다. 이 경우에도, 환경에 악영향을 미치게 하지 않는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  스테아린산의 금속염 0.05중량%∼0.5중량%, 탄산염 0.1중량%∼1중량%, 탄산수소염 0.05중량%∼0.5중량%, 계면활

성제 0.05중량%∼0.2중량% 및 물을 포함하는 수용액인 것을 특징으로 하는 금속가공액.

청구항 2.

  제 1 항에 있어서, 더욱 에틸렌글리콜을 포함하는 것을 특징으로 하는 금속가공액.

청구항 3.

  제 2 항에 있어서, 에틸렌글리콜 1중량%∼2중량%를 포함하는 수용액인 것을 특징으로 하는 금속가공액.

청구항 4.
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  제 1 항에서 제 3 항중의 어느 한 항에 있어서, 스테아린산의 금속염이, 스테아린산나트륨이며, 상기 탄산염이 탄산나트

륨이며, 상기 탄산수소염이 탄산수소나트륨인 것을 특징으로 하는 금속가공액.

청구항 5.

  제 1 항에서 제 3 항중의 어느 한 항에 있어서, 더욱, 방청제를 포함하는 것을 특징으로 하는 금속가공액.

청구항 6.

  제 5 항에 있어서, 상기 방청제가 포화지방산, 2염기산염, 에틸렌디아민4초산의 착체, 트릴트리아졸 또는 벤조트리아졸,

및 수산화물을 포함하는 수용액인 것을 특징으로 하는 금속가공액.

청구항 7.

  제 4 항에 있어서, 더욱, 방청제를 포함하는 것을 특징으로 하는 금속가공액.
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