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(57)摘要

本发明属于沙滩硬质颗粒物筛检设备技术

领域，涉及一种牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装

置，用于对大面积公共沙滩场合的硬质颗粒物的

筛捡与回收；其主体结构包括颗粒箱、卸料门、颗

粒导向板、转轴、牵拉环、凹槽、主动轴、前导向

轮、长弯爪、短弯爪、左导向轮、右导向轮、立柱、

左拉杆、右拉杆、上拉杆、铰链轴、导向轴、箱体、

箱盖、圆形孔和方形长辐条；其结构简易，牢固耐

用，牵引和转向功能灵便，可通过牲口、机车等动

力拖拉，实现高效大面积的清理筛捡，提高沙滩

的使用寿命，使游客游玩时感觉更加舒适，并利

于沙滩的环境保护，应用环境友好。
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1.一种牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置,其特征在于：其主体结构包括颗粒箱、卸料

门、颗粒导向板、转轴、牵引环、凹槽、主动轴、前导向轮、长弯爪、短弯爪、左导向轮、右导向

轮、立柱、左拉杆、右拉杆、上拉杆、铰链轴、导向轴、箱体、箱盖、圆形孔和方形长辐条；其整

体装置呈对称三轮车车架结构，颗粒箱包括箱体和箱盖，箱体的结构为薄壁中空长方体盒

状，箱体的顶部弧形结构的箱盖通过贯通弯插槽口结构与箱体的顶部一侧边连接并可拆

卸，箱体的一端侧壁上向后部斜式切削结构开制有卸料门，用于卸除颗粒箱中的物料；支撑

左导向轮和右导向轮的主动轴通过箱体的低位中部两侧壁上的圆形孔洞贯穿箱体的两侧

壁，并采用轴承式结构卡紧圆形孔洞实现转动式紧固连接，使主动轴在圆形孔洞内能够自

由转动；左导向轮和右导向轮采用轴承结构嵌套式对称紧固于主动轴的两端，使左导向轮

和右导向轮在主动轴上固定且在各自圆周方向上能够自由转动；左拉杆和右拉杆呈S形并

朝两头分向弯曲，弯曲的一端自箱体的前部两侧圆形孔对称贯穿两壁，由轴承结构卡紧圆

形孔并紧固连接，使左拉杆和右拉杆的弯曲部位的一端在圆形孔内能够自由转动，另一端

焊接固定于立柱的下部T形分叉处两端，与立柱呈对称刚性联动结构；导向轴采用螺纹式结

构紧固于立柱的内侧，能够随立柱带动前导向轮转动并调节方向；前导向轮通过轴承式结

构嵌套在导向轴的正中位置，能够在导向轴上自由转动，并能够随导向轴转动而改变方向；

转轴采用嵌套式结构紧固于立柱的上端中部并呈刚性固定，使得立柱能够随转轴灵活转动

而改变方向；牵引环采用抗拉性耐磨材料，牵引环固定式贯穿于转轴中部并使其能够带动

整体装置的运动和灵活转向；上拉杆的环状口结构端嵌套于立柱的最上部，另一端采用铰

链结构连接于铰链轴，使得立柱能够随铰链轴在竖直方向上小幅度运动；铰链轴的底座部

位焊接式刚性固定于箱体的外侧顶端前部弧形凸面的中间处，使箱体、立柱、左拉杆、右拉

杆、上拉杆形成一体式稳定的三角车架结构，用以实现稳固整体装置以及牵引运动和控制

方向；长弯爪和短弯爪组成前后交替顺序结构并刚性焊接于方形长辐条的外侧，方形长辐

条自箱体的低位前部方形孔结构贯穿两壁，能够使长弯爪和短弯爪平形式分别呈小角度可

调式向下倾斜；颗粒导向板自箱体的中部斜向长插槽贯穿两壁嵌套刚性固定，颗粒导向板

的最下端固定连接于方形长辐条的内侧，颗粒导向板的上端伸入箱体中内侧；颗粒箱通过

螺丝结构紧固于箱体的后部，颗粒箱的一侧开有卸料门；凹槽位于箱体的内后部并呈V形弯

槽口状，槽口向前伸入到颗粒箱的前端部；颗粒箱的前部弯曲最低处低于颗粒导向板最高

处，便于颗粒物顺利的进入颗粒箱中；动力拉动牵引环能够实现装置整体的前后运动、转向

以及捡拾硬质颗粒物。

2.根据权利要求1所述的牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置，其特征在于：长弯爪的长度

大于短弯爪，长弯爪长于短弯爪的部分为锥形针状结构，且为上翘式状态，其上翘中轴线与

短弯爪的中轴线之间的夹角大于130度；长弯爪与短弯爪之间相互为平行结构，其间距为1

～3厘米，并能根据被筛捡的沙石颗粒的大小进行选择调整和布局；长弯爪和短弯爪的主体

结构为圆柱形状或四棱柱结构，其直径小于两者之间的间距，以便于滤掉小颗粒的沙土。

3.根据权利要求1所述的牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置，其特征在于筛检硬质颗粒

物的具体工艺过程为：将牵引环固定在拖拉机、牲口或其他动力运动源后部，调节立柱和箱

体的相对高度，使长弯爪和短弯爪平行式插入沙滩的表面中1‑5厘米，开始运动后，首先通

过牵引环拉动整体装置，并使立柱、左拉杆、右拉杆和上拉杆随整体装置联动，并带动主动

轴转动，使左导向轮、右导向轮转动前进，期间通过改变牵引环的拉动方向能够带动转轴、
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立柱、导向轴、前导向轮的转动方向，以此实现运动中的转向；硬质颗粒物通过长弯爪倾斜

方向的锥状部位捡起,再经过长弯爪和短弯爪的筛滤去掉小颗粒沙土后吞入箱体中，并通

过硬质颗粒物不断进入箱体而形成的推压力，顺着颗粒导向板斜向上移动进入凹槽，再经

过凹槽的均匀间隙栅格，使多余的小颗粒硬质物和细质沙因自身重力下落回沙滩并离开箱

体，而硬质大颗粒的石块和碎贝壳顺凹槽的方向运动进入颗粒箱完成收纳，当颗粒箱中的

硬质颗粒物满箱时,能够通过卸料门卸载,从而完成对沙滩中硬质大颗粒物的筛捡和回收。
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一种牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置

技术领域：

[0001] 本发明属于沙滩硬质颗粒物筛检设备技术领域，涉及一种牵引式沙滩硬质颗粒物

筛捡装置，特别是用于对大面积公共沙滩场合的硬质颗粒物的筛捡与回收，通过动力拖拉

对沙滩上的大颗粒物进行筛选式收集，有助于保持沙滩质量并延迟商用寿命，使游客更安

全舒适地在沙滩活动。

背景技术：

[0002] 目前，我国旅游业发展迅速，尤其是东部沿海城市依靠其优厚的海洋资源，发展海

边旅游产业，不仅满足了本国居民对海边旅游的需求，更是吸引了大量外来游客，为地方经

济发展做出巨大贡献；但大面积的公共沙滩保养成为一大难题，除了产生的垃圾以外，沙滩

板结形成硬质颗粒、较大的砂石贝壳碎片残留等等也是造成沙滩质量退化的重要原因；为

保持沙滩质量、延迟商用寿命、提高游客体验，定期对沙滩上的硬质大颗粒物进行筛捡是很

有必要性的。

[0003] 在现有技术中，公开号为CN207608878U的中国专利，公开了一种沙滩清理车，包

括：铲沙机构、输送机构、动力机构、行走机构和垃圾收集机构，其特征为所述铲沙机构与输

送机构可旋转连接，所述动力机构置于输送机构上方，所述输送机构与动力机构通过链条

传动，所述行走机构位于输送机构下方，所述垃圾收集机构置于输送机构后方；所述输送机

构包括带有均匀排列筛孔的封闭输送带、传动组和挡板。通过将沙铲调节合适角度后进行

铲沙，经过传送带将沙滤出，并将垃圾传送至垃圾收集机构，并通过螺旋输送杆将垃圾分

类，但该装置缺乏硬质颗粒物的筛捡功能和技术手段，其使用功能范围小，效率低下，且生

产保养成本较高，不适合对大面积沙滩的硬质大颗粒筛捡；公开号为CN107022972B的中国

专利，公开了一种环境处理沙滩垃圾智能自动清理车，其结构特征包括一个单功能机体，所

述机体底部设置有一个清理槽，清理槽内设置有一个摆动的摆动底架，摆动底架上设置有

一个底架凹槽，底架凹槽内设置有一个转动的清理滚轮，清理滚轮上设置有一圈相对应在

所述滚轮槽内滑动的垃圾插针，摆动底架上还设置有一个在滚轮槽内摆动的第一顶压支

架，第一顶压支架上设置有一个顶压盘，顶压盘顶压在垃圾插针上，能够通过清理滚轮的转

动进一步的带动垃圾插针的转动，从而能够利用垃圾插针进一步的将沙滩内的垃圾进行插

取，但该装置主要针对沙滩上面的垃圾，并不适合筛捡小而硬质的诸如石块贝壳碎片等颗

粒物。

[0004] 总而言之，面对沙滩的自然杂化原始化，难以以较低成本较高效率进行清理保养，

这样会缩短公共沙滩的可商用寿命，降低游客的游玩体验，甚至可能发生划伤、刮伤等意外

情况；现有的沙滩清理设备主要针对商业化产生的垃圾，功能困难、结构繁琐、成本过高，难

以高效廉价地处理沙滩中的硬质大颗粒物，因此设计一款结构简易、耐用方便、效率足够的

沙滩硬质颗粒物筛检装置极具应用价值和推广前景。
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发明内容：

[0005] 本发明的目的在于客服现有技术存在的缺点，针对现有的沙滩垃圾清理装置功能

单一、结构繁琐、成本过高且清理硬质颗粒物能力不足等缺点，在基于节能环保和高度便利

易用耐用的前提下，设计了一种牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置。

[0006] 为了实现上述发明目的，本发明涉及的牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置的主体结

构包括：颗粒箱、卸料门、颗粒导向板、转轴、牵引环、凹槽、主动轴、前导向轮、长弯爪、短弯

爪、左导向轮、右导向轮、立柱、左拉杆、右拉杆、上拉杆、铰链轴、导向轴、箱体、箱盖、圆形孔

和方形长辐条；其整体装置呈对称三轮车车架结构，颗粒箱包括箱体和箱盖，箱体的结构为

薄壁中空长方体盒状，箱体的顶部弧形结构的箱盖通过贯通弯插槽口结构与箱体的顶部一

侧边连接并可拆卸，箱体的一端侧壁上向后部斜式切削结构开制有卸料门，用于卸除颗粒

箱中的物料；支撑左导向轮和右导向轮的主动轴通过箱体的低位中部两侧壁上的圆形孔洞

贯穿箱体的两侧壁，并采用轴承式结构卡紧圆形孔洞实现转动式紧固连接，使主动轴在圆

形孔洞内能够自由转动；左导向轮和右导向轮采用轴承结构嵌套式对称紧固于主动轴的两

端，使左导向轮和右导向轮在主动轴上固定且在各自圆周方向上能够自由转动；左拉杆和

右拉杆呈S形并朝两头分向弯曲，弯曲的一端自箱体的前部两侧圆形孔对称贯穿两壁，由轴

承结构卡紧圆形孔并紧固连接，使左拉杆和右拉杆的弯曲部位的一端在圆形孔内能够自由

转动，另一端焊接固定于立柱的下部T形分叉处两端，与立柱呈对称刚性联动结构；导向轴

采用螺纹式结构紧固于立柱的内侧，能够随立柱带动前导向轮转动并调节方向；前导向轮

通过轴承式结构嵌套在导向轴的正中位置，能够在导向轴上自由转动，并能够随导向轴转

动而改变方向；转轴采用嵌套式结构紧固于立柱的上端中部并呈刚性固定，使得立柱能够

随转轴灵活转动而改变方向；牵引环采用抗拉性耐磨材料，牵引环固定式贯穿于转轴中部

并使其能够带动整体装置的运动和灵活转向；上拉杆的环状口结构端嵌套于立柱的最上

部，另一端采用铰链结构连接于铰链轴，使得立柱能够随铰链轴在竖直方向上小幅度运动；

铰链轴的底座部位焊接式刚性固定于箱体的外侧顶端前部弧形凸面的中间处，使箱体、立

柱、左拉杆、右拉杆、上拉杆形成一体式稳定的三角车架结构，用以实现稳固整体装置以及

牵引运动和控制方向；长弯爪和短弯爪组成前后交替顺序结构并刚性焊接于方形长辐条的

外侧，方形长辐条自箱体的低位前部方形孔结构贯穿两壁，能够使长弯爪和短弯爪平形式

分别呈小角度可调式向下倾斜；颗粒导向板自箱体的中部斜向长插槽贯穿两壁嵌套刚性固

定，颗粒导向板的最下端固定连接于方形长辐条的内侧，颗粒导向板的上端伸入箱体中内

侧；颗粒箱通过螺丝结构紧固于箱体的后部，颗粒箱的一侧开有卸料门；凹槽位于箱体的内

后部并呈V形弯槽口状，槽口向前伸入到颗粒箱的前端部；颗粒箱的前部弯曲最低处低于颗

粒导向板最高处，便于颗粒物顺利的进入颗粒箱中；动力拉动牵引环能够实现装置整体的

前后运动、转向以及捡拾硬质颗粒物等工作。

[0007] 本实施例涉及的长弯爪的长度大于短弯爪，长弯爪长于短弯爪的部分为锥形针状

结构，且为上翘式状态，其上翘中轴线与短弯爪的中轴线之间的夹角大于130度；长弯爪与

短弯爪之间相互为平行结构，其间距为1～3厘米，并能根据被筛捡的沙石颗粒的大小进行

选择调整和布局；长弯爪和短弯爪的主体结构为圆柱形状或四棱柱结构，其直径小于两者

之间的间距，以便于滤掉小颗粒的沙土。

[0008] 本发明与现有技术及其产品相比，其结构简易，牢固耐用，原理科学实用，牵引和
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转向功能灵便，沙滩经管者可通过牲口、机车等动力拖拉，实现高效大面积的清理筛捡，提

高沙滩商用寿命，使游客游玩更加舒适，并利于沙滩的环境保护，且应用环境友好。

附图说明：

[0009] 图1为本发明涉及的沙滩硬质颗粒物筛检装置的整体结构原理示意图。

[0010] 图2为本发明涉及的沙滩硬质颗粒物筛捡装置整体的俯视结构原理示意图。

[0011] 图3为本发明涉及的筛捡部位的主体侧视结构原理示意图。

[0012] 图4为本发明涉及的牵引运行轮系部位的正视结构原理示意图。

具体实施方式：

[0013] 下面通过实施例并结合附图对本发明作进一步说明。

[0014] 实施例1：

[0015] 本实施例涉及的牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置，其主体结构包括：颗粒箱1、卸

料门2、颗粒导向板3、转轴4、牵引环5、凹槽6、主动轴7、前导向轮8、长弯爪9、短弯爪10、左导

向轮11、右导向轮12、立柱13、左拉杆14、右拉杆15、上拉杆16、铰链轴17、导向轴18、箱体19、

箱盖20、圆形孔21和方形长辐条22；其整体装置呈对称三轮车车架结构，箱体19的结构为薄

壁中空长方体盒状，箱体19的顶部弧形结构的箱盖20通过贯通弯插槽口结构与箱体19的顶

部一侧边连接并可拆卸，箱体19的一端侧壁上向后部斜式切削结构开制有卸料门2；主动轴

7通过箱体19的低位中部两侧壁上的圆形孔洞贯穿箱体19的两侧壁，并采用轴承式结构卡

紧圆形孔洞实现转动式紧固连接，使主动轴7在圆形孔洞内能够自由转动；左导向轮11和右

导向轮12采用轴承结构嵌套式对称紧固于主动轴7的两端，使左导向轮11和右导向轮12在

主动轴7上固定且在各自圆周方向上能够自由转动；左拉杆14和右拉杆15呈S形并朝两头分

向弯曲，弯曲的一端自箱体19的前部两侧圆形孔21对称贯穿两壁，由轴承结构卡紧圆形孔

21并紧固连接，使左拉杆14和右拉杆15的弯曲部位的一端在圆形孔21内能够自由转动，另

一端焊接固定于立柱13的下部T形分叉处两端，与立柱13呈对称刚性联动结构；导向轴18采

用螺纹式结构紧固于立柱13的内侧，能够随立柱13带动前导向轮8转动并调节方向；前导向

轮8通过轴承式结构嵌套在导向轴18的正中位置，能够在导向轴18上自由转动，并能够随导

向轴18转动而改变方向；转轴4采用嵌套式结构紧固于立柱13的上端中部并呈刚性固定，使

得立柱13能够随转轴4灵活转动而改变方向；牵引环5采用抗拉性耐磨材料，牵引环5固定式

贯穿于转轴4中部并使其能够带动整体装置的运动和灵活转向；上拉杆16的环状口结构端

嵌套于立柱13的最上部，另一端采用铰链结构连接于铰链轴17，使得立柱13能够随铰链轴

17在竖直方向上小幅度运动；铰链轴17的底座部位焊接式刚性固定于箱体19的外侧顶端前

部弧形凸面的中间处，使箱体19、立柱13、左拉杆14、右拉杆15、上拉杆16形成一体式稳定的

三角车架结构，用以实现稳固整体装置以及牵引运动和控制方向；长弯爪9和短弯爪10组成

前后交替顺序结构并刚性焊接于方形长辐条22的外侧，方形长辐条22自箱体19的低位前部

方形孔结构贯穿两壁，使长弯爪9和短弯爪10平形式分别呈小角度可调式向下倾斜；颗粒导

向板3自箱体19的中部斜向长插槽贯穿两壁嵌套刚性固定，颗粒导向板3的最下端固定连接

于方形长辐条22的内侧，颗粒导向板3的上端伸入箱体19中内侧；颗粒箱1通过螺丝结构紧

固于箱体19的后部，颗粒箱1的一侧开有卸料门2；凹槽6位于箱体19的内后部并呈V形弯槽
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口状，槽口向前伸入到颗粒箱1的前端部；颗粒箱1的前部弯曲最低处低于颗粒导向板3最高

处，便于颗粒物顺利的进入颗粒箱1中；动力拉动牵引环5能够实现装置整体的前后运动、转

向以及捡拾硬质颗粒物等工作。

[0016] 本实施例涉及的长弯爪9的长度大于短弯爪10，长弯爪9的长度为10～23厘米，短

弯爪10的长度为6～10厘米；长弯爪9长于短弯爪10的部分为锥形针状结构，且为上翘式状

态，其上翘中轴线与短弯爪10的中轴线之间的夹角为130～175度；长弯爪9与短弯爪10之间

相互为平行结构，其间距为1～3厘米，并能根据被筛捡的沙石颗粒直径的大小进行选择调

整和布局；长弯爪9和短弯爪10的主体结构为圆柱形状或四棱柱结构，其直径小于两者之间

的间距，以便于滤掉小颗粒沙土。

[0017] 本实施例涉及的装置实现筛捡与回收沙滩上的硬质颗粒物的具体工艺过程为：将

牵引环5固定在拖拉机、牲口或其他动力运动源后部，调节立柱13和箱体19的相对高度，使

长弯爪9和短弯爪10平行式插入沙滩的表面中1‑5厘米，开始运动后，首先通过牵引环5拉动

整体装置，并使立柱13、左拉杆14、右拉杆15和上拉杆16随整体装置联动，并带动主动轴7转

动，使左导向轮11、右导向轮12转动前进，期间通过改变牵引环5的拉动方向能够带动转轴

4、立柱13、导向轴18、前导向轮8的转动方向，以此实现运动中的转向；硬质颗粒物通过长弯

爪9倾斜方向的锥状部位捡起,再经过长弯爪9和短弯爪10的筛滤去掉小颗粒沙土后吞入箱

体19中，并通过硬质颗粒物不断进入箱体19而形成的推压力，顺着颗粒导向板3斜向上移动

进入凹槽6，再经过凹槽6的均匀间隙栅格，使多余的小颗粒硬质物和细质沙因自身重力下

落回沙滩并离开箱体，而硬质大颗粒的石块、碎贝壳等顺凹槽6的方向运动进入颗粒箱1完

成收纳，当颗粒箱1中的硬质颗粒物满箱时,可以通过卸料门2卸载,从而完成对沙滩中硬质

大颗粒物的筛捡和回收。

[0018] 本实施例涉及的牵引式沙滩硬质颗粒物筛捡装置，其实验样品在青岛石老人海水

浴场等多处沙滩上试用时，装置宽度128厘米，采用12马力小型拖拉机牵引，对12万平方米

的沙滩进行地毯式筛捡，第一遍用时5小时20分，筛捡硬质颗粒物1360公斤，8次通过卸料门

2卸载；第二遍筛捡用时4时50分钟，5次卸料820公斤；第三遍筛捡用时4时15分钟，二次卸料

380公斤，通过人工取样并进行推算可得，该沙滩表面深10厘米范围内的直径1厘米以上硬

质颗粒物清除率大于75％，特别是沙滩表面3厘米深度范围的硬质颗粒物清除率高于88％；

与采用人工捡拾相比，其效率提升3倍以上。
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