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Sposéb wytwarzania
dodatku uszlachatniajacego substancje smarowe

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania dodatku uszlachetniajacego substancje
smarowe.

Zwigkszenie wytrzymatoéci filmu olejowego i zmniejszenie zuzycia elementdw wspotpracuja-
cych czeéci maszyn, osiaga si¢ przez wprowadzenie do substancji smarowej zwigzk6éw chemicznych
zawierajacych najczgsciej siarke, chlor, fosfor i azot. Z opiséw patentowych (USA 2613183,
2932615, NRD 60 609) wiadomo, ze szczegdlnie korzystnymi cechami trybologicznymi charakte-
ryzuja si¢ zwigzki organiczne zawierajace w czasteczce chlor oraz siark¢ w ugrupowaniu siarczko-
wym lub dwusiarczkowym. Stosowane dodatki uszlachetniajace poprawiaja tylko niektdre
parametry uzytkowe substancji smarowychi czesto sa przyczyng wystgpowania innych, niepozada-
nych zjawisk. Niekorzystng wlasciwoscig tego typu dodatkow jest silne dziatanie korozyjne w
stosunku do stali oraz miedzi i jej stopéw. Ponadto wigkszo$¢ zwiazkdw siarkoorganicznych jest zle
rozpuszczalna w olejach mineralnych co ogranicza mozliwo$¢ ich wykorzystania jako dodatkéw
uszlachetniajacych. Innym czynnikiem ograniczajagcym zastosowanie tego typu zwiazkdow jest
skomplikowana technologia ich wytwarzania i wysoka cena.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu otrzymywania takiego dodatku uszlachetniaja-
cego, ktory bytby pozbawiony wspomnianych wyzej wad. Nieoczekiwanie stwierdzono, ze mozna
otrzymaé dodatek uszlachetniajacy substancje smarowe, zawierajacy w czgsteczce siarkg i chlor
pozbawiony wyzej oméwionych wad, sposobem wedlug wynalazku, ktéry polega na tym, ze
szeSciochlorocykloheksan lub mieszaning jego izomeréw ogrzewa sig z siarka elementarng i
substancjami alkalicznymi. Jako substancje alkaliczne moga by¢ stosowane wszystkie znane
akceptory chlorowodoru, a szczegdlnie we¢glany metali jedno lub dwuwarto$ciowych. Szczegdlnie
korzystne jest stosowanie wegglanu sodowego jako substancji alkalicznej. Proces wedtug wynalazku
prowadzi si¢ w temperaturze od 100°C do 300°C, jednak ze wzgledu na mozliwo§¢ zweglania si¢
substancji zwykle nie przekracza si¢ temperatury 250°C. Korzystnym zakresem temperatur w
jakich prowadzi si¢ wytwarzanie dodatku wedtug wynalazku, jest zakres od 150°C do 200°C.
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, e korzystne jest stosowanie od 1 kmola do 3
kmoli siarki na 1 kmol szesciochlorocykloheksanu lub mieszaniny jego izomeréw. Wytwarzanie



2 - 126 068

dodatku sposobem wedtug wynalazku moze odbywac si¢ w obecnoéci trudnolotnego rozpuszczal-
nika organicznego, korzystnie w obecnosci tréjchlorobenzenu lub mieszaniny jego izomeréw.

Stwierdzono, ze otrzymana wedtug wynalazku mieszanina skladajaca si¢ z siarczkow i wielo-
siarczkéw chlorowcopochodnych organicznych jest doskonatym, wielofunkcyjnym dodatkiem
uszlachetniajacym substancje smarowe. Badania trybologiczne roztworéw otrzymanego dodatku
w olejach mineralnych wykazaly, ze posiada on dobre wlasciwosci przeciwtarciowe, przeciwzatar-
- ciowe i przeciwzuzyciowe. Inna korzystng cecha produktéw siarkowania technicznej mieszaniny
sze$ciochlorocykloheksanow jest ich dobra rozpuszczalnosc w olejach mineralnych oraz brak
dziatania korozyjnego w stosunku do zelaza i jego stopow. :

Techniczna mieszanina sze$ciochlorocykloheksanéw jest produktem odpadowym powstajg-
cym podczas produkcji znanego insektycydu o handlowej nazwie Lindan. Wykorzystanie odpado-
wej mieszaniny szeSciochloroheksanéw znacznie obniza koszt opisanego dodatku oraz umozliwia
zagospodarowanie uciazliwego odpadu.

Przedmiot wynalazku jest obja$niony w przykladzie wykonania, ktory przedstawm sposob
otrzymywania dodatku uszlachetniajacego z technicznej mieszaniny sze$ciochlorocykloheksanow i
nie ogranicza zakresu stosowania wynalazku.

Przyktad. W kolbie tréjszyjnej zaopatrzonej w mieszadto, chtodnic¢ zwrotng i termometr
umieszcza si¢ 1 kmol sze$ciochlorocykloheksanu, 1,5 kmola siarki elementarnej i 1,5 kmola
weglanu sodowego. Po uruchomieniu mieszadla zawarto$¢ kolby ogrzewa si¢ do temperatury
180°C przez 0,5 godziny. Utrzymuje si¢ powyZzsza temperaturg i kontynuje si¢ mieszanie przez 8
godzin. Nast¢pnie mieszaning poreakcyjna chtodzi si¢ do temperatury pokojowej i oddziela od
nieprzercagowanej siarki i weglanu sodowego poprzez ekstrakcj¢ heksanu w aparacie Soxletta. Po
oddestylowaniu heksanu otrzymuje si¢ mieszaning siarczkéw i wielosiarczk6w chlorowcopochod-
~ nych organicznych, ktéra jest krystalicznym z6ttym cialem stalym. Roztwér zawierajacy 3%
wagowych powyzszego produktu w oleju mineralnym, o lepkosci S0 mm?/s w temperaturze 50°C,
wykazuje na aparacie_czterokulowym obciazenie zespawania wynoszace 420 kG oraz zuzycie
mierzone w mm S$rednicy skazy kulki réwne 1,1 przy obciazeni 120kG. Dla oleju bazowego
obcigzenie zespawania wynosi 150 kG i zuzycie 2,7mm przy obciazeniu 120 kG.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania dodatku uszlachetniajacego substancje smarowe poprzez siarkowanie
zwigzkow organicznych zawierajacych w czasteczce chlor, znamienny tym, ze sze$ciochlorocyklo-
heksan lub mieszaning jego izomeréw poddaje si¢ dziataniu siarki elementarnej w temperaturze od
100°C do 300°C, korzystnie w temperaturze od 150°C do 200°C i w obecnosci substancji
alkalicznych.

* 2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamlenny tym, ze jako substancj¢ alkaliczng stosuje si¢ weglan
sodowy.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze na kazdy 1 kmol szeécioheksanu lub
mieszaniny jako izomerdow stosuje si¢ od 1 do 3 kmoli siarki elementarne;j.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze prowadzi si¢ go w obecnosci trudnolot-
nego rozpuszczalnika organicznego, korzystnie w obecno§c1 tréjchlorobenzenu lub mieszaniny
. jego izomeréw.
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