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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Erwé@rmen ausfaulbarer Biomasse durch die Verbindung von Faul- und Kldrvorgang,
gekennzeichnet dadurch, daB sowohl die Faulung als auch die Kldrung in einer geschlossenen
Anlage derart durchgefiihrt werden, daR die ausfaulbare Biomasse und warmes nicht oder schlecht
ausfaulbares Abwasser gleichzeitig aber getrennt einerseits einen Reaktor und andererseits einen
den Reaktor umgebenden Kldrraum annéhernd gleichen Volumens durchstrémen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da® der zugefiihrte Abwasserstrom beim
Eintrittin den Klarraum nach seiner Temperatur so geteilt wird, daR der warme Volumenstrom zum
Wiérmetausch und der kalte Volumenstrom zur Warmeddmmung verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Stromungsrichtungen von Biomasse
und Abwasser entgegengesetzt sind.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erwéarmen ausfaulbarer Biomasse durch die Verbindung von Faul- und Klarvorgang.
Das erfindungsgeméRe Verfahren eignet sich besonders zur Biogasgewinnung aus kleineren Mengen von organischen Abféllen
und humdsen Abwéssern aus Haushalten, landwirtschaftlichen bzw. gértnerischen Betrieben sowie zur Kldrung der nicht oder
schlecht faulbaren Abwaésser.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die anaerobe Aufbereitung von Abwéssern in einem aus Reaktorraum, Gasspeicher und Warmeiibertragungssystem sich
zusammensetzenden Behéiter beschreibt das DD-WP 210891. In einem Faulbehalter, der mit einer beweglichen Gashaube
versehen ist, befindet sich eine senkrecht angeordnete, warmeleitende Zwischenwand. Sie trennt den im Inneren des
Faulbehélters angeordneten Reaktorraum vorn einem mit einer Sperrfliissigkeit gefiillten AuBenraum. Die Gashaube ist in
vertikaler Richtung beweglich. Innerhalb und/oder auBerhalb des Auenraumes ist eine Heizeinrichtung zum Erwarmen der
Sperrflissigkeit vorgesehen. Im Reaktorraum sind in Bodennéhe eine oder mehrere Austrittsdiisen rotationsstrémungsbildend
angeordnet, die mit einer Umwaizpumpe flir das aufbereitete Abwasser in Verbindung stehen.

Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil, daR der zur Umwélzung und Erwarmung erforderliche Fremdenergiebedarf sehr
hoch ist.

Durch Sedimentablagerungen in der Ruhephase werden die im Reaktorraum angeordneten, eine Rotation hervorrufenden
Disen funktionsuntichtig.

Nachteilig ist weiterhin, daR verweilzeitvergroBernde Einbauten vollig fehlen. Um eine wirtschaftliche Ausbeute an Biogas zu
erzielen, ist so eine erhebliche BaugréRRe erforderlich.

Aus der AT-PS 181574 sind Vorrichtungen und Verfahren zur teilweisen Ausfaulung und Reinigung von Abwasser bekannt,
wobei um eine mittlere Kammer zwei weitere ringférmige Kammern angeordnet sind. Der innere Brunnen als erste Kammer ist
zur Aufnahme des Schlammes und zur Erzielung der Wichtestrémung tiefer ausgefiihrt als die nachfolgenden beiden duBeren
Kammern. Das stark verunreinigte Abwasser wird zur Entschlammung der ersten Kammer zugefiihrt und in der zweiten Kammer
ausgefault, wéhrend das weniger verunreinigte Abwasser erst in die dritte Kammer zur Sedimentierung und Oxidation des
Schwefelwasserstoffes des ausgefaulten Abwassers eingeleitet wird.

Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil, daf3 keine Mdglichkeit der Speicherung der zwangsléufig entstehenden Biogases
vorgesehen ist, so daf® die Kopplung der Funktionen Klarung des Abwassers und gleichzeitige Schaffung eines Energietragers
unter Ausnutzung der unterschiedlichen Warmepotentiale nicht gegeben ist. '

Die AT-PS 288987 beschreibt eine Abwasserklaranlage, bei der oberhalb des Faulraumes ein Absetzraum vorgesehen ist, wobei
beide Rdume jedoch voneinander getrennt sind. Zur Férderung des frischen Schiammes aus dem Absetzraum in den Faulraum
ist eine Zwangsfordereinrichtung, vorzugsweise eine Schlammpumpe vorgesehen. Der Faulraum ist mit einer Heizung versehen.
Sowohl der Faulraum ais auch der Absetzraum werden von einem Tropfkérper, der gleichzeitig als Isoliermantel wirkt, umhiillt.
Nachteilig an dieser bekannten technischen Losung ist, daR eine Speicherung des entstehenden Biogases nicht méglich ist.
Lediglich die Verwendung zur Beheizung des Faulraumes ist vorgesehen, also zur Beschleunigung des Kldrverfahrens.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung bestehtin der Senkung des Fremdenergleaufwandes in der Erhéhung der Wartungsfreundlichkeit sowie
in der Einsparung von Material und Kosten.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Erwarmen ausfaulbarer Biomasse zu entwickeln, bei dem die
auszufaulende Biomasse durch nicht oder schlecht ausfaulbares Abwasser erwarmt wird.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dald sowohl die Faulung als auch die Kldrung in einer geschiossenen Anlage
derart durchgefiihrt wird, daR die ausfauibare Biomasse und warmes nicht oder schlecht ausfaulbares Abwasser gleichzeitig
aber getrennt einerseits einen Reaktor und andererseits einen den Reaktor umgebenden Klarraum annahernd gleichen
Volumens durchstromen.

In einem weiteren Merkmal der Erfindung wird der zugefiihrte Abwasserstrom beim Eintritt in den Kldrraum nach seiner
Temperatur so geteilt, dal® der warme Volumenstrom zum Warmetausch und der kalte Volumenstrom zur Warmeddmmung
verwendet wird. In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die Strémungsrichtungen von Biomasse und Abwasser
entgegengesetzt.

Die technisch-6konomischen Auswirkungen der Erfindung, insbesondere die Effektivit4t besteht in der Senkung des
Fremdenergieaufwandes sowie in der Erhéhung der Wartungsfreundllchkelt Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich
ferner durch die Einsparung von Material und Kosten aus.

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldutert werden.

In einem erdversenkten zylindrischen aus Beton gefertigten Klarraum ist koaxial ein Reaktor mit einem Volumén von 6m?3derart
angeordnet, daR der Rauminhalt des Kldrraumes ebenfalls 6m® betragt. Die Trennung ist durch eine gut warmeleitende nahezu
drucklose Zwischenwand gegeben.

Das nicht oder schlecht ausfaulbare warme Abwasser wird dem Klarraum zugefiihrt und umstrémt den mit ausfaulbarer
Biomasse beaufschlagten Reaktor allseitig. Durch die gut wérmeleitende Zwischenwand erfolgt ein intensiver Warmetausch, um
so die ausfaulbare Biomasse auf eine fiir den Faulproze® glinstige Temperatur zu erwédrmen.

Beim Eintritt in den Klarraum wird der Abwasserstrom nach seiner Temperatur derart geteilt, da® der Volumenstrom mit einer
Temperatur Gber 25°C zum Warmetausch direkt am Reaktor entlanggefiihrt wird, und der Volumenstrom mit einer Temperatur
unter 25°C lediglich zur Warmedammung zwischen Umwelt und erwérmtem Reaktor dient.

Nach dem Wérmetausch bzw. Faulvorgang wird die ausgefaulte Biomasse und der geklarte Abwasserstrom abgefiihrt.
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