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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 層 を 本 質 的 に 純 粋 な Ｇ ｅ 材 料 の 上 に 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、 第 一
濃 度 の 窒 素 を 前 記 Ｇ ｅ 材 料 の 第 一 表 面 の 下 に あ る 表 面 層 に 組 込 む ス テ ッ プ と 、 該 Ｇ ｅ 材 料
の 前 記 第 一 表 面 を 有 酸 素 環 境 に 曝 す こ と に よ り 前 記 酸 窒 化 物 層 の 成 長 を 誘 起 す る ス テ ッ プ
と 、 を 含 み 、 組 み 込 ま れ た 前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 の 積 算 値 が １ ｃ ｍ ２ 当 り １ Ｅ １ ４ な い し １
ｃ ｍ ２ 当 り ３ Ｅ １ ５ の 間 で あ り 、 前 記 表 面 層 に お け る 該 第 一 濃 度 の 窒 素 が 該 酸 窒 化 物 層 の
成 長 を 制 御 す る 、 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ２ 】
前 記 生 成 さ れ た 酸 窒 化 物 層 が 、 ６ ｎ ｍ よ り 薄 い 等 価 酸 化 物 厚 さ （ Ｅ Ｏ Ｔ ） を 有 す る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ３ 】
前 記 生 成 さ れ た 酸 窒 化 物 層 が 、 ０ ． ５ ｎ ｍ な い し ５ ｎ ｍ の 間 の Ｅ Ｏ Ｔ を 有 す る 、 請 求 項 ２
に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ４ 】
前 記 Ｇ ｅ 材 料 が 、 本 質 的 に Ｇ ｅ で 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 を 組 込 む 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 第 一 表 面 を 熱 的 条 件 下 で 窒 素 含 有 気 体
に 曝 す こ と に よ っ て 実 行 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ６ 】
前 記 窒 素 含 有 気 体 が Ｎ Ｈ ３ で あ り 、 前 記 熱 的 条 件 が 、 １ 秒 な い し ３ ０ ０ 秒 の 間 に 加 え ら れ
る ４ ５ ０ ℃ な い し ７ ０ ０ ℃ の 間 の 温 度 に な る よ う に 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
　 　
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 を 組 込 む 前 記 ス テ ッ プ が 、 適 用 量 の 窒 素 を 前 記 第 一 表 面 に イ オ ン 注 入
す る こ と に よ っ て 実 行 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ８ 】



前 記 イ オ ン 注 入 ス テ ッ プ が ス ク リ ー ン 層 を 介 し て 実 行 さ れ 、 前 記 適 用 量 の 窒 素 が １ ｃ ｍ ２

当 り １ Ｅ １ ５ な い し １ ｃ ｍ ２ 当 り ２ Ｅ １ ６ の 間 の 値 に な る よ う に 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ７ に
記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 を 組 込 む 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 第 一 表 面 を 窒 素 含 有 プ ラ ズ マ に 曝 す こ
と に よ っ て 実 行 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 有 酸 素 環 境 に 曝 す 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 第 一 表 面 を 熱 的 条 件 下 で 、 Ｏ ２ 、 Ｏ ３ 、 Ｈ ２

Ｏ 、 Ｎ Ｏ 、 Ｎ ２ Ｏ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 化 学 種 、 及 び こ れ ら 化 学 種 の 組 合 せ に 曝 す こ
と に よ っ て 実 行 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 熱 的 条 件 が 、 １ 分 な い し ３ ０ 分 の 間 に 加 え ら れ る ５ ０ ０ ℃ な い し ７ ０ ０ ℃ の 間 の 温 度
に な る よ う に 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 有 酸 素 環 境 に 曝 す 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 第 一 表 面 を 有 酸 素 プ ラ ズ マ に 曝 す こ と に よ っ
て 実 行 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 を 組 込 む 前 記 ス テ ッ プ の 前 に 、 前 記 第 一 表 面 を 洗 浄 す る ス テ ッ プ を さ
ら に 含 み 、 前 記 洗 浄 ス テ ッ プ が 、 少 な く と も 一 回 の 酸 化 及 び 酸 化 物 除 去 サ イ ク ル を 適 用 す
る ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 酸 化 が Ｈ ２ Ｏ ２ 含 有 溶 液 を 用 い て 遂 行 さ れ 、 前 記 酸 化 物 除 去 が 、
Ｈ Ｆ 、 Ｈ Ｃ ｌ 、 又 は こ れ ら の 混 合 物 で あ る 剥 離 剤 に よ り 遂 行 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方
法 。 　 　
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 第 一 表 面 が 少 な く と も 二 つ の 位 置 を 有 し 、 前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 を 組 込 む 前 記 ス テ ッ プ
が 、 前 記 少 な く と も 二 つ の 位 置 で 、 異 な る 第 一 濃 度 の 組 込 ま れ た 窒 素 を 生 成 す る よ う に 実
行 さ れ て 、 該 少 な く と も 二 つ の 位 置 に 生 成 さ れ た ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 層 が 異 な る Ｅ Ｏ Ｔ
を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ ５ 】
高 性 能 の 本 質 的 に 純 粋 な Ｇ ｅ 電 界 効 果 デ バ イ ス を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 デ バ イ ス が
ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 を 含 み 、 該 ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 の 生 成
が 、 第 一 濃 度 の 窒 素 を 前 記 Ｇ ｅ 材 料 の 第 一 表 面 の 下 に あ る 表 面 層 に 組 込 む ス テ ッ プ と 、 該
Ｇ ｅ 材 料 の 前 記 第 一 表 面 を 有 酸 素 環 境 に 曝 す こ と に よ り 前 記 酸 窒 化 物 層 の 成 長 を 誘 起 す る
ス テ ッ プ と 、 を 含 み 、 組 み 込 ま れ た 前 記 第 一 濃 度 の 窒 素 の 積 算 値 が １ ｃ ｍ ２ 当 り １ Ｅ １ ４
な い し １ ｃ ｍ ２ 当 り ３ Ｅ １ ５ の 間 で あ り 、 前 記 表 面 層 に お け る 該 第 一 濃 度 の 窒 素 が 該 酸 窒
化 物 層 の 成 長 を 制 御 す る 、 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 が ０ ． ５ ｎ ｍ な い し ５ ｎ ｍ の 間 の Ｅ Ｏ Ｔ を 有 す る
、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 製 造 方 法 。 　 　
【 請 求 項 １ ７ 】
本 質 的 に 純 粋 な Ｇ ｅ ベ ー ス 電 界 効 果 デ バ イ ス で あ っ て 、 ６ ｎ ｍ よ り 薄 い Ｅ Ｏ Ｔ を も つ ゲ ル
マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 を 含 む 、 Ｇ ｅ 電 界 効 果 デ バ イ ス 。 　 　
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 が ０ ． ５ ｎ ｍ な い し ５ ｎ ｍ の 間 の Ｅ Ｏ Ｔ を 有 す る
、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の Ｇ ｅ 電 界 効 果 デ バ イ ス 。 　 　
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 が 、 電 荷 の ト ン ネ リ ン グ に 対 し て Ｓ ｉ Ｏ ２ ゲ ー ト
誘 電 体 よ り 大 き な 抵 抗 を 有 し 、 該 ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ ー ト 誘 電 体 の 単 位 面 積 当 り の 静
電 容 量 は 、 前 記 Ｓ ｉ Ｏ ２ ゲ ー ト 誘 電 体 の 単 位 面 積 当 り の 静 電 容 量 と 少 な く と も 同 じ 程 度 に
大 き い 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の Ｇ ｅ 電 界 効 果 デ バ イ ス 。 　 　
【 請 求 項 ２ ０ 】
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高 性 能 プ ロ セ ッ サ で あ っ て 、 少 な く と も 一 つ の Ｇ ｅ 電 界 効 果 デ バ イ ス を 含 ん だ チ ッ プ を 少
な く と も 一 つ 含 み 、 前 記 デ バ イ ス が ６ ｎ ｍ よ り 薄 い Ｅ Ｏ Ｔ を も つ ゲ ル マ ニ ウ ム 酸 窒 化 物 ゲ
ー ト 誘 電 体 を 含 む 、 高 性 能 プ ロ セ ッ サ 。
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