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(57)  Die Erfindung betrifft einen Injektor fiir eine Tex-
tilbearbeitungsmaschine zur Herstellung von Vliesstoff. I 10
In einem Injektorkérper (11) ist eine Einstrémkammer
(13) vorgesehen, in der unter Druck stehendes Medium
bereitgestellt wird. Uber mehrere Verbindungskanile B
(23) ist die Einstrdmkammer mit einer Druckverteilkam-
mer (18) fluidisch verbunden. Die Verbindungskanale
(23) sind von zylindrischen Bohrungen gebildet, die in
den Injektorkdrper (11) eingebracht sind. Die Verbin- ¥
dungskanéle (23) sind in einer oder zwei Reihen versetzt i
zur Langsmittelebene (39) der Einstromkammer (13) an- \
geordnet. Die sich an die Verbindungskanéle (23) an- . '
24 H
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schlieBende Druckverteilkammer (18) weist einen ersten
Wandabschnitt (45) auf, der eine erste Umlenkflache (46)
bildet. Diese Umlenkflache (46) verlauft zumindest ab- /
schnittsweise schrég oder quer zur Langsachse (26) der V
Verbindungskanale (23). Mittels der ersten Umlenkfla- 2 & /-
che (46) wird das aus den Verbindungskanalen (23) aus- ‘__ 4
strémende Medium umgelenkt, so dass es seine Rich- A‘ 2
tung andert, bevor es stromabwarts die Disendffnungen ‘ \7 B
(37) eines Dusenstreifens (36) erreicht. Ein direktes ge- b
radliniges Anstrémen der Disendffnungen (37) aus der 45,46 "___,___ _ 12
Einstrdmkammer (13) ist somit nicht méglich. Durch die 60 ‘ﬂ‘ > 60
Disenéffnungen (37) werden Wasserstrahlen (38) ge-

. . . . . -/
bildet, die Uber eine Austrittséffnung (30) vom Injektor / 36 / 312 29
33

(10) ausgestolien werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Injektor fiir eine Tex-
tilbearbeitungsmaschine. Der Injektor weist eine mit ei-
ner Druckquelle fluidisch verbundene oder verbindbare
Einstromkammer auf. Das unter Druck stehende fliissige
oder gasférmige Medium, vorzugsweise Wasser, der
Einstromkammer wird Uber wenigstens einen Verbin-
dungskanal und insbesondere mehrere Verbindungska-
nale an eine Druckverteilkammer weiter geleitet. Die
Druckverteilkammer ist fluidisch mit einer Austrittsoff-
nung verbunden. Zwischen der Druckverteilkammer und
der Austritts6ffnung ist eine Aufnahme fir eine streifen-
férmige Disenfolie, fur ein Dusenstreifen vorgesehen.
Die Dusenfolie verflgt tGber eine Vielzahl von Disenoff-
nungen, die bei in die Aufnahme eingesetzter Disenfolie
die Druckverteilkammer mit der Austritts6ffnung fluidisch
verbinden. Die Disendffnungen dienen zur Bildung von
feinen, nadelartigen Strahlen des Mediums, die durch
die Austrittséffnung vom Injektor ausgestoRen werden
kénnen. Mit Hilfe der Strahlen wird ein Wirrfasergelege
zu Vliesstoff verfestigt. In Gebrauch kénnenin einer Was-
serstrahlverfestigungsanlage mehrere Injektoren entwe-
derin Reihe hintereinander oder radial um eine Trommel
angeordnet sein. Bei der Anordnung in Reihe handelt es
sich um eine Bandanlage bei der Anordnung um eine
Trommel handelt es sich um eine Trommelanlage. Es ist
auch moglich, dass Trommelanlage und Bandanlage in
einer Wasserstrahlverfestigungsanlage kombiniert an-
geordnet sind.

[0002] Es hat sich gezeigt, dass es abhangig von den
Anstromverhaltnissen der Diisenéffnungen in der Druck-
verteilkammer zu qualitativ unterschiedlichen Strahlen,
insbesondere Wasserstrahlen kommen kann. Wird eine
Dusendffnung durch den Verbindungskanal und die
Druckverteilkammer geradlinig angestromt, so ist der
sich dadurch bildende Wasserstrahl kompakter und in
seiner nadelartigen Form stabiler. Im Unterschied dazu
werden durch Diisendffnungen, Gber denen sich in der
Druckverteilkammer turbulente Strémungen ausbilden,
diffusere Wasserstrahlen geformt. Diese Unterschiede
zwischen den Wasserstrahlen fuhren zu einer unter-
schiedlichen Verdichtung des Wirrfasergeleges, so dass
kein einheitlich fester und dichter Vliesstoff produziert
werden kann.

[0003] Um dieses Problem zu beheben, schlagt die
DE 600 11900 T2 vor, den Verbindungskanal als Schlitz-
kanal auszufiihren, wodurch die mit dem Schlitzkanal
fluchtenden Diisenéffnungen gleichermafen geradlinig
und direkt und im Wesentlichen turbulenzfrei angestromt
werden. Umdies sicher zu stellen, miissen auch die Stro-
mungsverhaltnisse im Bereich der Eingangsmiindung
des Schlitzkanals in der Einstrémkammer Uber die Lédnge
des Schlitzkanals ausgeglichen werden, wozu in der Ein-
strdmkammer ein perforiertes Rohr angeordnetist, durch
das das von der Druckquelle zugefiihrte Wasser in der
Einstrémkammer verteilt wird.

[0004] Aus DE 102005 055 939 B3 ist ein Injektor be-
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kannt, der zu Vermeidung einer direkten Anstrémung ei-
nes Teils der Disend6ffnungen einen Prallkérper in Form
eines Zylinders in der Druckverteilkammer unterhalb der
Ausgangsmundungen der Verbindungskanale aufweist.
Das aus den Verbindungskanalen ausstromende Was-
ser trifft dabei zunachst auf den Prallkérper und umstromt
diesen, bevor es zu den Dusendffnungen gelangt.
[0005] Davonausgehend kann es als Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung angesehen werden einen Injektor
bereitzu stellen, der ohne zuséatzliche strémungsleitende
Bauteile in der Einstrdmkammer oder in der Druckver-
teilkammer auskommt und dennoch eine gleichmafige
Wasserstrahlbildung gewahrleistet.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Injektor geman
Patentanspruch 1 geldst.

[0007] Der Stromungsweg des Mediums zwischen der
Einstrémkammer und den Disendéffnungen wird durch
den wenigstens einen Verbindungskanal, sowie die
Druckverteilkammer bestimmt. Beim erfindungsgema-
Ren Injektor ist dieser Stromungsweg durch den Verlauf
des Verbindungskanals und/oder der Druckverteilkam-
mer so vorgegeben, dass er zumindest eine erste Um-
lenkstelle enthalt, die von einem Abschnitt des Verbin-
dungskanals und/oder der Druckverteilkammer gebildet
ist. Eine Umlenkstelle umfasst die gesamte Oberflache
eines Bereiches, also einen Wandabschnitt des Verbin-
dungskanals und/oder der Druckverteilkammer. An die-
ser ersten Umlenkstelle wird die Stromungsrichtung des
Mediums, vorzugsweise des Wassers geandert, bevor
es die Dusendffnungen des Diisenstreifens bzw. der Dii-
senfolie erreicht. Auf diese Weise ist sicher gestellt, dass
ankeiner Disendéffnung ein geradliniges direktes Anstro-
men des aus der Einstrémkammer herausfliesenden Me-
diums méglichist. Die Stromungsverhéltnisse anden DU-
sendffnungen werden vereinheitlicht, wodurch Unter-
schiede zwischen den Strahlen, die zu Unterschieden in
der Qualitat und der Dichte des produzierten Vliesstoffes
fihren, vermieden werden. Das Anordnen von stro-
mungsbeeinflussenden Bauteilen in der Einstrémkam-
mer oder in der Druckverteilkammer ist nicht notwendig.
Dadurch kénnen die beiden Kammern kleiner dimensio-
niert werden, so dass die Wandflache der Kammern klei-
ner ist. Der auf eine kleinere Wandflache wirkende Druck
des Mediums verringert die auf den Injektor ausgetibte
Verformungskraft, so dass die Wandstérken des Injek-
tors reduziert werden kénnen. Dies ermoglicht, dass die
AuBenform des Injektors an die veranderten Anforderun-
gen angepasst werden kann. So ist es beispielsweise
moglich, dass der Injektor eine konische Aufienform auf-
weist. Dann weist erim Bereich der Diisenéffnungen eine
geringere Breite auf als im Bereich der Einstrémkammer.
Dies ermdglicht, bei einer radialen Anordnung mehrere
Injektoren um eine Absaugtrommel herum, dass die In-
jektoren dichter aneinander angeordnet werden kdnnen,
als bei einer rechtwinkeligen Ausfuihrung des Injektors.
Ferner vereinfacht sich auch die Wartung des Injektors,
beispielsweise bei Reinigungsarbeiten der bauteilfreien
Kammern.



3 EP 2 302 120 A1 4

[0008] Vorteilhafterweise erlaubt der Verbindungska-
nal zwischen Eingangsmiindung in der Einstrémkammer
und Ausgangsmuiindung in der Druckverteilkammer eine
geradlinige Strdomung. Beispielsweise kann der Verbin-
dungskanal von einer zylindrischen Bohrung gebildet
sein. Dadurch ist eine einfache Herstellung des wenig-
stens einen Verbindungskanals mdglich. Insbesondere
sind in Langsrichtung mit regelmaligem Abstand meh-
rere Verbindungskanale zwischen Einstrdomkammer und
Druckverteilkammer vorgesehen.

[0009] Der Verbindungskanal bzw. die Verbindungs-
kanale verlaufen vorzugsweise auferhalb einer in
Langsrichtung mittig durch die Austritts6ffnung und, bei
im Injektor eingesetzter Disenfolie, durch die Dusenfolie
verlaufenden Langsmittelebene. Der oder die Verbin-
dungskanéle schneiden diese Langsmittelebene nicht.
Bei dieser Anordnung des Verbindungskanals ist dessen
Eingangsmiindung, im Schnitt betrachtet, radiusférmig
ausgebildet.

[0010] Sind mehrere Verbindungskanale vorgesehen,
kann auf beiden Seiten der Langsmittelebene durch die
Austritts6ffnung wenigstens einer der Verbindungskana-
le mit Abstand zur Langsmittelebene angeordnet sein.
Mit anderen Worten unterteilt die Langsmittelebene
durch die Austritts6ffnung den Injektor in zwei Teile, wo-
bei in beiden Teilen wenigstens ein Verbindungskanal
vorgesehen ist. Auf diese Weise kann Wasser aus un-
terschiedlichen und beispielsweise entgegengesetzten
Richtungen in die Druckverteilkammer einstromen. Die
aus verschiedenen Verbindungskanélen eingeleiteten
und unterschiedliche Einstromrichtungen aufweisenden
Wasserstrome kénnen entweder unmittelbar gegenein-
ander gerichtet werden oder in Langsrichtung versetzt
zueinander in die Druckverteilkammer eingeleitet wer-
den. Beide MalRnahmen sind dazu geeignet sehr gleich-
maRige Stréomungsverhaltnisse in der Druckverteilkam-
mer im Ubergangsbereich zur Austrittséffnung zu erzeu-
gen, wo sich die Disendéffnungen in Gebrauchslage der
Dusenfolie befinden. Sind mehrere Verbindungskanale
auf einer Seite der Langsmittelebene der Austrittsoff-
nung vorgesehen, kdnnen diese unterschiedlich groRRe
Absténde zur Langmittelebene aufweisen.

[0011] Beieiner bevorzugten Ausgestaltung ist die er-
ste Umlenkstelle im Stromungsweg in der Druckverteil-
kammer stromabwarts der Ausgangsmiindung vorgese-
hen. Die erste Umlenkstelle, die die gesamte Oberflache
eines ersten Wandabschnitts der Druckverteilkammer
umfasst, weist eine erste Umlenkflache auf. Diese erste
Umlenkflache, die schrag oder quer zur Ausstrémrich-
tung des aus der Ausgangsmiindung austretenden Was-
sers verlauft und somit im Strémungsverlauf den ersten
Widerstand bildet, der die Strdmungsrichtung beein-
flusst, und eine zweite Umlenkflache, die radial zur Stro-
mungsrichtung gegenuber der ersten Umlenkflache an-
geordnet ist, bilden die erste Umlenkstelle. Vorzugswei-
se ist die erste Umlenkflache von einem ersten Wand-
abschnitt der Druckverteilkammer gebildet.

[0012] Stromabwarts der ersten Umlenkstelle kannim
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Strdmungsweg des Wassers eine weitere, zweite Um-
lenkstelle vorhanden sein, die sich insbesondere in der
Druckverteilkammer befindet und bei einer einfachen
Ausflihrung vorzugsweise von einem Wandabschnitt der
Druckverteilkammer gebildet ist. Auch diese zweite Um-
lenkstelle umfasst die gesamte Oberflache des ihr zuge-
ordneten Wandabschnitts. Erst nach dem Durchstrémen
der beiden Umlenkstellen gelangt das Wasser zu den
Disendffnungen des Disenstreifens.

[0013] Die Umlenkflachen kdnnen jeweils einen oder
mehrere ebene Flachenabschnitte aufweisen. Es ist
auch mdglich, die Umlenkflachen gekrimmt beispiels-
weise konkav oder konvex auszugestalten. Vorzugswei-
se sind die Umlenkflachen kantenlos ausgefiihrt.
[0014] Die Einstrémkammer und der wenigstens eine
Verbindungskanal kénnen in einem Injektorkérper vor-
gesehen sein. Dabei ist mit dem Injektorkérper vorzugs-
weise ein die Austrittséffnung aufweisender Injektorbo-
den verbunden. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
des Injektors begrenzen sowohl der Injektorkdrper als
auch der Injektorboden die Druckverteilkammer, die mit-
hin durch einen Raum zwischen Injektorkérper und In-
jektorboden gebildet ist. Eine solche Ausgestaltung er-
moglicht ein einfaches Herstellen der Druckverteilkam-
mer. Die erste Umlenkflache der ersten Umlenkstelle
kann dabei am Injektorboden vorgesehen sein. Die zwei-
te Umlenkflache der ersten Umlenkstelle kann am Injek-
torkorper vorgesehen sein. Die beiden Umlenkflachen
kénnen daher sehr einfach bei der Herstellung des In-
jektorbodens bzw. des Injektorkdrpers gebildet werden.
Die erste Umlenkflache der zweiten Umlenkstelle kann
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel am Injektorkdrper und
die zweite Umlenkflache der zweiten Umlenkstelle am
Injektorboden ausgebildet sein. Weiter ist es moglich,
dass bei einem anderen Ausflihrungsbeispiel die erste
Umlenkflache der ersten Umlenkstelle am Injektorkdrper
und die zweite Umlenkflache der ersten Umlenkstelle am
Injektorboden gebildet ist.

[0015] In besonderen Anwendungsfallen ist es mdg-
lich, dass der Verbindungskanal in einem Winkel un-
gleich 90° zur Langsmittelebene der Einstrdmkammer
angeordnet ist. Dann ist es mdglich, dass die Eingangs-
miindung des Verbindungskanals auf der einen Seite der
Langsmittelebene und die Ausgangsmiindung des Ver-
bindungskanals auf der anderen Seite der Ladngsmittele-
bene angeordnetist. Esistauch méglich, dass die Langs-
mittelachse des Verbindungskanals die Langsmittelebe-
ne der Einstrbmkammer im Bereich der Eingangsmiuin-
dung schneidet und die Ausgangsmiindung des Verbin-
dungskanals von der Langsmittelebene der Einstrom-
kammer entfernt angeordnet ist. Bei solch einer Anord-
nung weist die Eingangsmundung einen elliptischen Um-
fang auf, der fliestechnisch von Vorteil sein kann.
[0016] Vorteilhafte Ausgestaltungen und weitere
Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den abhangi-
gen Patentanspriichen und der Beschreibung. Die Zeich-
nung ist ergdnzend heranzuziehen. Im Folgenden wer-
den Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der bei-
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gefiigten Zeichnung nadher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt eines er-
sten Ausflhrungsbeispiels eines Injektors gemafn
der Schnittlinie |-l in Figur 2a,

Figur 2a einen Querschnitt durch den Injektor aus
Figur 1 gemaR der Schnittlinie -1l in Figur 1,

Figur 2b eine schematische Querschnittsdarstellung
der ersten Umlenkstelle aus Figur 2a,

Figur 3 eine schematische Querschnittsdarstellung
einer Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels des In-
jektors nach Figuren 1 2a und 2b,

Figur 4 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines In-
jektors in schematischer Querschnittsdarstellung
mit zwei in Langsrichtung verlaufenden Reihen von
Verbindungskanalen,

Figur 5 eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels
des Injektors nach Figur 4 in schematischer Quer-
schnittsdarstellung,

Figur 6 eine Teildarstellung eines Langsschnitts
durch die Einstrémkammer eines Ausflihrungsbei-
spiels mit zwei Reihen von Verbindungskanélen ge-
maf Schnittlinie llI-111 in Figur 4 oder 5 und

Figur 7 eine Abwandlung der Anordnung der beiden
Reihen von Verbindungskanalen in der Ansicht nach
Figur 6.

[0017] Figur 1 veranschaulicht ein erstes Ausfih-
rungsbeispiel eines Injektors 10 einer Textilbearbei-
tungsmaschine, die zum Herstellen von Vliesstoffen
dient. Der Injektor 10 weist einen Injektorkérper 11 und
einen Injektorboden 12 auf, die miteinander verbunden
sind. Im Injektorkdrper 11 ist eine Einstrémkammer 13
vorhanden, die Uber eine Einstrdmé6ffnung 14 mit einer
Druckquelle 15 verbunden ist. Die Einstromkammer 13
ist beim Ausfiihrungsbeispiel zylindrisch geformt. Die
Einstrémoffnung 14 ist von einer zur Langsachse der Ein-
stromkammer 13 koaxialen Bohrung gebildet. Die Ein-
stromkammer 13 ist auf der Einstrdmo6ffnung 14 entge-
gengesetzten Langsendseite von einem angeschraub-
ten Deckel 16 des Injektorkdrpers 11 fluiddicht verschlos-
sen. Hierfur kann zwischen dem Deckel 16 und dem Sitz
des Deckels eine Ringdichtung 17 vorgesehen sein.

[0018] Der Injektor 10 weist ferner eine Druckverteil-
kammer 18 auf, die sich in einer Langsrichtung L im Be-
reich zwischen dem Injektorkdrper 11 und dem Injektor-
boden 12 erstreckt. Die Druckverteilkammer 18 wird so-
mit gemeinsam vom Injektorkérper 11 und vom Injektor-
boden 12 gebildet. Hierfir ist in dem Injektorboden 12
eine zum Injektorkoérper 11 hin offene Ausnehmung 19
eingebracht. In dem Injektorkdrper 11 ist entsprechend
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eine zum Injektorboden 12 hin offene Ausnehmung 20
eingebracht. Nach dem Verbinden von Injektorkérper 11
und Injektorboden 12 bilden die beiden Ausnehmungen
19, 20 gemeinsam die Druckverteilkammer 18. Zur Her-
stellung der Fluiddichtheit zwischen Injektorkérper 11
und Injektorboden 12 kénnen eine oder mehrere Dich-
tungseinrichtungen vorhanden sein, die in der Zeichnung
nicht ndher dargestellt sind.

[0019] Die Einstromkammer 13 und die Druckverteil-
kammer 18 sind fluidisch mit Hilfe einer Mehrzahl von
Verbindungskanalen 23 verbunden. Die Verbindungska-
nale 23 erstrecken sich zwischen einer Eingangsmin-
dung 24 in der Einstrdmkammer 13 und einer Ausgangs-
miindung 25 in der Druckverteilkammer 18. Beim bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel sind die Verbindungskanéle
23 durch zylindrische Bohrungen im Injektorkérper 11
gebildet. Die Langsachsen 26 der Verbindungskanale 23
verlaufen im Wesentlichen rechtwinklig zur Langsrich-
tung L des Injektors 10. Die Ausgangsmiindung 25 be-
findet sich somit in der Ausnehmung 20, die den von
Injektorkdrper 11 begrenzten Teil der Druckverteilkam-
mer 18 bildet.

[0020] Im Injektorboden 12 ist eine Austritts6ffnung 30
vorgesehen. Sie erstreckt sich in Langsrichtung L und ist
mit der Druckverteilkammer 18 fluidisch verbunden. An-
schlieBend an die Druckverteilkammer 18 hat die Aus-
tritts6ffnung 30 einen schlitzformigen Abschnitt 31 anden
sich ein konischer Abschnitt 32 anschlief3t. Im Quer-
schnitt nach Figur 2a gesehen hat die Austritts6ffnung
30 insgesamt eine Trichterférmige Gestalt. Die dem In-
jektorkorper 11 abgewandte Seite des Injektorbodens 12
bildet eine Austrittseite 33 des Injektors 10. Der konische
Abschnitt 32 der Austrittsdffnung 30 ist zur Austrittsseite
33 hin offen. Eine Langsmittelebene 34 unterteilt die Aus-
tritts6ffnung 30 mittig. Beim bevorzugten Ausfihrungs-
beispiel ist die Austritts6ffnung 30 symmetrisch zur
Langsmittelebene 34 ausgefiihrt.

[0021] Im Ubergangsbereich zwischen der Druckver-
teilkammer 18 und der Austritts6ffnung 30 ist eine Auf-
nahme 35 fiir eine Diisenfolie 36 vorgesehen. Die DU-
senfolie 36 weist eine Vielzahl von Disendffnungen 37
auf, die in Langsrichtung L insbesondere regelmafig be-
abstandet angeordnet sind. Im Disenstreifen 36 kénnen
in Langsrichtung L eine oder auch mehrere Reihen von
Dusendéffnungen 37 nebeneinander angeordnet sein.
Die Dusendffnungen 37 durchsetzen die Disenfolie 36
vollstandig. Bei in die Aufnahme 35 eingesetzter Disen-
folie 36 befinden sich die Dusendffnungen 37 zwischen
der Druckverteilkammer 18 und der Austritts6ffnung 30.
Das in der Druckverteilkammer 18 unter Druck bereit ge-
stellte Medium, im Ausflhrungsbeispiel Wasser, strémt
durch die Diisenéffnungen 37 und wird dadurch zu feinen
nadelartigen Strahlen 38, Wasserstrahlen geformt, die
in Figur 1 schematisch punktiert dargestellt sind. Die Auf-
nahme 35 enthalt einen Sitz fir die Diisenfolie 36, in dem
eine ringférmige Dichtung 29 angeordnet ist, um ein Um-
stromen der Diisenfolie zu verhindern. Das Wasser muss
daher durch die Disenéffnungen 37 flieRen.
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[0022] Die Verbindungskanale 23 verlaufen beispiels-
gemal vollstandig auBerhalb der Langsmittelebene 34
der Austritts6ffnung 30. Die Langsachsen 26 der Verbin-
dungskanale 23 erstrecken sich parallel zur Langsmit-
telebene 34 durch die Austrittséffnung 30 mit Abstand
dazu. Bei den hier beschriebenen bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispielen des Injektors 10 befinden sich die Ein-
gangsmiindungen 24 seitlich quer zur Langsrichtung L
versetzt zu einer Langsmittelebene 39 durch die Ein-
strdbmkammer 13 (Figur 2a).

[0023] Zwischen der Eingangsmiindung 24 und der
Austritts6ffnung 30 definieren der Verbindungskanal 23
und die Druckverteilkammer 18 einen Stromungsweg 40
fur das zwischen Einstromkammer 13 und Austrittsoff-
nung 30 flieRende Wasser. In diesem Stromungsweg 40
ist eine erste Umlenkstelle 41 vorhanden, an der die Stro-
mungsrichtung des Wassers geéndert wird. Dadurch
wird verhindert, dass ein geradliniger Strémungsweg
zwischen der Eingangsmuindung 24 und der Austrittsoff-
nung 30 mdglich ist.

[0024] Die erste Umlenkstelle 41 ist von einem ersten
Wandabschnitt 45 der Druckverteilkammer 18 gebildet,
der eine erste Umlenkflache 46 und eine zweite Umlenk-
flache 61 umfasst. Diese erste Umlenkflache 46 befindet
sich stromabwarts gegentiber der Ausgangsmindung 25
und verlauft zumindest abschnittsweise schrag oder quer
zur Stréomungsrichtung des aus der Ausgangsmiindung
25 ausstrémenden Mediums. Die Umlenkflache 46 ist an
der AuRenseite des Verbindungskanals 23 angeordnet.
Beim Ausfihrungsbeispiel ist die erste Umlenkflache 46
im Injektorboden 12 vorgesehen und bildet daher einen
Wandabschnitt der in den Injektorboden 12 eingebrach-
ten Ausnehmung 19. Die erste Umlenkflache 46 verlauft
in Langsrichtung L entlang der Druckverteilkammer 18.
Sie ist konkav um eine in Langsrichtung L verlaufende
Achse gekrimmt. Der Krimmungsradius kann abhangig
von den raumlichen Verhaltnissen des Injektors 10 be-
stimmt werden. Die zweite Umlenkflache 61 der ersten
Umlenkstelle 41 ist in Strémungsrichtung radial gegen-
Uber der ersten Umlenkflache 45 angeordnet. Diese
zweite Umlenkflache 61 ist als gerade ebene Flache aus-
gebildet, die in einem spitzen Winkel zu der Langsachse
26 des Verbindungskanals 23 angeordnet ist und in
Langsrichtung L entlang der Druckverteilkammer 18 ver-
lauft. Die Strdomungsrichtung des Mediums wird durch
das Zusammenwirken der ersten Umlenkflache 46 und
der zweiten Umlenkflache 61 bestimmt.

[0025] Alternativ zu den veranschaulichten Ausfiih-
rungsbeispielen kann die erste Umlenkflache 46 auch
einen oder mehrere ebene Flachenabschnitte aufweisen
oder von einen oder mehreren ebenen Flachenabschnit-
ten gebildet sein. Die zweite Umlenkflache 61 kann ge-
krimmt beispielsweise konkav oder konvex ausgebildet
sein. Bevorzugt ist das beide Umlenkflachen 46, 61 kan-
tenlos ausgefihrt sind.

[0026] Die erste Umlenkstelle 41 befindet sich in axia-
ler Verlangerung der Verbindungskanéle 23. Die Langs-
achsen 26 der Verbindungskanale 23 schneiden die er-
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ste Umlenkflache 46 des ersten Wandabschnitts 45 der
ersten Umlenkstelle 41. Die erste Umlenkflache 46 wird
nicht durch ein zuséatzliches Bauteil gebildet, sondern
entsteht bei der Herstellung der Druckverteilkammer 18.
Der Injektor wird ausschlieRlich vom Injektorkérper 11
und dem Injektorboden 12 gebildet. Ein zusatzliches, se-
parates Bauteil das die Umlenkflache 46 aufweistist nicht
notwendig.

[0027] Stromabwarts der ersten Umlenkstelle 41 ist
beispielsgemal eine zweite Umlenkstelle 49 im Stro-
mungswed 40 vorhanden. Die zweite Umlenkstelle 49 ist
von einem zweiten Wandabschnitt 50 der Druckverteil-
kammer 18 gebildet, der eine erste Umlenkflache 51 und
eine zweite Umlenkflache 62 umfasst. Die erste Umlenk-
flache 51 der zweiten Umlenkstelle 49 befindet sich am
Injektorkdrper 11. Sie ist Teil der in den Injektorkérper
11 eingebrachten Ausnehmung 20. Bei den hier be-
schriebenen Ausflihrungsbeispielen ist die erste Um-
lenkflache 51 konkav gekrimmt ausgestaltet und er-
streckt sich in Langsrichtung L der Druckverteilkammer
18. Die erste Umlenkflache 51 ist gegeniiber der ersten
Umlenkflache 46 der ersten Umlenkstelle 41 seitlich ver-
setzt. Die Langsmittelebene 34 durch die Austrittsoff-
nung 30 kann die erste Umlenkflache 51 schneiden. Bei
den hier veranschaulichten Ausfiihrungsformen grenzt
die erste Umlenkflache 51 unmittelbar an die Langsmit-
telebene 34 an. Die zweite Umlenkflache 62 der zweiten
Umlenkstelle 49 ist am Injektorboden 12 ausgebildet und
ist Teil der am Injektorboden 12 ausgebildeten Ausneh-
mung 19. Die zweite Umlenkflache 62 ist durch eine ge-
rade ebene Flache gebildet und erstreckt sich entlang
der Langsrichtung L der Druckverteilkammer 18. Die er-
ste und die zweite Umlenkflache 51,62 ist oberhalb der
Aufnahme 35 firr den Dlsenstreifen 36 angeordnet. Die
Stromungsrichtung des Mediums wird durch das Zusam-
menwirken der ersten Umlenkflache 51 und der zweiten
Umlenkflache 62 bestimmt.

[0028] Beide erste Umlenkflachen 46, 51 haben die
Gestalt einer in Langsrichtung L verlaufenden Rinne.
[0029] Die Wasserstromung entlang des Strémungs-
wegs 40 hat somit einen zunachst gradlinigen Verlauf
durch den Verbindungskanal 23 bis zur ersten Umlenk-
stelle 41. Dort wird die Strdmung quer zur Langsachse
26 des Verbindungskanals 23 und quer zur Langsrich-
tung L seitlich abgelenkt. Weiter stromabwarts befindet
sich die zweite Umlenkstelle 49, die das Wasser in Rich-
tung der Austrittséffnung 30 zum Duisenstreifen 36 hin
umlenkt, wodurch sich nach der zweiten Umlenkstelle 49
eine Stréomungsrichtung ergibt, die in etwa parallel zur
Austrittsrichtung der Wasserstrahlen 38 bzw. parallel zur
Langsmittelebene 34 durch die Austrittséffnung 30 ver-
lauft. Der Strdomungsweg 40 ist daher im Wesentlichen
stufenférmig.

[0030] Im Stromungsweg 40 kénnen an Wanden oder
Wandabschnitten der Verbindungskanale 23 und/oder
der Druckverteilkammer 18 stromungsbeeinflussende
Unebenheiten 52 insbesondere regelmaiig verteilt an-
geordnet sein. Solche Unebenheiten 52 kdnnen durch
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konkave Vertiefungen und/oder hervorstehende Noppen
gebildet sein. Vorzugsweise sind solche Unebenheiten
52 zumindest an Wandabschnitten der Druckverteilkam-
mer 18 vorhanden, insbesondere an einer oder mehreren
der Umlenkflachen 46, 61, 51, 62, wie dies in Figur 2b
am Beispiel der ersten Umlenkstelle 41 schematisch ver-
anschaulicht ist.

[0031] In Figur 3 ist ein gegeniiber den Figuren 1 und
2 abgewandeltes Ausflihrungsbeispiel des Injektors 10
veranschaulicht. Der wesentliche Unterschied besteht
darin, dass die Langsmittelebene 39 durch die Einstrom-
kammer 13 mit der Ladngsmittelebene 34 durch die Aus-
tritts6ffnung 30 eine gemeinsame Ebene bildet. Die Aus-
tritts6ffnung 30 ist somit mittig relativ zur Einstromkam-
mer 13 angeordnet. Im Ubrigen wird auf die Beschrei-
bung des ersten Ausfiihrungsbeispiels gemaf der Figu-
ren 1 und 2 verwiesen.

[0032] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Injektors
10 geht aus Figur 4 hervor. Im Unterschied zu den bis-
herigen Ausfiihrungsformen sind hier die Verbindungs-
kanale 23 in Langsrichtung L nicht in einer Reihe, son-
dern in zwei beabstandeten Reihen 55 (Figur 6 und 7)
angeordnet. Beide Reihen 55 sind von der Langsmittele-
bene 39 durch die Einstrémkammer 13 seitlich beabstan-
det, so dass die Ladngsachsen 26 der Verbindungskanéle
23 parallel und mit Abstand zur Langsmittelebene 39 ver-
laufen. Die Langsmittelebene 39 durch die Einstrdmkam-
mer 13 unterteilt den Injektorkdrper 11 dabei in zwei Tei-
le, wobei beide Teile jeweils eine Reihe 55 von Verbin-
dungskanalen 23 aufweisen. Die Verbindungskanale 23
sind also zu beiden Seiten der Langsmittelebene 39
durch die Einstromkammer 13 angeordnet.

[0033] Der Stromungsweg 40 durch einen der Verbin-
dungskanale 23 in die Druckverteilkammer 18 hat dabei
den zuvor beschriebenen Verlauf. Auch hier sind im An-
schluss an jeden Verbindunskanal 23 in der Druckver-
teilkammer 18 sowohl einer erste Umlenkstelle 41, als
auch eine zweite Umlenkstelle 49 vorgesehen, so dass
das in die Druckverteilkammer 18 einstrémende Wasser
bei jedem Strdmungsweg 40 zwei mal umgelenkt wird,
bevor es den Dusenstreifen 36 bzw. die Austrittséffnung
30 erreicht. Hierzu kann auf die vorstehende Beschrei-
bung verwiesen werden. Bei der doppelreihigen Anord-
nung der Verbindungskanale 23 treffen die Stromungen
aus der einen Reihe 55 mit den Strémungen aus der
anderen Reihe 55 in der Druckverteilkammer 18 zusam-
men. Die Strémungsrichtungen des aus der einen Reihe
55 einstrémenden Wassers ist verschieden von der Stré-
mungsrichtung des von der anderen Reihe 55 einstro-
menden Wassers.

[0034] Wie dies in den Figuren 6 und 7 schematisch
veranschaulicht ist, kdnnen die beiden Reihen 55 von
Verbindungskanalen 23 symmetrisch gegeniiber der
Langsmittelebene 39 der Einstromkammer 13 angeord-
net werden. Die Verbindungskanéle 23 sind dabei paar-
weise angeordnet, so dass ein Verbindungskanal 23 ei-
nes Paars 56 auf der einen Seite der Langsmittelebene
39 und der jeweils andere Verbindungskanal 23 dieses
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Paars 56 auf der anderen Seite der Langsmittelebene
39 angeordnet ist (Figur 6). Bei dieser paarweisen sym-
metrischen Anordnung ist es mdéglich, die beiden Was-
serstréme eines Paars 56 von Verbindungskanalen 23
in der Druckverteilkammer 18 zu kreuzen oder gegen-
einander zu richten, wodurch eine gute Wasserdurchmi-
schung erreicht werden kann.

[0035] In Figur 7 ist eine alternative Anordnungsmaog-
lichkeit der beiden Reihen 55 von Verbindungskanalen
23 gezeigt. Im Unterschied zu der Ausfliihrungsvariante
nach Figur 6 sind die beiden Reihen 55 in Langsrichtung
L gesehen versetzt zueinander angeordnet. Die Uber die
beiden Reihen 55 von Verbindungskanélen 23 in die
Druckverteilkammer 18 eintretenden Strémungen kreu-
zen sich nicht in einer rechtwinkelig zur Langsrichtung L
aufgespannten gemeinsamen Ebene. Die Wasserstro-
mungen strdmen in Langsrichtung L versetzt in die
Druckverteilkammer 18. Dadurch kann sich das Wasser
die einzelnen Stréme quer zur jeweiligen Strémungsrich-
tung in der Druckverteilkammer 18 gut ausdehnen.
[0036] Beiden Ausflihrungsbeispielen gemaR der Fi-
guren 1-4 des Injektors 10 weist die Aufnahme 35 flir den
Disenstreifen 36 an beiden Langsseiten schlitzartige
Vertiefungen 60 auf, so dass die eingesetzte Diisenfolie
36 an ihren beiden Langsseiten in die Vertiefung 60 ein-
greift. Zum Einsetzen der Disenfolie 36 kann diese in
Langsrichtung Linden Injektor 10 eingeschoben werden.
Beim Ausflihrungsbeispiel nach Figur 5 sind derartige
Vertiefungen 60 nicht vorhanden. Die Aufnahme 35 ist
durch eine Nut mit rechteckférmigem Querschnitt gebil-
det. Halte- oder Klemmmittel zum Andrticken der Disen-
folie 36 auf die Dichtung 29 kdnnen vorhanden sein, sind
in der Zeichnung jedoch nicht ndher dargestellt.

[0037] Die Erfindungbetrifft einen Injektor fir eine Tex-
tilbearbeitungsmaschine zur Herstellung von Vliesstoff.
In einem Injektorkdrper 11 ist eine Einstromkammer 13
vorgesehen, in der unter Druck stehendes Medium be-
reitgestellt wird. Uber mehrere Verbindungskanéle 23 ist
die Einstromkammer mit einer Druckverteilkammer 18
fluidisch verbunden. Die Verbindungskanéle 23 sind von
zylindrischen Bohrungen gebildet, die in den Injektorkdr-
per 11 eingebracht sind. Die Verbindungskanale 23 sind
in einer oder zwei Reihen versetzt zur Langsmittelebene
39 der Einstrémkammer 13 angeordnet. Die sich an die
Verbindungskanéle 23 anschlieRende Druckverteilkam-
mer 18 weist einen ersten Wandabschnitt 45 auf, der
eine erste Umlenkflache 46 bildet. Diese Umlenkflache
46 verlauft zumindest abschnittsweise schrag oder quer
zur Langsachse 26 der Verbindungskanale 23. Mittels
der ersten Umlenkflache 46 wird das aus den Verbin-
dungskanalen 23 ausstromende Medium umgelenkt, so
dass es seine Richtung andert, bevor es stromabwarts
die Dusendffnungen 37 eines Diisenstreifens 36 erreicht.
Ein direktes geradliniges Anstrémen der Disendffnun-
gen 37 aus der Einstrdomkammer 13 ist somit nicht még-
lich. Durch die Disendéffnungen 37 werden Wasserstrah-
len 38 gebildet, die Uber eine Austrittséffnrung 30 vom
Injektor 10 ausgestofRen werden.
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Bezugszeichenliste:
[0038]

10  Injektor

11 Injektorkérper

12 Injektorboden

13  Einstrdmkammer
14  Einstromoffnung
15  Druckquelle

16 Deckel

17  Ringdichtung

18  Druckverteilkammer
19  Ausnehmungin 12
20  Ausnehmungin 11

23 Verbindungskanal
24  Eingangsmiindung
25  Ausgangsmiindung
26 Langsachsev. 23

29  ringférmige Dichtung

30  Austritts6ffnung

31 schlitzférmiger Abschnitt
32  konischer Abschnitt

33  Austrittsseite

34  Langsmittelebene v. 30
35 Aufnahme

36 Dusenstreifen, Diisenfolie
37 Ddusendffnung

38  Strahl, Wasserstrahl

39 Langsmittelebene v. 13
40  Stromungsweg

41 erste Umlenkstelle

45  erster Wandabschnitt v. 18
46  erste Umlenkflache von 41

49  zweite Umlenkstelle

50 zweiter Wandabschnitt v. 18
51 erste Umlenkflache von 49
52  Unebenheiten

55  Reihe von Verbindungskanalen
56  Paar von Verbindungskanalen
60 Vertiefung

61  Zweite Umlenkflache von 41

62 Zweite Umlenkflache von 49

Patentanspriiche

1. Injektor fur eine Textilbearbeitungsmaschine,
mit einer Einstrdmkammer (13), die mit einer Druck-
quelle (15) verbunden ist,
mit wenigstens einem Verbindungskanal (23), der
an einer Eingangsmiindung (24) in die Einstrom-
kammer (13) mindet und an einer Ausgangsmiin-
dung (25) in eine Druckverteilkammer (18) miindet,
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mit einer Austrittséffnung (30), die fluidisch mit der
Druckverteilkammer (18) verbunden ist,

mit einer Aufnahme (35) fiir eine Disenfolie (36), die
zur Bildung von Strahlen (38) eine Vielzahl von Du-
sendffnungen (37) aufweist, wobei die in die Aufnah-
me eingesetzte Dusenfolie (36) Strahlen (38) bildet,
die durch die Austritts6ffnung (30) des Injektors (10)
abgegeben werden,

wobei der vom Verbindungskanal (23) und der
Druckverteilkammer (18) zwischen der Einstrom-
kammer (13) und der Austritts6ffnung (30) vorgege-
bene Stromungsweg (40) zumindest eine erste Um-
lenkstelle (41) aufweist, an der das hindurchstro-
mende Wasser seine Strdmungsrichtung andert.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens ei-
ne Verbindungskanal (23) von einer insbesondere
zylindrischen Bohrung gebildet ist.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens ei-
ne Verbindungskanal (23) auf3erhalb der Langsmit-
telebene (34) der Austrittsoffnung (30) verlauft.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Verbin-
dungskanale (23) vorgesehen sind, wobei auf jeder
Seite der Langsmittelebene (34) durch die Austritts-
offnung (30) wenigstens einer der Verbindungska-
néle (23) mit Abstand zur Langsmittelebene (34) an-
geordnet ist.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass stromabwarts der
Ausgangsmiindung (25) in der Druckverteilkammer
(18) an der ersten Umlenkstelle (41) eine erste Um-
lenkflache (46) vorgesehen ist, die schrag oder quer
zur Ausstromrichtung des aus der Ausgangsmun-
dung (25) ausstromenden Mediums angeordnet ist.

Injektor nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Umlenk-
flache (46) an einem ersten Wandabschnitt (45) der
Druckverteilkammer (18) gebildet ist.

Injektor nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Umlenk-
flache (46) eine Krimmung aufweist, die die Um-
lenkrichtung der Strémung angibt.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass stromabwarts der
ersten Umlenkstelle (41) im Strémungsweg (40) eine
weitere, zweite Umlenkstelle (49) vorhanden ist, die
sich in der Druckverteilkammer (18) befindet.

Injektor nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Einstrémkam-
mer (13) und der wenigstens eine Verbindungskanal
(23) in einem Injektorkorper (11) vorgesehen sind.

Injektor nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Injektor-
korper (11) ein die Austrittsdffnung (30) aufweisen-
der Injektorboden (12) verbunden ist.

Injektor nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckverteil-
kammer (18) sowohl durch den Injektorkdrper (11)
als auch durch den Injektorboden (12) begrenzt wird.

Injektor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Umlenk-
stelle (41) von einer ersten Umlenkflache (45) und
einer zweiten Umlenkflache (61) gebildet ist.

Injektor nach Anspruch 12 in Verbindung mit An-
spruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Umlenk-
flache (46) der ersten Umlenkstelle (41) am Injektor-
boden (12) und die zweite Umlenkflache (61) der
ersten Umlenkstelle (41) am Injektorkorper (11) vor-
gesehen ist.

Injektor nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Um-
lenkstelle (49) von einer ersten Umlenkflache (51)
und einer zweiten Umlenkflache (62) gebildet ist.

Injektor nach Anspruch 14 in Verbindung mit An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an der
zweiten Umlenkstelle (49) eine erste Umlenkflache
(51) am Injektorkdrper (11) vorgesehen ist.
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