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Nezreagovany formaldehyd, volny i via-
zany v labilnych zlu&enindch, sa odstraiiu-
je z reakéného roztoku z vyroby pentaery-
tritolu rektifikdciou v etdZovej kolone, vy-
bavenej dvojstupitiovym vyvijatom nasytenej
vodnej pary o tlaku 0,15 MPa. Rektifik4cia
sa uskutofiiuje pomocou kombinovaného
privodu jednak priamej pary pod najspod-
nejSiu etdZ kolony a jednak do vyvarova-
cieho systému s cirkuldciou v pomere 10
aZ 25:1 na odvadzany reakény roztok zba-
veny formaldehydu. Obsah formaldehydu po
rektifikdcii &ini maximélne 0,1 % hmot.
Rektifikdciou pri 140°C sa ziska destilat s
obsahom 18 % hmot. formaldehydu.

Dvojstupiiovy systém vyvijafa pary umoz-
fiuje plynuld vyrobu nizkotlakej pary vhod-
nej pre dalSie vyuZitie v prevadzke.
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Vynélez rie$i spdsob a zariadenie na Géin-
né a ekonomicky tdsporné oddelovanie ne-
zreagovaného formaldehydu z reaké&éného
roztoku, vznikajticeho vo vyrobe pentaery-
tritolu.

Pentaerytritol sa vyrdba reakciou form-
aldehydu s acetaldehydom v alkalickom pro-
stredi. Obvykle sa pouZiva znalny preby-
tok formaldehydu oproti stechiometrickej
spotrebe, ktory mé priaznivy vplyv na zvy-
Sovanie vytaZku pentaerytritolu, vztiahnu-
té na privddzany acetaldehyd. Vedlaj3imi
reakciami medzi vychodzimi l4atkami, pri-
padne medzi vfchodzimi l4tkami a ich splo-
dinami, vznikd z&roveii pestrd zmes latok
v mnoZstve, z4vislom od technologickych
podmienok a konstrukcie reakénej sidstavy,
z ktorych maji najvyznamnejSie zastipenie
dipentaerytritol a vy38ie pentaerytritoly, da-
lej formély pentaerytritolu a/alebo dipenta-
erytritolu a dalSie latky, vznikajice najmi
kondenzaénymi reakciami formaldehydu v
alkalickom prostredi.

Pri vfasnom ukon&eni reakcie neutrali-
zdciou obsahuje reakénd zmes aj prisludné
mnoZstvo nezreagovaného formaldehydu,
ktory sa musf z reakénej zmesi odstranit
aZ do nepatrného zbytku najm# preto, Ze
formaldehyd uZ v nepatrnych koncentr4-
ciach velmi nardSa priebeh KkryStalizadcie
pentaerytritolu a tak velmi zniZuje vytaZok
pentaerytritolu v separafnom procese. Ob-
sah formaldehydu v reak&nej zmesi idicej
na dalSie spracovanie nema presahovat viac
ako 0,01 % hmot., aby krystalizdcia prebie-
hala hladko a s minimélnymi stratami pen-
taerytritolu. - Dal§im dévodom odstrénenia
formaldehydu z reak&nej zmesi je maximaél-
na hospodérnost jeho vyuZitia regeneréciou,
vyznamné najmé vtedy, ked sa pouZiva tech-
nolégia syntézy pentaerytritolu vyZadujica
vysoky prebytok formaldehydu oproti jeho
stechiometrickej spotrebe, pri¢om sa sicas-
ne dosahuji najvys$$ie vytaZky pentaerytri-
tolu vztiahnuté na privddzany acetaldehyd.

Na odstrdnenie nezreagovaného formal-
dehydu z reak&éného roztoku sa pouZivaji
rozne sposoby, jednak tzv. tepelného nice-
nia reakciou pri zvySenej teplote na siru-
povité ldtky a jednak rbzne spdsoby rekti-
fika¢ného alebo destilatného vydelenia z
reakéného roztoku, ktorymi sa nezreagova-
ny formaldehyd regeneruje a sidasne sa za
vhodnych podmienok modifikuji vlastnosti
reakéného roztoku v smere priaznivom pre
dosiahnutie maximélnych vytaZkov penta-
erytritolu v nasledujacich separadnych ope-
rédciach.

Pri zndmych spésoboch pripravy penta-
erytritolu sa odstratiovanie formaldehydu
uskuto&iiuje obyCajne rektifikdciou reaké-
nej zmesi za vy38ieho tlaku ako je tlak at-
mosfericky. Napriklad podla USA patentu
2562102 sa nezreagovany prebytok form-
aldehydu odstraiiuje z mierne kyslej reaké-
nej zmesi pomocou destildcie s vodnou pa-
rou pri obyfajnom alebo zv§Senom tlaku.

4

Obsah formaldehydu v reakénej zmesi od-
chéddzajicej z rektifikdacie je 0,1 %. Podob-
ne sa rieSi odstrafiovanie formaldehydu z
mierne okyslenej reakénej zmesi destila-
ciou pri tlaku 1,7 aZ 3,1 at. podla USA pat.
2 951 095, resp. pri tlaku 2,0 aZ 2,5 at., teda
pri destiladnej teplote okolo 130°C, podla
USA pat. 2790836. Rozlitné modifikdcie
dvojstupfiového oddelovania formaldehydu
pomocou dvoch rektifikatnych kolén, pra-
cujdcich pri odliSnych tlakoch, st rieSené
a popisané v USA pat. 3410 915, vo V. Brit.
pat. 1240254 a v NSR pat. 1910 057. Vo V.
Brit. pat. sa uvadza postup, podla ktorého
sa roztok pentaerytritolu a mravéanu vépe-
natého koncentruje za vakua 20 torr a aZ
potom za tlaku 3 at. sa oddestiluje nezre-
agovany formaldehyd.

Podla franc. pat. 1349534 sa nezreago-
vany formaldehyd odstraiiuje v koléne pre-
héfianim priamou vodnou parou pri teplo-
te v rozmedzi 150 aZ 200 °C. Tlak privadza-
nej priamej pary je 15 at. Pre dosiahnutie
vy3Sieho vytaZku pentaerytritolu je doleZi-
t4 tprava pH reakéného roztoku na hodno-
tu 5,5 aZ 4. ZvySenie vyiaZku pentaerytri-
tolu sa pripisuje tepelnému rozkladu tzv.
hemiformélov. Odstrafiovanie formaldehydu
stripovanim reakéného roztoku v rektifikaé-
nej koléne je rieSené a popisané v nasledu-
jucich patentovych spisoch: V. Brit. pat. &.
824 442, NSR pat. 1158 950, V. Brit. pat. &.
936 083 a 989 243. SpOsob pripravy di- aZ
polyhydroxyzlu¢enin s vyuZivanim rektifi-
kécie alebo destildcie zbytkového nezreago-
vaného formaldehydu pri teplote 120 aZ
150 °C z reaké&éného roztoku, ktorého pH je
upravené na hodnotu menS$iu ako 9, s vy-
hodou mensiu ako 6, je popisany v ¢s. au-
torskom osvedceni 186 549.

VSetky doteraz pouZivané spdsoby odstra-
nenia nezreagovaného formaldehydu z re-
akénej zmesi, obsahujicej pentaerytritol a
daldie l4atky, vzniklé vedlaj$§imi reakciami
z formaldehydu a acetaldehydu vo vodnom
zriedenom alkalickom prostredi, maji nie-
kolko nevyhod, spo€ivajicich v nizkej téin-
nosti rektifikdcie a hlavne vo vysokych pre-
vadzkovych nékladoch, vyplyvajicich z vy-
sokej spotreby pary. Niektoré navrhované
spdsoby maji aj nepriaznivy vplyv na vy-
taZok pentaerytritolu a nizku d&innost re-
genericie formaldehydu v ddsledku nedo-
konalého rozkladu labilnych vedlaj8ich zld-
€enin pentaerytritolu, obsahujticich formal-
dehyd, pripadne aj v dosledku dalSich re-
akcii formaldehydu za podmienok panuji-
cich v pouZivanych separaénych zariade-
niach.

Nevyhody a nedostatky doteraz zndmych
spdsobov odstrdnenia a regenerdcie nezre-
agovaného formaldehydu vyplyvaji predo-
v3etkym z neidedlneho chovania sa systé-
mu voda — formaldehyd a z pemerne velmi
vysokej citlivosti tohto procesu na dodrZia-
vanie vhodnych technologickych podmienok
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so zretelom na konStrukéné parametre a
konStrukéné zvlaStnosti poZivanych zaria-
deni. V désledku toho sa doteraz zndmymi
spbsobmi ziskava reakény roztok, obsahu-
juci eSte pomerne vysoké mnoZstvo form-
aldehydu od 0,1 do 1,0 % hmot., o zvy3uje
rozpustnost pentaerytritolu a staZuje tak je-
ho izolaciu kryStalizdciou, alebo sa zniZuje
vytaZok pentaerytritolu v ddsledku netamer-
nej expozicie reakéného roztoku pri vyso-
kej teplote, alebo sa zniZuje ufinnost rege-
nerdcie formaldehydu pri stufasnych vyso-
kych nédkladoch na spotrebu pary o tlaku
1,5 MPa, pripadne eSte vy$Som, ak se rek-
tifikdcia uskuto¢iiuje pri teplote aZ 200 °C.

Uvedené nedostatky sa odstratiuji spdso-
bom rektifikatného oddelovania formalde-
hydu z reak&ného roztoku z vyroby penta-
erytritolu frakciou formaldehydu s acetal-
dehydom v alkalickom prostredi, ktoré sa
uskuto€iiuje po neutralizacii reakéného roz-
toku podla vyndlezu tak, Ze Cast pary po-
trebnej na rektifikdciu sa privadza pri tla-
ku 0,4 aZ 0,61 MPa do spodnej &asti rekti-
fika€nej kolony, s vyhodou pod nejspodnej-
Siu etaZ rektifikacnej kolony, v mnoZstve
odpovedajicom podielu 0,5 aZ 15 % z mnoZ-
stva do koldony privddzaného néastreku re-
akéného roztoku po neutralizacii, pritom
z rektifikadnej kolény sa odvadza parné
zmes pri teplote v rozmedzi 125 aZ 160 °C,
s vyhodou v rozmedzi 135 aZ 150 °C, do dvoj-
stupiiového teplozmenného systému, pricom
7 prvého stupiia tohto systému sa odvdadza
vodné para o tlaku v rozmedzi 0,11 aZ 0,35
MPa, s vyhodou 0,125 aZ 0,25 MPa a v dru-
hom stupni sa zniZuje teplota kondenzéitu
parnej zmesi z rektifikatnej koldony na hod-
notu 90 aZ 110 °C, s vyhodou na 95 aZ 102
stupfiov Celsia a po tomto ochladeni sa ¢ast
vedie spdt do rektifikatného systému, zvy-
Sok sa vedie na dalSie spracovanie a z vy-
varovacieho systému sa odvadza reakény
roztok zbaveny podstatnej casti formalde-
hydu.

Na uskutoCiiovanie tohto postupu je vhod-
né zariadenie, pozostavajice z rektifikad-
nej kolény, tepelnych vymennikov a arma-
tar, priCom etdZova rektifikadnd kolona 2
opatrend privodom 1 néstreku, je pod naj-
spodnejSou etdZou 4 opatrend privodnym
potrubim 5 priamej pary a vyparovacim za-
riadenim 3, ktorého medzirdrkovy priestor
je spojeny s privodnym potrubim 17 vyhrie-
vacej pary, priCom vrchnd dcast etdZovej
rektifika¢nej koldny 2 je spojend odvodnym
potrubim 7 par destilatu na prvy tepelny
vymennik 8, s vyhodou rdrkového typu, na
ktory je do série zapojeny spojovacim po-
trubim 11 rdarkovych priestorov druhy te-
pelny vymennik 9 a spojovacim potrubim
10 v sérii zapojené plaStové priestory tych-
to vymennikov, pri¢om vystup 13 z druhého
tepelného vymennika sa rozvetvuje na po-
trubie 14 refluxného toku, zapojené na etéa-
zova rektifikaénd kolénu 2 a na odvodné
potrubie 15 regenerovaného vodného roz-
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toku formaldehydu, na medziplaSiovy prie-
stor druhého tepeiného. vimennika 9 je za-
pojené privodné potrubie 12 demineralizo-
vanej vody a na medziplasStovy priestor pr-
vého vymennika 8 odvodné potrubie 16 niz-
kotlakej pary. -

Pokrok nového spdsobu oddelovania form-
aldehydu z reak¢ného- roztoku. vo vyrobe
pentaerytritolu a nového zariadenia na je-

ho uskutoénenie spofiva vo vysokom vyuZi-

ti tepla v procese rektifika¢ného-odstréne-
nia nezreagovaného formaldehydu pri si-
¢asnom dosiahnuti vysokych vytaZkov pen-
taerytritolu politanych na privadzany acet-
aldehyd a formaldehyd hlavne v doésledku
vysokej tGéinnosti regenerdcie formaldehy-
du. DuleZitym prvkom je dosiahnutie pri-
meranej doby expozicie - spracovavanych
kvapalnych i plynnych zmesi pri vysokej
teplote, dostato&nej na potrebny rozklad he-
miformdlov bez toho, aby dochadzalo k de-
grad4cii Ziadanych produktov na prehria-
tych stendch vymennikov.

Daldim ddleZitym prvkom je privod pria-
mej pary do spodu kolény a spravna volba
pomeru k privddzanému néstreku:-s ohla-
dom na pouZity prebytok formaldehydu o-
proti stechiometrickej spotrebe, o mé vy-
znamny pozitivny vplyv hlavne v tom pri-
pade, ked treba zniZit obsah formaldehydu

-v odchédzajicom reak&énom roztoku aZ na

poZadovanii hodnotu 0,01 % hmot., alebo
niz8iu. Uvedend poZiadavka hlbokého od-
strdnenia nezreagovaného formaldehydu pri-
nédSa dalSie zvlaStnosti v priebehu procesu,
vyplyvajice zrejme 'z odliSneho chovania
sa neidedlneho systému v oblasti velmi niz-
kych koncentrécii jednej zloZky. Spbsob a
zariadenie podla vyndlezu rieSia problémy
odstratiovania nezreagovaného formaldehy-
du na poZadovand velmi nizku hodnotu pri
stiCasnom zvySovani hospodarnosti vyrobnej
operécie. : :

Dalej uvddzané priklady podrobnejsie ilu-
struji ako postup tak aj zariadenie, ale ne-
vymedzuju vietky moZnosti vyuZitia vyné-
lezu.

Priklad 1

Rektifikatné oddelovanie nezreagovaného
formaldehydu z reak&ného roztoku vo vy-
robe pentaerytritolu sa uskutoliiuje na za-
riadeni schematicky zndzornenom na prilo-
Zenom obrdzku. Pomocné zariadenia, Cer-
padl4, armatiry a regulatné pristroje nie
st v schéme znédzornené.

Rektifikaéné oddelovanie formaldehydu
sa uskutoéiiuje v zariadeni pozostdvajicom
z etdZovej rektifikaénej kolény 2, vybave-
nej ventilovymi etdZami s dvojzataZovymi
zéklopkami, opatrenej privodom 1 nastreku,
vyvarovacim zariadenim 3, odvodnym po-
trubim 6 roztoku zbaveného formaldehydu
a privodnym potrubim 5 priamej pary pod
najspodnejSou etdZou 4 etdZovej rektifikac-
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nej kolény 2. Vyvarovacie zariadenie 3 po-
zostdva z dvoch vyvarovadov opatrenych
privodnym potrubim 17 vyhrievacej pary
do medzirdrkového priestoru vyvarovadov.
Pary obohatené formaldehydom sa odvéad-
zaju z hlavy etdZovej rektifikadnej kolony
2 odvodnym potrubim 7 pér destilatu do
prvého tepelného vymennika 8 na vy§robu
nizkotlakej pary a odtial spojovacim po-
trubim 11 rdrkovych priestorov do druhé-
ho tepelného vymennika 9, pri¢om konden-
z4t odchédza vystupom 13 z druhého tepel-
ného vymennika, ktory sa rozvetvuje na
potrubie 14 refluxného toku a na odvodné
potrubie 15 regenerovaného vodného rozto-
ku formaldehydu, ktory je odvadzany na
dal3ie pouZitie. Privodnfm potrubim 12 de-
mineralizovanej vody sa tédto voda uréend
na vyrobu pary privddza do druhého tepel-
ného vymennika 9 a odtial spojovacim po-
trubim 10 do prvého tepelného vymennika
8. Z neho sa odvodnym potrubim 16 nizko-
tlakej pary 16 odvéddza tdto vodnd para na
dalSie vyuZitie.

Hlavné konStrukéné parametre etédZovej
rektifikadnej koldény si nasledujice:

Vnuatorny priemer kolény: 1,2 m
Podet etdZi: 43

Dl¥ka prepadovej priehradky: 0,682 m
Vyska (prestaviteIna) prepadovej
priehradky: 0,05 m
Plocha prepadu: 0,06 m?
Podet zdklopiek na etd#i: 110
Priemer velkej zédklopky: 60 mm
Priemer malej zéklopky: 40 mm

PrevédZna &ast tepla, potrebného na rek-
tifikdciu sa dod4va vo vertikdlnych vara-
koch, rieSenych s prirodzenou cirkuldciou
s cirkulatnym pomerom 10: 1.

Prvy tepelny vymennik 8 je horizontdlny
rirkovy vymennik, zaplaveny maximélne do
2/3 priemeru, s roztefou rtrok 1,5 krat vac-
Sou ako vonkajs$i priemer rdrok. Druhy te-
pelny vymennik 9 je podobnej konS$trukcie,
ale dplne zaplaveny.

Né&strek do kolony tvori zneutralizovany
reakény roztok vo vyrobe pentaerytritolu,
s upravenym pH na hodnotu 4 aZ 4,5 v
mno#stve 16 000 kg . h~1. Privddza sa do ko-
lony pri teplote 143 °C, dosiahnutej pred-
chidzajacou tepelnou vymenou s odchéad-
zajicim prddom zo spodu kolény a dohria-
tim v parnom predohrievai (na schéme
nezakreslené). Hmotnostny zlomok form-
aldehydu v néstreku je 0,076. MnoZstvo
priamej pary, privddzanej pod najspodnej-
§iu etdZ koloény &inf priemerne 6667 kg .h1,
MnoZstvo par odchédzajicich z hlavy ko-
16ny ¢ini priemerne 13933 kg.h-l Pary
odchédzajice z etdZovej rektifikadnej ko-
l6ny maji teplotu 140°C a obsahuji 18 %
hmot. formaldehydu. Kondenzaéné teplo odo-
vzddvajd pri prechode prvym tepelnym vy-
mennikom 8 pri tlaku 392,3 kPa v riirkach
0 celkovom vnitornom priereze 0,0997 m?,

Odchéddzajaci kondenzéit o teplote 130 °C sa
vedie do druhého tepeiného vymennika 9,
v ktorom sa ochladzuje na 100 °C, prifom
sa protipridne privddzand demineralizova-
néd voda ohreje na 111°C. Kondenzéit, obsa-
hujaci 12 % hmot. formaldehydu, ochlade-
ny na 100 °C sa sdasti odvddza ako destilat
v priemernom mnoZstve 6667 kg.h-! na
dai8ie vyuZitie a druhd Cast v mnoZstve cca
7333 kg .h~1 sa vracia spit do rektifikadnej
kolény ako reflux. Zo spodu odchadza pri
tomto spdsobe roztok v prakticky rovnakom
mnoZstve ako je privddzany néstrek, t. j.
16 000 kg . h~! s priemernym obsahom form-
aldehydu 0,015 % hmot. Z prvého tepelné-
ho vymennika 8 odchddza vyrobend nasy-
tenad vodnéa para o tlaku 147,1 kPa. Priemer-
né rlnnoistvo vyrobenej pary €ini 12 00 kg.
.h-1

Priklad 2

Rektifikacia formaldehydu z reakéného
roztoku vo vyrobe pentaerytritolu sa usku-
totfiuje pri rovnakych tlakovych a teplot-
nych podmienkach a na rovnakom zariade-
ni ako v priklade 1, ale s tym rozdielom,
Ze je Uplne zastaveny privod priamej pary
do spodu rektifikaénej koldny. V dosledku
toho v8etko teplo, potrebné na rektifikdciu
sa doddva pomocou parnych vyvarovacov.
Pri tomto spdsobe vyvija nasytenej pary
pracuje rovnakym spbsobom a prakticky s
rovnakou tudfinnostou ako v priklade 1, ale
zo spodu odchédza koncentrovanejsi vodny
roztok pentaerytritolu v celkovom priemer-
nom mnoZstve 9333 kg.h"l, pridom kon-
centricia formaldehydu v tomto roztoku je
vy38ia ako v priklade 1 a ¢ini priemerne
0,1714 % hmot. Zvy3end Kkoncéntrédcia for-
maldehydu v odchddzajicom roztoku méa
pozorovatelne negativny vplyv na vytaZok
pentaerytritolu pri dalSom spracovani roz-
toku krystalizédciou.

Priklad 3

Rektifikdcia formaldehydu z reakéného
roztoku vo vyrobe pentaerytritolu sa usku-
totiiuje pri rovnakych tlakovych a teplot-
nych podmienkach a na rovnakom zariade-
ni ako v priklade 1, aZ nato, Ze je uplne
zastaveny privod do vyvarovacieho systé-
mu a vSetko teplo, potrebné na rektifika-
ciu sa dodéava privodom priamej pary v prie-
mernom mnoZstve 13933 kg.h™ 1 Pri tom-
to spbsobe tudinnost vyvijata nasytenej pa-
ry je prakticky rovnaka ako v priklade 1 a
znatelne sa zvysi deliaca d¢innost koldny.
Uéinné odstranenie volného nezreagované-
ho formaldehydu i formaldehydu pravdepo-
dobne vzniklého rozkladom vedlajSich zld-
denin mé pozitivny vplyv na zvySenie vy-
taZkov pentaerytritolu pri dalSom spraco-
vani roztoku krystalizdciou. Nevyhodou toh-
to sposobu vSak je pomerne znacéné zriede-
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nie roztoku, odchédzajiceho zo spodu ko-
l6ny, o vykonove nelmerne zataZuje na-
sledné separatné operacie.

Priklad 4

Pre porovnanie technického u€inku sa
rektifikdcia formaldehydu z reakéného roz-
toku vo vyrobe pentaerytritolu uskutociiuje
podobnym spdsobom a na rovnakom zaria-
deni ako v priklade 1, s takou odliSnostou,
7e pary odché&dzajice z hlavy kolény ma-
ja teplotu 165 °C. U¢innost regenerdcie for-
maldehydu sa zniZila v priemere o 8 aZ 12
percent.

18
Priklad 5

Rektifikdcia formaldehydu z reak&ného
roztoku vo vyrobe pentaerytritolu sa usku-
toéiiuje za rovnakych tlakovych a teplot-
nych podmienok ako v priklade 1, pri¢om
zariadenie pomocou odtokov je upravené
tak, Ze pracuje len prvy tepelny vymennik
§. K tomu je prisposobené zataZenie rekti-
fikatnej kolény. V takto modifikovanom za-
riadeni dochadza k ,,vyhadzovaniu® vriacej
vody vytvaranymi parami, var kvapaliny je
nepravidelny a kolisanie tlaku prakticky
znemoZiiuje pouZitie vyrobenej nasytenej
pary.

PREDMET VYNALEZU

1. Sposob rektifikaéného oddelovania for-
maldehydu z reakéného roztoku z vyroby
pentaerytritolu reakciou formaldehydu s ace-
taldehydom v alkalickom prostredi po ne-
utralizdcii reak&éného roztoku, =zahrnujici
destildciu s vodnou parou za zvySeného tla-
ku, vyznaCujici sa tym, Ze cast pary po-
trebnej na rektifikdciu sa privadza pri tla-
ku 0,4 aZ 0,61 MPa do spodnej Casti rekti-
fikatnej kolény, s vyhodou pod najspodnej-
giu etdZ rektifikatnej kolény, v mnoZstve
odpovedajicom podielu 0,5 aZ 15 % z mnoZ-
stva do kolény privadzaného néstreku re-
akéného roztoku po neutralizicii, priCom
z rektifikatnej kolény sa odvddza parna
zmes pri teplote v rozmedzi 125 aZ 160 °C,
s vyhodou v rozmedzi 135 aZ 150 °C, do dvoj-
stupiiového teplozmenného systému, pricom
z prvého stupiia tohto systému sa odvéddza
vodnd para o tlaku 0,11 aZ 0,35 MPa, s vy-
hodou 0,125 aZ 0,25 MPa a v druhom stupni
sa zniZuje teplota kondenzatu parnej zmesi
z rektifikatnej koldny na hodnotu 90 aZ
110°C, s vyhodou na 95 aZ 102 °C a po tom-
to ochladeni sa Gast vedie spédt do rektiii-
kagného systému, zvySok sa vedie na dal-
sie spracovanie a z vyvarovacieho systému
sa odvddza reakény roztok zbaveny pod-
statnej ¢asti formaldehydu.

2. Sposob podla bodu 1, vyznadujici sa
tym, Ze reak&ny roztok sa odvddza z uklud-
fiovacej Casti vyvarovacieho systému, v kto-
rom sa prirodzenou cirkulaciou zabezpedu-

je cirkula&ny pomer 10 aZ 25:1, vzhladom
k mnoZstvu odvadzanédho reakéného rozio-
ku. '

3. Zariadenie na uskutocéilovanie spdso-
bu podla vyndlezu, pozostdvajice z rektifi-
kaénej kolény, tepelnych vymennikov, arma-
tir, vyznacdujlice sa tym, Ze etdZova rektifi-
katna kolona (2) opairend privodom (1) néa-
streku je pod najspodnejSou etdZou (4) o-
patrena privodnym potrubim (5) priamej
pary a vyvarovacim zariadenim (3), ktoré-
ho medzirdrkovy priestor je spojeny s pri-
vodnym potrubim ({17) vyhrievacej pary,
prifom vrchnd Cast etdZovej rektifikatnej
kolény (2} je spojend odvodnym potrubim
(7) par destildtu na prvy tepelny vymen-
nik {8}, s vyhodou rurkového typu, na kto-
ry je do série zapojeny spojovacim potru-
bim (11) riirkovych priestorov druhy tepel-
ny vymennik (9} a spojovacim potrubim (10)
v sérii zapojené plastové priestory tychto
vymennikov, pri¢om vystup (13) z druhého
tepelného vymennika sa rozvetvuje na po-
trubie (14) refluxného toku, zapojené na
etdZovi rektifikatnd kolénu (2) a na od-
vodné potrubie (15) regenerovaného vod-
ného roztoku formaldehydu, na medziplas-
tovy priestor druhého tepelného vymennika
(9) je zapojené privodné potrubie (12} de-
mineralizovanej vody a na medziplaStovy
priestor prvého vymennika (8) odvodné po-
trubie (16) nizkotlakej pary.
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