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(57) Abstract: The invention relates to a ball
joint having a housing (2), a ball stud (4) dis-
placeably supported in the housing (2) and ex-
tending out of the same, and a sealing bellows
(5) extending between the housing (2) and the
ball stud (4), the end (8) on the ball side the-
reof being reinforced with an integrated ring
(16) and encircling the ball stud (4) and com-
prising a labyrinth seal (17) having a plurality
of sealing lips (18, 19, 20) disposed in se-
quence and at a distance from each other in
the axial direction of the sealing bellows (5),
wherein a first of the sealing lips (18) has a re-
duced inner diameter and contacts the ball
stud (4) in a non-assembled state of the ball
joint (1).

(57) Zusammenfassung: Kugelgelenk mit ei-
nem Gehduse (2), einem in dem Gehduse (2)
bewegbar gelagerten und sich aus diesem her-
aus erstreckenden Kugelzapfen (4) und einem
sich zwischen dem Gehéduse (2) und dem Ku-
gelzapfen (4) erstreckenden Dichtungsbalg
(5), dessen zapfenseitiges und mit einem inte-
grierten Ring (16) verstirktes Ende (8) den
Kugelzapfen (4) umringt und eine Labyrinth-
Dichtung (17) mit mehreren Dichtlippen (18,

Fig. 2

19, 20) aufweist, die in axialer Richtung des Dichtungsbalgs (5) aufeinander folgend und im Abstand zueinander angeordnet sind,
wobei eine erste der Dichtlippen (18) einen verringerten Innendurchmesser aufweist und in einem nicht eingebauten Zustand des
Kugelgelenks (1) an dem Kugelzapfen (4) anliegt.
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Kugelgelenk

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk mit einem Gehduse, einem in dem
Gehduse bewegbar gelagerten und sich aus diesem heraus erstreckenden
Kugelzapfen, einem sich zwischen dem Geh8use und dem Kugelzapfen
erstreckenden Dichtungsbalg, dessen zapfenseitiges und mit einem
integrierten Ring verstdrktes Ende den Kugelzapfen umringt und eine
Labyrinth-Dichtung mit mehreren Dichtlippen aufweist, die in axialer
Richtung des Dichtungsbalgs aufeinander folgend und im Abstand zueinander

angeordnet sind.

Aus der DE 102 42 578 B4 1ist eine Kugelgelenkschutzkappe zum Abdecken
des zapfenfdrmigen Teilbereiches eines fertig montierten, mit einem
Gelenkgehduse, einem darin verschwenkbar aufgenommenen Gelenkzapfen und
einem Dichtungsbalg versehenen Kugelgelenks durch Aufstecken auf den
Gelenkzapfen dieses Kugelgelenks mit mindestens zwei in
Axiallédngsrichtung der Kugelgelenkschutzkappe benachbart angeordneten
Abschnitten unterschiedlicher Geometrie bekannt, wobei der Abschnitt mit
der groBeren Aubenabmessung an dem dem Gelenkgehduse zugewandten Ende der
Kugelgelenkschutzkappe angeordnet ist. Am Ubergang der Abschnitte ist ein
im Wesentlichen senkrecht zur Axialldngsrichtung der
Kugelgelenkschutzkappe sich erstreckender Ubergangsbereich angeordnet,
wobei die innenliegende Kontaktfliche des Ubergangsbereichs an der

Anlagefldche des Dichtungsbalgs abdichtend anliegt.

Aus der EP 0 570 736 Al 1ist ein Gelenk fiir Fahrwerksteile in einem
Kraftfahrzeug bekannt, welches aus einem Gehduse und aus einem darin in
einer Gelenkschale gelagerten Innenteil besteht und einen Dichtungsbalg
zwischen dem Gehduse und dem demgegeniiber beweglichen Innenteil aufweist.

Das Gelenk ist insbesondere ein Kugelgelenk mit einer am Ende eines
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Kugelzapfens ausgebildeten, in der Gelenkschale gelagerten Gelenkkugel,
die zusammen mit dem Kugelzapfen das Innenteil bildet. Am Gehduse ist ein
den Dichtungsbalg und andere empfindliche Bereiche wenigstens in einem

Teilbereich des Umfanges abschirmender Schutzschirm befestigt.

Dichtungsbilge mit integriertem Ring zeigen im nicht eingebauten Zustand
des Gelenks, d.h. in einem Zustand, in dem der Kugelzapfen des Gelenks
nicht in eine Zapfenaufnahme eingebaut ist, einen Ringspalt zwischen dem
Dichtungsbalg-Labyrinth und dem Kugelzapfen. Dieser Ringspalt tritt vor
allem bei Dichtungsbilgen auf, die zusammen mit einem Kegelzapfen
abdichten sollen. Aufgrund der Linge der Mantelfldche und der
erforderlichen axialen Riickstellkraft des Dichtungsbalgs befindet sich
das zapfenseitige Dichtungsbalg-Labyrinth im nicht eingebauten Zustand
des Gelenks auf Hdhe eines kleineren Kegeldurchmessers des Kugelzapfens.
Wihrend des Einbaus werden Dichtungsbdlge dieser Art, im Unterschied zu
Dichtungsbdlgen mit externen Spannringen, zur Ausbildung der
zapfenseitigen Abdichtung verhdltnismdfig wenig radial aufgeweitet,
sodass im nicht eingebauten Zustand der bereits genannte Ringspalt
zwischen dem Dichtungsbalg und dem Kugelzapfen entsteht. Ein sich daraus
ergebender Nachteil ist die Gefahr des Eintritts von Schmutz und
Feuchtigkeit unter den Dichtungsbalg und damit auch in die Lagerung des
Gelenks wahrend des Transports, bei der Lagerung und im Servicefall in
der Werkstatt. Dieser Nachteil besteht, solange das Gelenk noch nicht in

die zapfenaufnahme fiir den Kugelzapfen eingebaut ist.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Eintritt
von Verunreinigungen in das Innere des Dichtungsbalgs zu vermeiden,

solange der Kugelzapfen noch nicht in eine Zapfenaufnahme eingebaut ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit einem Kugelgelenk nach Anspruch 1
geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteransprilichen gegeben.

Das erfindungsgemiBe Kugelgelenk weist ein Gehduse, einen in dem Gehduse
bewegbar gelagerten und sich aus diesem heraus erstreckenden Kugelzapfen
und einen sich zwischen dem Gehiduse und dem Kugelzapfen erstreckenden
Dichtungsbalg auf, dessen zapfenseitiges mit einem integrierten Ring
verstirktes Ende den Kugelzapfen umringt und eine Labyrinth-Dichtung mit

mehreren Dichtlippen umfasst, die in axialer Richtung des Dichtungsbalgs
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aufeinanderfolgend und im Abstand zueinander angeordnet sind, wobei eine
erste der Dichtlippen einen verringerten Innendurchmesser aufweist und in
einem nicht eingebauten Zustand des Kugelgelenks an dem Kugelzapfen

anliegt.

Wegen des verringerten Innendurchmessers liegt die erste Dichtlippe der
zapfenseitigen Labyrinth-Dichtung selbst im nicht eingebauten Zustand des
Kugelgelenks dichtend an dem Kugelzapfen an und bildet somit eine
Staubdichtung zum Beispiel fiir den Transport, die Lagerung und den
Werkstattfall. Der nicht eingebaute Zustand des Kugelgelenks zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass gegen die dem Gehduse abgewandte
Stirnseite des Dichtungsbalgs keine Zapfenaufnahme drickt. Bevorzugt
bildet die dem Gehduse abgewandte Stirnseite des Dichtungsbalgs im nicht

eingebauten Zustand ein freies Ende.

Der Dichtungsbalg ist vorzugsweise ein rotationssymmetrischer Kdrper. In
diesem Fall definiert die Rotationsachse des Dichtungsbalgs dessen axiale
Richtung. Insbesondere f&llt die axiale Richtung des Dichtungsbalgs mit
der axialen Richtung des Kugelgelenks zusammen. Vorzugsweise gilt dies
exakt im unausgelenkten Zustand des Kugelzapfens. Im unausgelenkten
Zustand des Kugelzapfens fiallt dessen axiale Richtung insbesondere mit

der axialen Richtung des Kugelgelenks zusammen.

Die erste Dichtlippe weist insbesondere einen kleineren Innendurchmesser
als eine oder mehrere andere Dichtlippen der Labyrinth-Dichtung auf.
Bevorzugt weist die erste Dichtlippe den kleinsten Innendurchmesser von

allen Dichtlippen der Labyrinth-Dichtung auf.

Gemih einer Ausgestaltung liegt im nicht eingebauten Zustand des
Kugelgelenks die erste Dichtlippe als einzige der Dichtlippen an dem
Kugelzapfen an. Insbesondere ist zwischen der oder den anderen
Dichtlippen der Labyrinth-Dichtung und dem Kugelzapfen ein Ringspalt
und/oder radialer Abstand ausgebildet. Somit ist es moglich, abgesehen
von der Verringerung des Innendurchmessers der ersten Dichtlippe, die

Labyrinth-Dichtung in herkdmmlicher Weise auszubilden.

Die Dichtlippen sind bevorzugt ringférmig ausgebildet und stehen
insbesondere von der Innenumfangsfldche des zapfenseitigen Endes des

Dichtungsbalgs radial nach innen hervor und zwar in Richtung Kugelzapfen.

3
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Die Dichtlippen umringen somit den Kugelzapfen.

Gemah einer Weiterbildung weist der Kugelzapfen einen konischen Bereich
auf, an dem die erste Dichtlippe anliegt. Der konische Bereich verjungt

sich vorzugsweise mit zunehmendem Abstand zu dem Gehduse.

Bevorzugt bildet die erste Dichtlippe in axialer Richtung eine &dubere
Dichtlippe der Labyrinth-Dichtung. Insbesondere weist die erste
Dichtlippe von allen Dichtlippen der Labyrinth-Dichtung den grdbiten

Abstand zum Gehduse auf.

Die erste Dichtlippe ist bevorzugt in axialer Richtung umgeklappt.
Insbesondere bildet die erste Dichtlippe im umgeklappten Zustand im
Querschnitt einen gekriimmten Finger. Durch das Umklappen kann erzielt
werden, dass die erste Dichtlippe mit radialer Vorspannung an dem
Kugelzapfen anliegt, da sie in eine nicht umgeklappte Position
zuriickkehrten méchte. Insbesondere ergibt sich eine grdRere Anlagefldche.
Vorzugsweise ist die erste Dichtlippe unter Vergrdberung Ihres
Innendurchmessers elastisch aufgeweitet. Auch hierdurch wird erzielt,
dass die erste Dichtlippe mit radialer Vorspannung an dem Kugelzapfen

anliegt, da sie Ihren Innendurchmesser wieder zu verringern sucht.

Die erste Dichtlippe ist bevorzugt in axialer Richtung von dem Gehduse
weggeklappt. Dies beglnstigt ein Verschieben der ersten Dichtlippe und
somit des zapfenseitigen Endes des Dichtungsbalgs in Richtung auf das
Gehiuse zu. Ein solches Verschieben des zapfenseitigen Endes erfolgt zum

Beispiel widhrend des Einbaus des Kugelgelenks in eine Zapfenaufnahme.

Die erste Dichtlippe ist bevorzugt gegeniiber der dem Gehduse abgewandten
Stirnfliche des zapfenseitigen Endes des Dichtungsbalgs axial in Richtung
auf das Gehiduse hin versetzt angeordnet. Hierdurch kann verhindert
werden, dass sich die erste Dichtlippe in einen Spalt zwischen dem
Kugelzapfen und der Zapfenaufnahme einzieht, wdhrend das Kugelgelenk in
die zapfenaufnahme eingebaut wird. Der Versatz ist insbesondere so groh,
dass die umgeklappte erste Dichtlippe nicht in einer von dem Gehduse
abgewandten Richtung iliber die Stirnfl&dche des zapfenseitigen Endes
hervorsteht. Bevorzugt weist der Dichtungsbalg eine Einkerbung auf, die
in der dem Gehiuse abgewandten Stirnseite des zapfenseitigen Endes

vorgesehen ist. Insbesondere erstreckt sich die Einkerbung von der
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Stirnseite bis zur ersten Dichtlippe, die zum Beispiel am Grund der
Einkerbung sitzt und dort in den Dichtungsbalg libergeht. Vorzugsweise ist
die Einkerbung umlaufend ausgebildet. Die Einkerbung schafft Raum fir die
erste Dichtlippe, in den sich diese im umgeklappten und/oder eingebauten
Zustand einlegt oder einlegen kann. Durch die Einkerbung kann verhindert
werden, dass sich die erste Dichtlippe in einen Spalt zwischen dem
Kugelzapfen und der Zapfenaufnahme einzieht, wdhrend das Kugelgelenk in

die Zapfenaufnahme eingebaut wird.

GemiB einer Weiterbildung ist das Kugelgelenk in einen eingebauten
Zustand iiberfiihrbar, in dem der Kugelzapfen in einer Zapfenaufnahme sitzt
und jede der Dichtlippen an dem Kugelzapfen anliegt. Insbesondere liegt
die Stirnfldche des zapfenseitigen Endes im eingebauten Zustand des
Kugelgelenks an der Zapfenaufnahme an. Die Zapfenaufnahme ist bevorzugt
von einem ersten Bauteil gebildet, an dem der Kugelzapfen im eingebauten
zustand des Kugelgelenks befestigt ist. Bei dem ersten Bauteil handelt es
sich insbesondere um ein Fahrzeugbauteil, bevorzugt um ein
Fahrwerksbauteil. Das Gehduse ist bevorzugt an einem zweiten Bauteil
befestigt. Bei dem zweiten Bauteil handelt es sich insbesondere um ein
anderes Fahrzeugbauteil, bevorzugt um ein anderes Fahrwerksbauteil. Gemdh
einer Weiterbildung ist das erste Bauteil ein Radtréger, an dem
insbesondere ein Fahrzeugrad drehbar gelagert ist, und das zweite Bauteil
ein Axialgelenk, eine Spurstange oder ein Radfithrungslenker, der
insbesondere mit einer Fahrzeugkarosserie gelenkig verbunden ist. Ferner
ist eine umgekehrte Anordnung mdglich, sodass das zweite Bauteil ein
Radtrdger und das erste Bauteil ein Radfiihrungslenker, ein Axialgelenk

oder eine Spurstange ist.

Nach einer zweckmdBigen Ausgestaltung weist die Zapfenaufnahme ein Loch
auf, das bevorzugt konisch ausgebildet ist und in welches der Kugelzapfen
zum Ausbilden des eingebauten Zustands eingesetzt wird. Die dem Gehduse
zugewandte Oberfldche der Zapfenaufnahme, insbesondere der die Berandung
des Lochs bildende Oberflichenbereich, driickt widhrend des Einschiebens
des Kugelzapfens in das Loch gegen die Stirnfldche des zapfenseitigen
Endes und driickt dieses somit in Richtung des Geh&duses. Dabei bewegt sich
das zapfenseitige Ende des Dichtungsbalgs entlang des konischen Bereichs
des Kugelzapfens hin zu grodkeren Durchmessern des Kugelzapfens, bis alle

oder zumindest mehrere der Dichtlippen an dem Kugelzapfen anliegen.
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Der Dichtungsbalg ist vorzugsweise elastisch ausgebildet. Insbesondere
besteht der Dichtungsbalg aus einem elastischen Werkstoff, vorzugsweise
aus einem gummielastischen oder entropieelastischen Werkstoff. Gem&h
einer Ausgestaltung besteht der Dichtungsbalg aus Gummi oder aus einem
Elastomer. Der insbesondere in das zapfenseitige Ende des Dichtungsbalgs
integrierte Ring besteht bevorzugt aus einem anderen und/oder steiferen
Werkstoff als der Dichtungsbalg. Bevorzugt besteht der Ring aus Metall

oder Kunststoff.

Gemih einer Ausgestaltung der Erfindung wird der Durchmesser der ersten
Dichtlippe soweit verkleinert, dass sie radial auch bei nicht eingebautem
Gelenk an dem konischen Bereich des Kugelzapfens anliegt. Dabei wird
darauf geachtet, dass sich die auch als Staubdichtlippe bezeichnete erste
Dichtlippe beim Einbau des Gelenks in die Zapfenaufnahme nicht in den
Verbindungsbereich zwischen dem konischen Bereich des Kugelzapfens und
der Zapfenaufnahme einziehen kann. Dies wird vorzugswelse dadurch
erreicht, dass die HBhe des radialen Dicht-Labyrinths reduziert und somit

ein Bereich geschaffen wird, in dem die Dichtlippe umklappen kann.

Durch die erfindungsgemife Ldsung ist die Gefahr des Eintritts von
Schmutz und Feuchtigkeit unter den Dichtungsbalg und damit auch in die
Lagerung des nicht eingebauten Gelenks wdhrend des Transports, bei der

Lagerung und im Servicefall in der Werkstatt vermeidbar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfihrungsform

unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine teilweise Schnittansicht eines Kugelgelenks gemdhl einer
Ausfiihrungsform der Erfindung in einem eingebauten Zustand des

Gelenks,

Fig. 2 eine vergrdBerte Ansicht des in Fig. 1 mit dem Buchstaben A
gekennzeichneten Bereichs in einem nicht eingebauten Zustand

des Gelenks und

Fig. 3 den mit dem Buchstaben A gekennzeichneten Bereich im

eingebauten Zustand des Gelenks.
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Aus Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht durch ein Kugelgelenk 1
genmdh einer Ausfiihrungsform der Erfindung ersichtlich, wobei in einem
Kugelgelenkgehduse 2 unter Zwischenschaltung einer Kugelschale 3 ein
Kugelzapfen 4 drehbar und schwenkbar gelagert ist, den Fig. 1 im
unausgelenkten Zustand zeigt. Zwischen dem Gehduse 2 und dem

Kugelzapfen 4 erstreckt sich ein Dichtungsbalg 5, der mit seinem
gehduseseitigen Ende 6 eine Offnung 7 des Gehduses 2 umringt, durch
welche hindurch sich der Kugelzapfen 4 aus dem Gehduse 2 heraus
erstreckt. Mit seinem zapfenseitigen Ende 8 umringt der Dichtungsbalg 5
den Kugelzapfen 4, der einen kugelfdrmigen Bereich 9, einen konischen
Bereich 10 und einen Gewindebereich 11 aufweist und mit seinem
kugelfdrmigen Bereich 9 in der Kugelschale 3 sitzt, die in dem Gehduse 2
festgelegt und mittels eines Verschlussdeckels 12 gesichert ist.
Alternativ kann die Kugelschale 3 aber auch auf eine andere Weise in dem
Gehduse 2 gesichert sein. Der Dichtungsbalg 5 liegt mit seinem
zapfenseitigen Ende 8 am konischen Bereich 10 des Kugelzapfens 4 dichtend
an, der sich durch eine Zapfenaufnahme 13 hindurch erstreckt, die mit
einer dem Gehiuse 2 zugewandten Oberfldche 14 an einer dem Gehduse 2
abgewandten Stirnseite 15 des zapfenseitigen Endes 8 bzw. des
Dichtungsbalgs 5 anliegt. Das Kugelgelenk 1 ist somit in einem in der
Zapfenaufnahme 13 eingebauten Zustand dargestellt, wobei der

Kugelzapfen 4 an der Zapfenaufnahme 13 mittels einer auf den
Gewindebereich 11 aufgeschraubten Mutter 23 gesichert ist. Der mit dem
Buchstaben A gekennzeichnete Anlagebereich, in dem der Dichtungsbalg 5 an
dem Kugelzapfen 4 anliegt, ist in vergrdRerter Darstellung aus Fig. 3
ersichtlich. Wiahrend des Einbaus des Kugelzapfens 4 in die
zapfenaufnahme 13 wird das zapfenseitige Ende 8 zu dem
Kugelgelenkgehduse 2 hin verschoben, sodass das zapfenseitige Ende 8 im
nicht eingebauten Zustand des Kugelgelenks 1 einen grdberen Abstand zum

Gehiduse 2 aufweist, als in Fig. 1 dargestellt.

Eine Darstellung des Anlagebereichs A im nicht eingebauten Zustand des
Kugelgelenks 1 ist aus Fig. 2 ersichtlich. Das zapfenseitige Ende 8 ist
mittels eines den Kugelzapfen 4 umringenden Rings 16 verstdrkt, der in
das zapfenseitige Ende 8 des Dichtungsbalgs 5 integriert, vorzugswelse
einvulkanisiert, ist. An seiner dem Kugelzapfen 4 zugewandten,
ringfdrmigen Innenoberfldche oder Innenumfangsfldche welst das
zapfenseitige Ende 8 eine Labyrinth-Dichtung 17 auf, die mehrere

Dichtlippen 18, 19 und 20 umfasst, wobei die Dichtlippen 19 und 20 einen
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radialen Abstand zum konischen Bereich 10 aufweisen, sodass zwischen
diesem und den Dichtlippen 19 und 20 jeweils ein Ringspalt ausgebildet
ist. Die Dichtlippe 18 weist hingegen einen kleineren Innendurchmesser
als die Dichtlippen 19 und 20 auf und liegt an dem konischen Bereich 10
des Kugelzapfens 4 an. Dabei ist die Dichtlippe 18 von dem Gehduse 2
weggeklappt und weist in etwa die Form eines gekrimmten Fingers auf. In
der dem Gehduse 2 abgewandten Stirnfldche 15 des Dichtungsbalgs 5 ist
eine umlaufende Einkerbung 24 vorgesehen, an deren Grund die

Dichtlippe 18 in den Dichtungsbalg 5 iibergeht. Die Einkerbung 24 schafft
einen Raum oder Freiraum, in den sich die Dichtlippe 18 im eingebauten
Zustand einlegt (siehe Fig. 3). Ferner ist an der Stirnfléche 15 eine
sich axial von dem Gehduse 2 weg erstreckende Dichtlippe 21 vorgesehen,
die im eingebauten Zustand des Kugelgelenks 1 an der Oberfldche 14 der
Zapfenaufnahme 13 anliegt. Gemdh einer Variante kdnnen auch mehrere sich
axial von dem Gehiduse 2 weg erstreckende Dichtlippen an der

Stirnfliche 15 vorgesehen sein, die zusammen eine Labyrinth-Dichtung
bilden, die im eingebauten Zustand des Kugelgelenks 1 an der

Oberfliche 14 der Zapfenaufnahme 13 anliegt. Die Begriffe radial und
axial sind hier auf die Lingsachse 22 des Kugelgelenks 1 bezogen, sodass
der Ausdruck ,axial™ eine Richtung bezeichnet, die auf der Ldngsachse 22
oder parallel zu dieser verlduft. Ferner bezeichnet der Ausdruck sradial™

eine Richtung, die senkrecht zur Ldngsachse 22 verlduft.

Beim Einbau des Kugelzapfens 4 in die Zapfenaufnahme 13 driickt die
Oberfliche 14 gegen die Stirnfldche 15 und dabei das zapfenseitige Ende 8
in Richtung des Gehduses 2. Dadurch wird das zapfenseitige Ende 8 in
Richtung des Gehduses 2 und somit zu Bereichen grdferen Durchmessers des
konischen Bereichs 10 verschoben, so dass sich die Labyrinth-Dichtung 17
auch mit ihren Dichtlippen 19 und 20 an die Aubenumfangsfldche des

konischen Bereichs 10 anlegt. Dieser Zustand ist aus Fig. 3 ersichtlich.
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Bezugszeichenliste

1 Kugelgelenk

2 Gehéduse

3 Kugelschale

4 Kugelzapfen

5 Dichtungsbalg

6 gehduseseitiges Ende des Dichtungsbalgs
7 Offnung in Gehduse

8 zapfenseitiges Ende des Dichtungsbalgs
9 kugelfdrmiger Bereich des Kugelzapfens
10 konischer Bereich des Kugelzapfens

11 Gewindebereich des Kugelzapfens

12 Verschlussdeckel

13 Zapfenaufnahme

14 Oberflédche der Zapfenaufnahme

15 Stirnfldche des Dichtungsbalgs

16 Ring

17 Labyrinth-Dichtung

18 Dichtlippe

19 Dichtlippe

20 Dichtlippe

21 Dichtlippe

22 Langsrichtung

23 Mutter

24 Einkerbung
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Patentanspriliche

1. Kugelgelenk mit

einem Gehduse (2),

einem in dem Gehduse (2) bewegbar gelagerten und sich aus diesem heraus
erstreckenden Kugelzapfen (4),

einem sich zwischen dem Gehduse (2) und dem Kugelzapfen (4) erstreckenden
Dichtungsbalg (5), dessen zapfenseitiges und mit einem integrierten Ring
(16) verstdrktes Ende (8) den Kugelzapfen (4) umringt und eine Labyrinth-
Dichtung (17) mit mehreren Dichtlippen (18, 19, 20) aufweist, die in
axialer Richtung des Dichtungsbalgs (5) aufeinander folgend und im
Abstand zueinander angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass eine erste der Dichtlippen (18) einen
verringerten Innendurchmesser aufweist und in einem nicht eingebauten

Zustand des Kugelgelenks (1) an dem Kugelzapfen (4) anliegt.

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtlippe (18) als einzige der

Dichtlippen (18, 19, 20) an dem Kugelzapfen (4) anliegt.

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippen (18, 19, 20) ringfdrmig
ausgebildet sind und von der Innenumfangsfldche des zapfenseitigen

Endes (8) des Dichtungsbalgs (5) radial nach innen hervorstehen.

4. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kugelzapfen (4) einen sich mit
zunehmendem Abstand zum Gehduse (2) verjiingenden, konischen Bereich (10)

aufweist, an dem die erste Dichtlippe (18) anliegt.

10
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5. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtlippe (18) in axialer
Richtung eine &uBere Dichtlippe der Labyrinth-Dichtung (17) bildet und
zum Gehiuse (2) den grdbten Abstand von allen Dichtlippen (18, 19, 20)

der Labyrinth-Dichtung (17) aufweist.

6. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtlippe (18) in axialer

Richtung von dem Gehduse (2) weggeklappt ist.

7. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das zapfenseitige Ende (8) des
Dichtungsbalgs (5) eine dem Gehduse (2) abgewandte Stirnfldche (15)
aufweist, zu der die erste Dichtlippe (18) axial in Richtung auf das

Gehduse (2) hin versetzt ist.

8. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass in einer dem Gehduse (2) abgewandten
Stirnfliache (15) des zapfenseitigen Endes (8) des Dichtungsbalgs (5) eine
umlaufende Einkerbung (24) vorgesehen ist, an deren Grund die erste

Dichtlippe (18) in den Dichtungsbalg (5) ubergeht.

9. Kugelgelenk nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kugelgelenk (1) in einen eingebauten
zustand iberfithrbar ist, in dem der Kugelzapfen (4) in einer
Zapfenaufnahme (13) sitzt und jede der Dichtlippen (18, 19, 20) an dem

Kugelzapfen (4) anliegt.

10. Kugelgelenk nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass eine dem Gehduse (2) abgewandte
Stirnfliche (15) des zapfenseitigen Endes (8) im eingebauten Zustand des

Kugelgelenks (1) an der Zapfenaufnahme (13) anliegt.

11
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