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(57) Sammendrag

Fremgangsmate og system ved datafiloverfgring i et datakommunikasjonsnettverk for & bestemme
aksessbarhet for eksempler av spesifikke datafiler i lagringsenheter. Ifalge nevnte fremgangsmate, som
utferes i nevnte system, blir en forespgarsel vedrarende aksessbarhet for eksempler av spesifikke datafiler
overfgrt fra en bruker- enhet til en gruppeadresse. En gruppe av lagringsenheter lytter til nevnte
gruppeadresse og hver av disse sender, avhengig av pa forhand bestemte forhold, en svarmelding
vedrgrende aksessbarhet for eksempler av spesifikke data- filer til brukeren.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer i hovedsak
datafiloverfgring i datakommunikasjonsnettverk og mer
eksakt til en fremgangsmate og et korresponderende system
ved datafiloverforing i1 et datakommunikasjonsnettverk for a
bestemme aksessbarhet til eksempler av spesifikke datafiler
i lagringsenheter, og & sende fra en brukerenhet en
forespgrsel vedregrende aksessbarhet for eksempler av
spesifikke datafiler til en gruppeadresse.

Ved lagring av datafiler i lagringsenheter i data-
kommunikasjonsnettverk kan eksempler pa spesifikke data-
filer lagres i et antall ulike lagringsenheter. Dette
utfgres f.eks. med datafiler som er lagret for senere
overfgring over internett via ftp (File Transfer
Protocol), eller via http (HyperText Transfer Protocol) fra
ftp-servere respektiv web-servere. Fremgangsmaten er kalt
speiling og kan omfatte hva som helst fra det eksemplet pa
en spesifikk datafil som er lagret i et antall lagrings-
enheter, slik at et identisk sett av datafiler er lagret i
et antall lagringsenheter. Ved & lagre eksempler pa data-
filer i et antall lagringsenheter kan lastfordeling til-
lates ved overfgring av en datafil fra én lagringsenhet til
en annen enhet, hvorved overbelastning ved lagringsenhetene
enklere unngas.

Ett problem som oppstdar nar eksempler pa en spesifikk

datafil er lagret i et antall lagringsenheter i data-
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kommunikasjonsnettverket er at det er vanskelig for bruke-
ren & lokalisere lagringsenhetene hvori eksemplene pa
spesifikke datafiler er lagret, og hvilke av disse
lagringsenhetene som ut ifra belastning og bandbredde etc.
er mest egnet for & benyttes ved overfgring av datafilene.
Lokalisering av lagringsenheter hvori eksempler pa en
spesifikk datafil er lagret utferes ifglge kjent teknologi,
f.eks. ved & frembringe lister over disse lagringsenhetene.
Dette kan f.eks. utfgres pa en web-side som den som frem-
bringer datafilen sgrger for. Hvis overfegring skal utfgres
fra en lagringsenhet ved hjelp av en applikasjon som er
ulik den som er benyttet ved presentasjon av listene, ma
ogsd adressene til lagringsenhetene noteres og innfgres
manuelt. Dette er en omfattende metode, spesielt hvis det
viser seg at flere av lagringsenhetene er sterkt belastet,
og gjentatte forsek med ulike lagringsenheter ma utfores.
Foruten lgsningen ovenfor, er det i tilfellet med ftp-
overfgring ogsa databasekatalog Archie som inneholder
ekstensiv informasjon om pa hvilke ftp-servere eksempler pa
spesifikke datafiler er lagret. Denne databasen krever en
spesifikk Archie-klient og krever ogsa en to-trinns
prosedyre, hvor fgrst, ved hjelp av mer eller mindre kom-
pliserte sgk, ftp-servere hvor eksempler pa spesifikke
datafiler er lagret blir lokalisert, hvoretter det
tilkobles én av de lokaliserte ftp-serverne. Heller ikke
denne fremgangsmaten frembringer noe informasjon om hvilke
ftp-servere som er sterkt belastet. Pga. at databasen i de
fleste tilfeller blir oppdatert av andre deltakere enn den
som frembringer datafilen er den i tillegg ikke alltid
korrekt oppdatert og kan derfor returnere adresser til ftp-
servere hvori datafilen ikke lenger er lagret, eller hvori

en feil versjon av datafilen er lagret.
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Fra patentlitteratur vises til SE 507720 C, og som
omhandler en innretning for lastdeling i datanettverk, og
mer spesifikt et arrangement for distribusjon av trafikk i
hovedsak gjennom Internett, fra klienter til tjeneste-
leverandgrer som skaffer tilveie tjenester fra mange
servere.

Ett formdl med foreliggende oppfinnelse er fglgelig &
frembringe en fremgangsmate og et korresponderende system
ved datafiloverforing i et datakommunikasjonsnettverk for a
bestemme aksessbarhet for eksempler av en spesifikk datafil
i lagringsenheter, hvor fremgangsmaten og anordningen
letter lokalisering av lagringsenheter hvori den spesifikke
datafilen er lagret.

Et annet formal med foreliggende oppfinnelse er a
frembringe en fremgangsmate og et korresponderende system
ved datafiloverfeoring i et datakommunikasjonsnettverk for a
bestemme aksessbarhet for eksempler av en spesifikk datafil
i lagringsenheter, hvor fremgangsmaten og anordningen
letter identifikasjon av lagringsenheter som, ut ifra
belastning og bandbredde etc., er egnet for & bli anvendt
for overfegring av den spesifikke datafilen.

Det ovenfor beskrevne og andre formal oppnas ifelge
foreliggende oppfinnelse ved en fremgangsmate og et korre-
sponderende system av den i introduksjonen presenterte type
gitt karakteristikken som er definert i de uavhengige
patentkravene. Foretrukne utfgrelser er definert av de av-
hengige patentkravene.

Ifglge et forste aspekt med oppfinnelsen frembringes
en fremgangsmdte av den 1 introduksjonen presenterte type,
omfattende trinnene at hver av lagringsenhetene i1 en gruppe
av lagringsenheter lytter til nevnte gruppeadresse, og at
fra hver av lagringsenhetene i nevnte gruppe av

lagringsenheter, avhengig av pa forhand bestemte forhold,
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overfogres en svarmelding vedrgrende aksessbarhet for
eksempler av spesifikke datafiler til brukerenheten.

Ifglge et andre aspekt med oppfinnelsen er et system
av den i introduksjonen beskrevne type frembragt, hvori en
brukerenhet og lagringsenheter er koblet til data-
kommunikasjonsnettverket, hvor mottaksanordninger er
anordnet i hver av lagringsenhetene i en gruppe av
lagringsenheter for mottak av en forespgrsel til nevnte
gruppeadresse, o0g overfgringsanordninger anordnet i hver av
lagringsenhetene 1 nevnte gruppe av lagringsenheter for
overfgring fra hver av lagringsenhetene i nevnte gruppe av
lagringsenheter, avhengig av pa forhand bestemte forhold,
en svarmelding vedrgrende aksessbarhet for eksempler av
spesifikke datafiler til brukerenheten. Ifglge oppfinnelsen
kan fglgelig en forespgrsel til en gruppe av
lagringsenheter overfgres via en gruppeadresse 1 stedet for
en foresporsel som blir overfgrt til en separat enhet, sa
som en Archie, eller at en liste blir frembragt via en
separat enhet, sd som en web-side. Fglgelig kan ett trinn
ved lokalisering av eksempler pa datafiler elimineres.
Dette resulterer 1 redusert tid for lokalisering av
eksempler pad datafiler. Pga. at foresporselen overfores
direkte til gruppen av lagringsenheter tillates ogsa en
direkte respons fra hver av nevnte gruppe av lagrings-
enheter vedrgrende aksessbarhet til den spesifikke
datafilen.

Ved at gruppen av lagringsenheter lytter til en felles
gruppeadresse, kan lagringsenheter som er forespurt om
aksessbarhet for eksempler av spesifikke datafiler bli be-
grenset. Lagringsenhetene kan deretter pa en enkel mate
legges til, eller trekkes fra, denne begrensede gruppen. Pa
denne maten kan lagringsenhetene grupperes ved hijelp av

gruppeadresser pa basis av datafiler som er lagret pa dem.
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Det er ogsa realisert at én og den samme lagringsenheten
kan lytte til et antall ulike gruppeadresser. En fordel med
foresporsel via en felles gruppeadresse er at eksempler pa
en datafil enkelt kan lokaliseres i et antall lagrings-
enheter pd samme tid. Dette muliggjer en enklere handtering
av lastfordeling mellom lagringsenheter som lagrer den
spesifikke filen. En leverandgr av lagringsenheter eller av
en spesifikk datafil kan ogsa legge til eller trekke fra
lagringsenheter som det er forespurt om ved & legge til
eller trekke fra lagringsenheter som lytter til den felles
adressen. Dette vil redusere risikoen for a overfgre en
defekt datafil nar datafilene som er lagret pa ulike
lagringsenheter endres.

I én utfgrelse av en fremgangsmate ifglge oppfinnelsen
er gruppeadressen tilknyttet en spesifikk datafil, dvs.
alle eller et antall av lagringsenhetene hvori eksempler pa
en spesifikk datafil er lagret, lytte til en felles gruppe-
adresse. Dette er anvendelig nar eksempler pa en datafil
som ofte foresporres er lagret i et antall ulike
lagringsenheter. Alternativt i en annen utfgrelse av en
fremgangsmate ifglge oppfinnelsen er gruppeadressene
tilknyttet gruppen av nevnte lagringsenheter. Dette er
nyttig nadr f.eks. et antall lagringsenheter lagrer et
identisk sett av datafiler. I begge disse utfegrelsene kan
nye lagringsenheter enkelt tilkobles gruppeadressene hvis
eksempler pa datafiler er lagret i en ny lagringsenhet,
respektiv hvis en ny lagringsenhet settes opp, hvori et
identisk sett av datafiler er lagret. F.eks. kan en ny
versjon av en datafil bli gitt en ny gruppeadresse, hvorved
lokalisering av en gammel versjon kan unngds nar den nye
versjonen forespgrres for.

Ifglge en annen utfgrelse av en fremgangsmate ifglge

oppfinnelsen blir svarmeldingen overfgrt kun hvis eksempler
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p& den spesifikke datafilen er lagret i lagringsenheten og
lagringsenheten ikke er overbelastet.

En fordel med denne utferelsen er at antallet svar-
meldinger, som md overfgres i datakommunikasjonsnettverket
0og prosessert i lagringsenhetene og brukerenhetene, blir
redusert. Pa samme tid blir svarmeldinger fra lagrings-
enhetene som er av interesse mottatt, nemlig de hvori
datafilene er lagret og som ogsa har mulighet for & tilby
en mulig overfgring av datafilen til brukerenheten. Denne
utfeorelsen letter videre forbedring ved h&ndtering av
lastfordeling ved at overfgring fra lagringsenheter som
allerede er sterkt belastet blir unngatt.

Oppfinnelsen skal na& beskrives mer detaljert i det
folgende med henvisning til vedlagte skjematiske tegninger
som, for a eksemplifisere, viser foretrukne utfgrelser av
oppfinnelsen.

Fig. 1 viser skjematisk et system hvori foreliggende
oppfinnelse med fordel kan anvendes.

Fig. 2A viser meldingsstatus i et system ved i verk-
settelse av en del av en utfegrelse av en fremgangsmate
ifglge foreliggende oppfinnelse.

Fig. 2B viser meldingsstatus i et system ved i verk-
settelse av en del av en utfgrelse av en fremgangsmate
ifglge foreliggende oppfinnelse.

Fig. 1 viser skjematisk et system hvori foreliggende
oppfinnelse med fordel kan anvendes. Et antall ftp-servere
1-5 og en brukerenhet 6, som inkluderer en ftp-klient, er
koblet til et datakommunikasjonsnettverk 7. I en gruppe 8
av ftp-serverne er det samme sett av datafiler lagret,
sdkalt speiling. Antallet noder i datakommunikasjonsnett-
verket er i Fig. 1 kun to. Dette skal ikke betraktes som en
begrensning av oppfinnelsen for & vare tilpasset for sma

datakommunikasjonsnettverk, men er kun ment for a forenkle
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begrenset til fem som vist i Fig. 1.

En bruker onsker & lokalisere eksempler pa en datafil
i ftp-serverne 1-5, f.eks. for senere overfgring av data-
filen til brukerenheten 6. Brukeren gnsker ogsa & unnga at
en slik overfgring av datafilen skal starte fra en ftp-
server som er overbelastet, eller som ikke kan tilby en
tilfredsstillende bandbredde for overfgringen.

For lokalisering av eksempler pa datafil i ftp-
serverne 1-5 blir ifglge Fig. 2A en forespgrsel 9 sendt til
gruppen 8 av ftp-servere. Denne forespgrselen 9 blir over-
fort via nodene i datakommunikasjonsnettverket til en
gruppeadresse hvortil gruppen 8 av ftp-serverne lytter.
Gruppeadressen er 1 dette tilfellet tilknyttet gruppen 8 av
ftp-servere, men kan ogsada vare tilknyttet datafilen hvor
det i tilfellet ikke er hensikten & speile hele ftp-servere
men kun enkle datafiler. Som det kan ses 1 Fig. 2A vil ftp-
server 5 ikke motta foresporselen 9. Dette pga. det faktum
at den ikke er del av gruppen 8 av ftp-servere som lytter
til gruppeadressen.

Nar forespgrselen 9 deretter har nadd respektive ftp-
server 1 gruppen 8 av ftp-servere, sjekker respektive ftp-
servere om den forespurte datafilen er lagret i ftp-
serveren. Etter det sjekker ftp-serveren sin belastning og
beregner hvilken bandbredde som kan tilbys ved en mulig
overfegring av datafilen. Hvis datafilen er lagret i ftp-
serveren, og ftp-serveren ikke er overbelastet, utfegrer
ftp-serveren en forbindelse til ftp-klienten til bruker-
enheten via en spesifikk port hvortil ftp-klienten til
brukerenheten lytter. Denne porten kan vare en standard
port, bestemt pad basis av informasjon vedlagt i

forespgrselen, eller den samme porten er en senderport i
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forespgrselen. I dette eksemplet er betingelsen ovenfor
oppfylt for ftp-serverne 1-3.

Ifglge Fig. 2B sender ftp-serverne 1-3 hvori datafilen
er lagret og som ikke er overbelastet hver en svarmelding
10-12 til brukerenheten. En svarmelding fra en ftp-server
kan omfatte sgkebane pa datafilen, en estimering av band-
bredde som ftp-serveren kan tilby, og informasjon om
belastningen pa ftp-serveren. I dette tilfellet sender ikke
ftp-serveren 4 en svarmelding. Dette pga. det faktum at
betingelsene ikke er oppfylt for ftp-server 4, den kan
f.eks. vaere overbelastet. Andre betingelser enn dem som er
brukt i dette eksemplet kan tenkes, slik at kun én fore-
sporsel er blitt mottatt.

Nar svarmeldingen ankommer brukerenheten 6, vet den i
hvilke lagringsenheter eksempler pa den forespurte data-
filen er og kan pad basis av informasjonen som er i svar-
meldingen, f.eks. bestemme fra hvilken lagringsenhet en
overfgring av datafilen skal utfgres.

Det ma forstas at en mengde modifikasjoner pa de oven-
for beskrevne utfgrelser av oppfinnelsen er mulig innenfor
rammen av oppfinnelsen, sa som definert i de f@lgende
patentkrav. F.eks. er ikke oppfinnelsen begrenset til a
bruke en datafiloverfgring, men kan benyttes for generell
lokalisering, og selv om spesifikke protokoller er blitt
beskrevet kan oppfinnelsen anvendes ved andre typer

protokoller.
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PATENTUEKRAWV.

1. Fremgangsmate for datafiloverfering i et data-
kommunikasjonsnettverk for & bestemme aksessbarhet for
eksempler av spesifikke datafiler i lagringsenheter (1-5),
omfattende trinnene:

a sende fra en brukerenhet (6) en foresporsel
vedrgrende aksessbarhet for eksempler av spesifikke data-
filer til en gruppeadresse,
karakterisert v e d trinnene:

hver av lagringsenhetene (1-4) i en gruppe (8) av
lagringsenheter lytter til nevnte gruppeadresse, og

a sende fra hver av lagringsenhetene i nevnte gruppe
av lagringsenheter, avhengig av pa forhand bestemte
forhold, en svarmelding vedrorende aksessbarhet for eksem-

pler av spesifikke datafiler til brukerenheten.

2. Fremgangsmate i samsvar med krav 1,
karakterisert v ed at gruppeadressen er

tilknyttet den spesifikke datafilen.

3. Fremgangsmate 1 samsvar med krav 1,
karakterisert ved at gruppeadressen er

tilknyttet nevnte gruppe av lagringsenheter.

4, Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 1-3,
karakterisert v ed at datakommunikasjons-
nettverket er et IP-nettverk og gruppeadressen er en multi-

cast—-adresse i1 IP-nettverket.
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5. Fremgangsmate i samsvar med et av
karakterisert ved at

bestemte forhold omfatter minst én av:

332736

kravene 1-4,

de pad forhand

at eksempler for spesifikke datafiler er lagret i

lagringsenheten, og

at lagringsenheten ikke er overbelastet.

6. Fremgangsmate i samsvar med et av

karakterisercrt ved at

kravene 1-5,

svarmeldingen

overfegres via én pa forhand bestemt port.

7. Fremgangsmate i samsvar med et av
karakterisert ved at
overfgres via én bestemt port pa basis

er overfgrt via forespgrselen.

8. Fremgangsmate 1 samsvar med et av

karakterisert ved at

kravene 1-5,
svarmeldingen

av informasjon som

kravene 1-5,

svarmeldingen over-

fgres via den samme porten hvorfra forespsrselen ble

mottatt.

9. Fremgangsmate 1 samsvar med et av
karakterisert ved at
fatter sgkebane til datafilen.

10. Fremgangsmate i samsvar med et av
karakterisert ved at
fatter en estimering av bandbredde som
tilby.

11. Fremgangsmate i samsvar med et av

karakterisert ved at

kravene 1-8,

svarmeldingen om-

kravene 1-9,
svarmeldingen om-

lagringsenheten kan

kravene 1-10,

svarmeldingen om-

fatter informasjon om belastning pa lagringsenheten.
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12. System for datafiloverfgring i et datakommunikasjons-
nettverk for & bestemme aksessbarhet for eksempler av en
spesifikk datafil i lagringsenheter (1-5), hvorved en
brukerenhet (6) og lagringsenheter er koblet til
datakommunikasjonsnettverket, omfattende

forespgrselsanordninger anordnet i brukerenheten for
sending av en forespgrsel fra en brukerenhet vedrgrende
aksessbarhet for eksempler av spesifikke datafiler til en
gruppeadresse,

karakterisert v e d

mottaksanordninger anordnet i hver av lagringsenhetene
(1-4) i en gruppe (8) av lagringsenheter for mottak av en
forespgrsel til nevnte gruppeadresse, og

overfgringsanordninger anordnet i hver av
lagringsenhetene 1 nevnte gruppe av lagringsenheter for
sending fra hver av lagringsenhetene i nevnte gruppe av
lagringsenheter, avhengig av pa forhand bestemte forhold,
en svarmelding vedrgrende aksessbarhet for eksempler av

spesifikke datafiler til brukerenheten.

13. System i samsvar med krav 12,
karakterisert ved at gruppeadressen er

tilknyttet den spesifikke datafilen.

14. System i samsvar med krav 12,
karakterisert ved at gruppeadressen er

tilknyttet nevnte gruppe av lagringsenheter.

15. System i samsvar med et av kravene 12-14,
karakterisert v e d at data-
kommunikasjonsnettverket er et IP-nettverk og

gruppeadressen er en multicast-adresse i nettverket.
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16. System i samsvar med et av
karakterisert v e
bestemte forhold omfatter minst
at eksempler pa spesifikke
lagringsenheten, og

at lagringsenheten ikke er

17. System i samsvar med et av

karakterisert v e

kravene 12-15,
d at de pa forhand
én av:

datafiler er lagret i

overbelastet.

kravene 12-1¢,

d at hver av nevnte

gruppe av lagringsenheter omfatter en ftp-server og at

brukerenheten omfatter en ftp-klient.

18. System i samsvar med et av

karakterisert v e

kravene 12-17,

d at hver av nevnte

gruppe av lagringsenheter omfatter en web-server og at

brukerenheten omfatter en web-klient.

332736
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