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Z u r   partiellen  Wärmebehandlung  von  Werkzeugen,  die 
einen  Arbeits-  und  einen  Einspannbereich  aufweisen,  ver- 
wendet  man  einen  Ofen,  dessen  Nutzraum  durch  eine  Platte 
aus  wärmeisolierendem  Material  in  zwei  getrennte  Heiz- 
räume  unterteilt  ist,  wobei  die  Temperatur  in  diesen  Heiz- 
räumen  durch  Entfernen  der  Verbindungsglieder  zwischen 
den  einzelnen  Heizelementen  der  Rundumheizung  abgesenkt 
und  der  Einspannbereich  der  Werkzeuge  unterhalb  der 
Umwandlungs-temperatur  gehalten  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Ofen ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n  

V a k u u m - E i n k a m m e r o f e n   mit   D r u c k g a s a b s c h r e c k u n g ,   zur   p a r -  
t i e l l e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  e i n e n   A r b e i t s b e r e i c h   und  e i n e n  

E i n s p a n n b e r e i c h   a u f w e i s e n d e n   W e r k z e u g e n ,   d i e   mit   i h r e m  

E i n s p a n n b e r e i c h   in  e i n e r   ode r   m e h r e r e n   H a l t e r u n g e n   im 

I n n e r n   des  Ofens   b e f e s t i g t   s i n d ,   mit   e i n e r   R u n d u m h e i z u n g  

in  Form  von  e i n z e l n e n   H e i z e l e m e n t e n ,   die  übe r   V e r b i n d u n g s -  

g l i e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

B o h r e r ,   F r ä s e r ,   R e i b a h l e n   und  ä h n l i c h e   W e r k z e u g e   b e s i t z e n  

e i n e n   E i n s p a n n b e r e i c h ,   mit   dem  s i e   in  den  W e r k z e u g m a s c h i n e n -  

f u t t e r n   b e f e s t i g t   s i n d ,   und  e i n e n   A r b e i t s b e r e i c h ,   mit   dem 

d ie   B e a r b e i t u n g s v o r g ä n g e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e s e   B e r e i c h e   m ü s s e n  

s i e   auch  u n t e r s c h i e d l i c h e   E i g e n s c h a f t e n ,   wie  z.  B.  F e s t i g -  

k e i t e n ,   a u f w e i s e n .   Man  kann  d i e s e   W e r k z e u g e   d a h e r   aus  z w e i  

v e r s c h i e d e n e n   M a t e r i a l i e n   f e r t i g e n   oder   d i e   b e i d e n   B e r e i c h e  

e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n t e r z i e h e n .   Bei 

e i n h e i t l i c h e m   M a t e r i a l   i s t   es  aber   n o t w e n d i g ,   p a r t i e l l e  

W ä r m e b e h a n d l u n g e n   a n z u w e n d e n ,  d i e   nur  den  A r b e i t s b e r e i c h  

h ä r t e n   und  d a m i t   e i n e   h ö h e r e   S t a n d z e i t   v e r l e i h e n ,   w ä h r e n d  

der  E i n s p a n n b e r e i c h   d i e   u r s p r ü n g l i c h e n   t e c h n o l o g i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   n a h e z u   b e i b e h ä l t .  

Aus  der   DE-OS  31  11  218  i s t   e in   Ofen  zur  p a r t i e l l e n   Wärme-  



b e h a n d l u n g   von  W e r k z e u g e n   b e k a n n t ,   d i e   e i n e n   A r b e i t s b e r e i c h  

und  e i n e n   E i n s p a n n b e r e i c h   a u f w e i s e n .   Dazu  wi rd   der  E i n s p a n n -  

b e r e i c h   de r   W e r k z e u g e   in  e i n e r   H a l t e r u n g   b e f e s t i g t ,   d i e  

w ä h r e n d   der   W ä r m e b e h a n d l u n g   i s o l i e r t   u n d / o d e r   g e k ü h l t   i s t ,  

so  daß  n u r  d e r   A r b e i t s b e r e i c h   ü b e r   d i e   m a t e r i a l s p e z i f i s c h e  

U m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r   e r h i t z t   und  a n s c h l i e ß e n d   a b g e s c h r e c k t  

w i r d ,   w ä h r e n d   de r   E i n s p a n n b e r e i c h  
auf   e inem  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e n   T e m p e r a t u r -  

n i v e a u   w ä h r e n d   de r   H e i z -   und  A b s c h r e c k b e h a n d l u n g   v e r b l e i b t .  

Dazu  s t e c k e n   d i e   W e r k z e u g e   mi t   i h r e m   E i n s p a n n b e r e i c h   i n  

B o h r u n g e n   d e r   p l a t t e n f ö r m i g e n   H a l t e r u n g ,   d i e   gegen  den  O f e n -  

raum  i s o l i e r t   und  g e k ü h l t   w i r d .  

D i e s e r   Ofen  ha t   den  N a c h t e i l ,   daß  es  z w a n g s l ä u f i g   zu  e r h e b -  

l i c h e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   A r b e i t s -   und  E i n s p a n n -  

b e r e i c h   kommt,   d i e   zu  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S p a n n u n g s z u s t ä n d e n  

im  M a t e r i a l   f ü h r e n   und  zu  Maß-  und  F o r m ä n d e r u n g e n   A n l a ß  

geben   k ö n n e n .  

Es  war  d a h e r   A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

Ofen ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   V a k u u m - E i n k a m m e r o f e n   mit  D r u c k g a s -  

a b s c h r e c k u n g   zu  k o n s t r u i e r e n ,   zur   p a r t i e l l e n   W ä r m e b e h a n d -  

lung   von  e i n e n   A r b e i t s b e r e i c h   u n d  e i n e n   E i n s p a n n b e r e i c h  

a u f w e i s e n d e n   W e r k z e u g e n ,   d i e   mi t   i h r e m   E i n s p a n n b e r e i c h   i n  

e i n e r   ode r   m e h r e r e n  H a l t e r u n g e n   im  I n n e r n   des  O f e n s  

b e f e s t i g t   s i n d ,   mit   e i n e r   R u n d u m h e i z u n g   in  Form  von  e i n z e l -  

nen  H e i z e l e m e n t e n ,   d i e   ü b e r   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   wobei  bei   der   W ä r m e b e h a n d l u n g   z w i s c h e n  

E i n s p a n n b e r e i c h   und  A r b e i t s b e r e i c h   de r   Werkzeuge   e i n e  

m ö g l i c h s t   g e r i n g e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   e i n s t e l l b a r   s e i n  

s o l l t e ,   ohne  den  E i n s p a n n b e r e i c h   übe r   d i e   m a t e r i a l -  

s p e z i f i s c h e   U m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r   zu  e r h i t z e n .  

D i e s e   A u f g a b e   wurde  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  



die   H a l t e r u n g e n   in  e i n e r   P l a t t e   aus  w ä r m e i s o l i e r e n d e m  

M a t e r i a l   i n t e g r i e r t   s i n d ,   d i e   den  N u t z r a u m   des  Ofens   i n  

zwei  g e t r e n n t e   H e i z r ä u m e   u n t e r t e i l t ,   und  daß  d ie   V e r b i n -  

d u n g s g l i e d e r   z w i s c h e n   den  H e i z e l e m e n t e n   b e w e g l i c h   a u s g e b i l -  

de t   s i n d .  

V o r z u g s w e i s e   b e s t e h t   das  w ä r m e i s o l i e r e n d e   M a t e r i a l   d e r  

den  N u t z r a u m   des  Ofens  t e i l e n d e n   P l a t t e   aus  Keramik,  G r a p h i t -  

u n d / o d e r   K e r a m i k f i l z .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s i n d   d i e   V e r b i n -  

d u n g s g l i e d e r   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   H e i z e l e m e n t e n   a l s  

b e w e g l i c h e   L a s c h e n   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  man  d ie   T e m p e r a t u r  

je  nach   Zahl  der  a b g e k o p p e l t e n   H e i z e l e m e n t e   im  u n t e r e n  

H e i z r a u m   auf   e i n f a c h e   Weise   b e l i e b i g   a b s e n k e n   k a n n .  

Mit  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ofen  l ä ß t   s i c h   d ie   B e h a n d l u n g -  

s t e m p e r a t u r   im  E i n s p a n n b e r e i c h   der  W e r k z e u g e ,   e n t s p r e c h e n d  

der  j e w e i l i g e n   M a t e r i a l z u s a m m e n s e t z u n g ,   der   Form  und  d e r  

G r ö ß e ,   z w i s c h e n   R a u m t e m p e r a t u r   und  U m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r  

so  r e g e l n ,   daß  der  m a t e r i a l s p e z i f i s c h e   U m w a n d l u n g s p u n k t  

w ä h r e n d   der   g e s a m t e n   A u f h e i z - ,   A u s t e n i t i s i e r u n g s -   und  Ab-  

s c h r e c k b e h a n d l u n g   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d e r  

A r b e i t s b e r e i c h   der  W e r k z e u g e   bei  der  T e m p e r a t u r -   und  A b -  

s c h r e c k b e h a n d l u n g   g e h ä r t e t   w i r d .   Die  T e m p e r a t u r d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   W e r k z e u g b e r e i c h e n   wird   dabe i   so  g e w ä h l t ,  

daß  nur   m i n i m a l e   W ä r m e s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

Die  W e r k z e u g e   werden   mit   i h r e m   E i n s p a n n b e r e i c h   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   a u f r e c h t s t e h e n d   in  e i n e   mit  S a c k l ö c h e r n   v e r s e h e n e n  

H a l t e r u n g   e i n g e s t e c k t .   Als  H a l t e r u n g   v e r w e n d e t   man  v o r z u g s -  
w e i s e   e i n e   M e t a l l -   ode r   K e r a m i k p l a t t e ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e  

mit   e i n e r   t h e r m i s c h   i s o l i e r e n d e n   S c h i c h t   v e r s e h e n   i s t .  

Die  A b b i l d u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e i s p i e l h a f t e   A u s -  

f U h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ofens  im  Q u e r s c h n i t t .  



Der  N u t z r a u m   des  O f e n s   ( 1 ) ,   der   mit   e i n e r   R u n d u m h e i z u n g  

aus  e i n z e l n e n   H e i z s t ä b e n   (6)  a u s g e s t a t t e t   i s t ,   wird  v o n  

e i n e r   P l a t t e   (4)  in  zwei   g e t r e n n t e   H e i z r ä u m e   (2,  3)  u n t e r -  

t e i l t .   In  d i e   P l a t t e   (4)   aus  e inem  w ä r m e i s o l i e r e n d e m  

M a t e r i a l   i s t   d i e   H a l t e r u n g   (5)  i n t e g r i e r t ,   in  d ie   S a c k l ö c h e r  

(8)   g e b o h r t   s i n d ,   d i e   auch   d i e   in  d i e   P l a t t e   (4)  e i n b e z o g e n e  

I s o l i e r s c h i c h t   au f   d e r   H a l t e r u n g   (5)  d u r c h d r i n g e n .  D i e  

e i n z e l n e n   H e i z e l e m e n t e   (6)  s i n d   übe r   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   ( 7 )  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Bei  de r   W ä r m e b e h a n d l u n g   der  W e r k -  

z e u g e   w i r d   der   e i n e   H e i z r a u m ,   n o r m a l e r w e i s e   der   H e i z r a u m  

(2)   o b e r h a l b   de r   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   P l a t t e   ( 4 ) ,   in  dem  s i c h  

de r   A r b e i t s b e r e i c h   d e r   W e r k z e u g e   b e f i n d e t ,   mi t   v o l l e r   H e i z -  

l e i s t u n g   e r w ä r m t ,   w ä h r e n d   de r   a n d e r e   H e i z r a u m   (3)  a u f  

e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   der   U m w a n d l u n g s -  

t e m p e r a t u r   des  w ä r m e b e h a n d e l t e n   W e r k s t o f f s   e i n g e s t e l l t  

w i r d ,   indem  e in   o d e r   m e h r e r e   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   (7)  z w i s c h e i  

den  H e i z e l e m e n t e n   (6)   in  d i e s e m   H e i z r a u m   (3)  e n t f e r n t  

w e r d e n .  



1.  Ofen ,   i n s b e s o n d e r e   V a k u u m - E i n k a m m e r o f e n   mit   D r u c k g a s -  

a b s c h r e c k u n g ,   zur   p a r t i e l l e n   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  e i n e n  

A r b e i t s b e r e i c h   und  e i n e n   E i n s p a n n b e r e i c h   a u f w e i s e n d e n  

W e r k z e u g e n ,   d i e   mit   i h rem  E i n s p a n n b e r e i c h   in  e i n e r  

ode r   m e h r e r e n   H a l t e r u n g e n   im  I n n e r n   des  Ofens  b e f e s t i g t  

s i n d ,   mit   e i n e r   R u n d u m h e i z u n g   in  Form  von  e i n z e l n e n  

H e i z e l e m e n t e n ,   d i e   über   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   H a l t e -  

r u n g e n   (5)  in  e i n e r   P l a t t e   (4)  aus  w ä r m e i s o l i e r e n d e m  

M a t e r i a l   i n t e g r i e r t   s i n d ,   d ie   den  N u t z r a u m   des  O f e n s  

(1)  in  zwei  g e t r e n n t e   H e i z r ä u m e   (2,   3)  u n t e r t e i l t ,  

und  daß  d ie   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   (7)  z w i s c h e n   den  H e i z -  

e l e m e n t e n   (6)  b e w e g l i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  Ofen  nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

P l a t t e   (4)  aus  K e r a m i k ,   G r a p h i t -   o d e r   K e r a m i k f i l z   b e s t e h t .  

3.  Ofen  nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   (7)  a l s   b e w e g l i c h e   L a s c h e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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