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@ Ofen zur partiellen Warmebehandlung von Werkzeugen.

@ Zur partiellen Warmebehandlung von Werkzeugen, die
einen Arbeits- und einen Einspannbereich aufweisen, ver-
wendet man einen Ofen, dessen Nutzraum durch eine Platte
aus warmeisolierendem Material in zwei getrennte Heiz-
rdume unterteilt ist, wobei die Temperatur in diesen Heiz-
rédumen durch Entfernen der Verbindungsglieder zwischen
den einzelnen Heizelementen der Rundumheizung abgesenkt
und der Einspannbereich der Werkzeuge unterhalb der
Umwandlungs-temperatur gehalten werden kann.
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O0fen zur partiellen Wé&rmebehandlung von Werkzeugen

Die Erfindung betrifft einen Ofen, insbesondere einen
Vakuum-Einkammerofen mit Druckgasabschreckung, zur par-
tiellen Wérmebehandlung von einen Arbeitsbereich und einen
Einspannbereich aufweisenden Werkzeugen, die mit ihrem
Einspannbereich in einer oder mehreren Halterungen im
Innern des Ofens befestigt sind, mit einer Rundumheizung
in Form von-einze]nen Heizelementen, die iiber Verbindungs-
glieder miteinander verbunden sind. '

Bohrer, Frdser, Reibahlen und &dhnliche Werkzeuge besitzen
einen Einspannbereibh, mit dem sie in den Werkzeugmaschinen-
futtern befestigt sind, und einen Arbeitsbereich, mit dem
die Bearbeitungsvorgdnge durchgefiihrt werden. Aufgrund der
unterschiedlichen Anforderungen an diese Bereiche miissen
sie auch unterschiedliche Eigenschaften, wie z. B. Festig-
keiten, aufweisen. Man kann diese Werkzeuge daher aus zwei
verschiedenen Materialien fertigen oder die beiden Bereiche
einer unterschiedlichen Wdrmebehandlung unterziehen. Bei
einheitlichem Material ist es aber notwendig, partielle
Wirmebehandlungen anzuwenden, die nur den Arbeitsbereich
hirten und damit eine hthere Standzeit verleihen, wdhrend
der Einspannbereich die urspriinglichen technologischen
Eigenschaften nahezu beibehdlt.

Aus der DE-0S 31 11 218 ist ein Ofen zur partiellen Wdrme-
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tehardlung von Werkzeugen bekannt, die einen Arbeitsbereich
und einen Einspannbereich aufweisen. Dazu wird der Einspann-
bereich der Werkzeuge in einer Halterung befestigt, die
wahrend der Wirmebehandlung isoliert und/oder gekiihit ist,
so daB nur -der Arbeitsbereich iiber die materialspezifische
Umwandlungstemperatur erhitzt und anschlieBend abgeschreckt
wird, wihrend der Einspannbereich

auf einem im wesentlichen gleichen Tempefatur- S
niveau wéhrend der Heiz- und Abschreckbehandlung verbleibt.
Dazu stecken die Werkzeuge mit ihrem Einspannbereich in
Bohrungen der plattenformigen Halterung, die gegen den Ofen-
raum isoliert und gekihit wird.

Dieser 0fen hat den Nachteil, daB es zwangsldufig zu erheb-
lichen Temperaturdifferenzen zwischen Arbeits- und Einspann-
bereich kommt, die zu unterschiedlichen Spannungszustédnden
im Material fiihren und zu MaB- und Formdnderungen AnlaB
geben kdnnen.

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Ofen, insbesondere einen Vakuum-Einkammerofen mit Druckgas-
abschreckung zu konstruieren, zur partiellen Warmebehand-
lung von einen Arbeitsbereich und einen Einspannbereich
aufweisenden Werkzeugen, die mit ihrem Einspannbereich in
einer oder mehreren Halterungen im Innern des Ofens
befestigt sind, mit einer Rundumheizung in Form von einzel-
nen Heizelementen, die itiber Verbindungsglieder miteinander
verbunden sind, wobei bei der W&rmebehandlung zwischen
Einspannbereich und Arbeitsbereich der Werkzeuge eine
moglichst geringe Temperaturdifferenz einstellbar sein
sollte, ohne den Einspannbereich iiber die material-
spezifische Umwandlungstemperatur zu erhitzen.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemdB dadurch geltst, daB
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die Halterungen in einer Platte aus wdrmeisolierendem

Material integriert sind, die den Nutzraum des Ofens in
zwei getrennte Heizrdume unterteilt, und daB die Verbin-
dungsglieder zwischen den Heizelementen beweglich ausgebil-
det sind. | ' '

Vorzugsweise besteht das wdrmeisolierende Material der

den Nutzraum des Ofens teilenden Platte aus Keramik, Graphit-
und/oder Keramikfilz. Vorteilhafterweise sind die Verbin-
dungsglieder zwischen den einzelnen Heizelementen als
bewegliche Laschen ausgebildet, so daB man die Temperatur
je nach Zahl der_abgekoppeltén Heizelemente im unteren
Heizraum auf einfache Weise beliebig absenken kann.

Mit dem erfindungsgem@Ben Ofen 1dBt sich die Behandlung-
stemperatur im Einspannbereich der Werkzeuge, entsprechend
der jeweiligen Materialzusammensetzung, der Form und der
GroBe, zwischen Raumtemperatur und Umwandliungstemperatur
so regeln, daB der materialspezifische Umwandlungspunkt
wdhrend der gesamten Aufheiz-, Austenitisierungs- und Ab-
schreckbehandlung nicht ilberschritten wird, wdhrend der
Arbeitsbereich der Werkzeuge bei der Temperatur- und Ab-
schreckbehandlung gehdrtet wird. Die Temperaturdifferenz
zwischen den beiden Werkzeugbereichen wird dabei so gewdhlt,
daB nur minimale Wdrmespannungen auftreten kinnen.

Die Werkzeuge werden mit ihrem Einspannbereich zweckmdBiger-
weise aufrechtstehend in eine mit Sackldchern versehenen
Halterung eingesteckt. Als Halterung verwendet man vorzugs-
weise eine Metall- oder Keramikplatte, deren Oberfldche

mit einer thermisch isolierenden Schicht versehen ist.

Die Abbildung zeigt schematisch eine beispielhafte Aus-
fiihrungsform des erfindungsgemiBen Ofens im Querschnitt.
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Der Nutzraum des Ofens (1), der mit einer Rundumheizung

aus einzelnen Heizstédben (6) ausgestattet ist, wird von
einer Platte (4) 1in zwei getrennte Heizrdume (2, 3) unter-
teilt. In die Platte (4) aus einem wdrmeisolierendem
Material ist die Halterung (5) integriert, in die Sackldcher
(8) gebohrt sind, die auch die in die Platte (4) einbezogene
Isolierschicht auf der Halterung (5) durchdringen. Die
einzelnen Heizelemente (6) sind iiber Verbindungsglieder (7)
miteinander verbunden. Bei der W&rmebehandlung der Werk-
zeuge wird der eine Heizraum, normalerweise der Heizraum

(2) oberhalb der wdrmeisolierenden Platte (4), in dem sich
der Arbeitsbereich der Werkzeuge befindet, mit voller Heiz-
leistung erwdrmt, wahrend der andere Heizraum (3) auf

eine niedrigere Temperatur unterhalb der Umwandlungs-
temperatur des wdrmebehandelten Werkstoffs eingestellt
wird, indem ein oder mehrere Verbindungsglieder (7) zwische
den Heizelementen (6) in diesem Heizraum (3) entfernt
werden.

.

29.3.1983
Dr.BR-hm -
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Patentanspriiche:

1. Ofen, insbesondere Vakuum-Einkammerofen mit Druckgas-
abschreckung, zur partiellien Wdrmebehandlung von einen
Arbeitsbereich und einen Einspannbereich aufweisenden
Werkzeugen, die mit ihrem Einspannbereich in einer
oder mehreren Halterungen im Innern des Ofens befestigt
sind, mit einer Rundumheizung in Form von einzelnen
Heizelementen, die iiber Verbindungsg1%eder miteinander
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Halte-
rungen (5) in einer Platte (4) aus wdrmeisolierendem
Material integriert sind, die den Nutzraum des Ofens
(1) in zwei getrennte Heizriume (2, 3) unterteilt,
und daB die Verbindungsglieder (7) zwischen den Heiz-
elementen (6) beweglich ausgebildet sind.

2. O0fen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Platte (4) aus Keramik, Graphit- oder Keramikfilz besteht.

3. Ofen nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verbindungsglieder (7) als bewegliche Laschen
ausgebildet sind.
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Fig. 1
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