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69 Kolbenpumpe.

@ Eine Pumpe weist einen Kolben (13) auf, der inner-
halb eines Kolbengehiuses (5) hin- und herbeweglich
ist. Einem Teil dieses Kolbenraumes (26) ist das zu pum-
pende Fluid iiber eine Ventilanordnung (20) zufiihrbar.
Ferner ist ein Speicherraum (11) innerhalb des Pumpenge-
héuses (2) vorgesehen, der mit dem fiir das Fluid zugéngli-
chen Kolbenraum (26) iiber eine zweite Ventilanordnung
(8, 9) verbindbar ist. An diesen Speicherraum (11) ist die
Auslaufdffnung (12) angeschlossen. Es ergibt sich somit
eine Kolbenpumpe mit Kolben und Kolbengehiuse-Hub.
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PATENTANSPRUCHE

1. Pumpe mit einem mit Hilfe eines Antriebes innerhalb
eines Kolbenraumes in einem mit einer Auslaufoéffnung ver-
sehenen Pumpengehiuse gefithrten Kolben, dessen Kolben-
raum das zu pumpende Fluid {iber eine Ventilanordnung
zufiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenraum
(26) an seinem der Ventilanordnung (20) zugekehrten Ende
iiber eine zweite, durch einen Antrieb zu 6ffnende, bzw. zu
schliessende Ventilanordnung (8, 9; 109) mit einem Speicher-
raum (11) verbindbar ist und am anderen Ende wenigstens
eine zum Speicherraum (11) innerhalb des Pumpengehiuses
(2) fiihrende Offnung (24) besitzt, und dass die Auslaufoff-
nung (12) an den Speicherraum (11) angeschlossen ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Ventilanordnung von einem gegeniiber dem an
seiner Aussenseite liegenden Speicherraum (11) mit Hilfe
einer Fiithrungsanordnung (13, 105) verschiebbar gefiihrten
und mittels eines Antriebes hin- und herbeweglichen Kol-
bengehduses (109) selbst gebildet ist, das an seinem der ersten
Ventilanordnung (20) zugekehrten Ende Dichtflichen auf-
weist, die an Gegendichtflichen (28) des Gehiuses (2, 4) in
wenigstens einer seiner Stellungen zur Trennung von Kol-
benraum (26) und Speicherraum (11) anlegbar ist.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das innerhalb des Speicherraumes (11) hin- und herbeweg-
liche Kolbengehduse (109) zumindest einen Schwimmkérper
(10) zum wenigstens teilweisen Ausgleich seines Gewichtes
aufweist.

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicherraum (11) zum Kolbenraum - im Querschnitt
gesehen - symmetrisch angeordnet ist, wobei er ihn zweck-
méssig als Ringraum (11) allseitig umgibt.

5. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenraum (26) mit ver-
tikaler Achse angeordnet ist, wobei die Ventilanordnung (8,
9, 20; 109) an der Unterseite vorgesehen sind, und dass an der
Oberseite die zum Speicherraum (11) fithrende Offnung (24)
etwa im Niveaubereich der Auslaufoffnung (12), vorzugs-
weise, zumindest in einer Stellung - im Falle eines verschieb-
baren Kolbengehiuses (109) - darunter, angeordnet ist.

6. Pumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (13) als Hohl-
kolben ausgebildet ist und sein Innenraum iiber wenigstens
eine Verbindungs6ffnung (23, 24) mit der Aussenseite
zwecks Einlass von Fluid verbindbar ist.

7. Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungs6ffnung (23) in der Wandung (18) des Innen-
raumes des Kolbens (13) vorgesehen ist, die bei der Bewe-
gung des Kolbens (13) mit einer bzw. der Offnung (24) des
Kolbenraumes zum Speicherraum (11) hin in zumindest
einer Stellung des Kolbens und wenigstens teilweise zur Dek-
kung bringbar ist, wobei vorzugsweise die beiden Offnungen
(23, 24) in jeder Stellung des Kolbens (13) einen Durchlass
freigeben.

8. Pumpe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gewicht des Kolbens (13) durch einen
innerhalb seines Innenraumes angeordneten Schwimm-
kérper (25) wengistens teilweise ausgeglichen ist.

BESCHREIBUNG
Die Erfindung bezieht sich auf eine Pumpe nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.
Derartige Pumpen werden meist fiir fliissige Fluide ver-
- wendet, insbesondere fiir Wasser. Der zum Pumpen erforder-
liche Kraftaufwand ist dabei relativ hoch. Der Erfindung

liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Pumpe der im Ober-
begriff des Anspruches 1 genannten Art derart zu verbessern,
dass eine Erleichterung der Pumparbeit moglich erscheint.
Erfindungsgemass ist zur Losung der Aufgabe eine Pumpe
s mit den Merkmalen des Kennzeichens des Anspruches 1 aus-
gestattet.
Weitere Einzelheiten ergeben sich an Hand der nachfol-
genden Beschreibung von in der Zeichnung schematisch dar-
gestellten Ausfithrungsbeispielen. Es zeigen:
10

Fig. 1 eine Ausfithrungsform der vorgeschlagenen Pumpe
in vertikaler Ausfithrung mit abgesenkten Kolben;;

Fig. 2 eine bevorzugte Ausfiihrungsform mit hochgezo-
genem Kolben;und

Fig. 3 die Pumpe nach Fig. 2 im Augenblick des Riick-
hubes des Kolbens in eine der Fig. 1 entsprechende Stellung.
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In einer mit Fliissigkeit gefiillten Pumpenwanne 1 steht
ein Pumpengehéuse 2 auf einer Unterlage, beispielsweise auf
20 Beinen 3, in einem Abstand vom Wannenboden. Das Pum-
pengehiuse 2 ist an seiner Unterseite von einem Boden 4
abgeschlossen, der dicht mit der Mantelwand des Gehduses 2
verbunden, beispielsweise mit ihr verschweisst, ist.
Mit dem Boden 4 ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig,. 1
25 ein Kolbengehiuse 5 verbunden, das an seiner Oberseite
durch einen Deckel 6, beispielsweise mit Entliiftungsléchern
7, oder auch nur durch einen Biigel abgeschlossen sein kann.
Im Bereiche der Unterseite des Kolbengehduses 5 ist wenig-
stens eine Ventiléffnung 8 vorgesehen, mit der ein zylinder-
30 férmiges, von oben her in nicht dargestellter Weise durch
einen Antrieb, insbesondere einen Motor, auf- und abbeweg-
bares Schieberventil 9 zusammenwirkt. Zur Erleichterung
der Bewegung des rohrférmigen Schieberventiles 9 weist
dieses eine Anzahl von Schwimmkorpern 10 auf, die in einer
35 derartigen Anzahl und Ausbildung vorgesehen sind, dass das
Gewicht des Schieberventiles 9 wenigstens zum Teil ausge-
glichen ist, wobei im Falle eines volligen Ausgleiches die
Keraft fiir die Aufwirtsbewegung gleich gross, wie die zum
Absenken des Schieberventiles 9 ist. Die Schwimmkorper 10
40 sind vorzugsweise so ausgebildet, dass sie bei der Bewegung
der Fliissigkeit einen moglichst geringen Widerstand entge-
gensetzen, d.h. sie bilden Strémungskérper.
Falls es die Platzverhiltnisse erlauben, ist es zweckmissig,
wenn sich das Pumpengehiuse 2 nach oben zu etwas erwei-
45 tert, in welchem Falle dann die Schwimmkdorper 10 bevor-
zugt im erweiterten Abschnitt des Pumpengehiuses 2 unter-
gebracht werden, wo die Strémungsverhéltnisse giinstiger
sind.
Die Schwimmkorper 10 erhalten ihren Auftrieb von jener
s0 Fliissigkeit, die in einen Ringraum 11 zwischen der Innen-
wand des Pumpengehéuses 2 und der Aussenwand des Schie-
berventiles 9 gelangt ist. Fiir den Zustrom der Fliissigkeit in
diesen Ringraum 11 ist die Ventilanordnung 8, 9 vorgesehen,
wogegen der Abfluss der Fliissigkeit an der Oberseite des
s5 Pumpengehéuses 2 iiber eine Auslauféffnung 12 erfolgt, iiber
die die Fliissigkeit der weiteren Verwendung zufiihrbar ist.
Innerhalb des Kolbengehéuses 5 ist ein Kolben 13 auf-und
abbewegbar angeordnet. Fiir seinen Antrieb ist er an der
Oberseite mit einer Kolbenstange 14 verbunden, die iiber
60 Dichtungen 15 des Kolbengehdusedeckels 6 nach oben
gefiihrt ist, wo sie in nicht dargestellter Weise mit einem
Antrieb verbunden ist. Der Antrieb kann dabei zweckmissig
iiber einen Motor und eine Zahnstange (bei Motoren mit
umschaltbarer Drehrichtung und langem Kolbenhub) oder
65 {iber eine Kurbel 16 erfolgen, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist.
Der Kolben 13 ist als Hohikolben ausgebildet und besteht
aus einem Oberteil 17, einer Mantelwand 18 und einem Kol-
benboden 19. Dem Kolbenboden 19 gegeniiberliegend ist ein



Riickschlagventil 20 in einer Offnung 21 des Pumpengehéu-
sebodens 4 vorgesehen. Dieses Riickschlagventil 20 kann in
jeder beliebigen an sich bekannten Weise ausgebildet sein,
beispielsweise auch als gesteuertes Ventil, zu welchem
Zwecke es mit einem Ventilschaft 22 fiir den Angriff einer
entsprechenden, nicht dargestellten Betatigungseinrichtung
versehen sein mag. Die Betétigung kann dann auf motori-
schem Wegeé (im weitesten Sinne), z.B. durch einen
Magneten oder auch durch den Antrieb fiir den Kolben 13,
z.B. iiber ein Nockengetriebe erfolgen.

Das Innere des Hohlkolbens 13 kann mit dem vom Ring-
raum 11 gebildeten Speicherraum fiir die Fliissigkeit iiber
eine Verbindungséffnung 23 in der Mantelwand 18 des lang-
lichen Hohlkolbens 13 und eine in jeder Stellung mit ihr
wenigstens teilweise zur Deckung brmgbaren Offnung 24 in
der Kolbengehdusewand 5 verbunden sein. Innerhalb des
Hohlkolbens 13 kann ein weiterer Schwimmkdrper 25 vorge-
sehen sein, der in der in das Kolbeninnere eingedrungenen
Fliissigkeit fiir einen Auftrieb zum wenigstens teilweisen
Ausgleich des Kolbengewichtes sorgt.

Bevor nun auf die Funktion der Pumpe eingegangen
werden soll, sei eine anhand der Fig. 2 und 3 ersichtliche ver-
einfachte und daher bevorzugte Ausfithrungsform
beschrieben, in der vor allem die Ventilanordnung 8, 9 mit
weniger Bauteilen gelost ist. An Stelle eines Schieberventiles
9, das entlang eines ortsfesten Kolbengehduses 5 (als Fiih-
rung) verschiebbar ist, ist ein auf- und abbewegliches Kol-
bengehiuse 109 vorgesehen, das bei einer Aufwértsbewegung
den unteren Kolbenraum 26 mit dem ringférmigen Speicher-
raum 11 verbindet (Fig. 3). Zur Fihrung dieses beweglichen
Kolbengehiuses 109 kann eine von Radialstegen 27 gehal-
tene Fiithrungsbuchse 105 vorgesehen sein. Vorzugsweise ist
dagegen zwischen dem Kolbenmantel 18 und dem Kolbenge-
héuse 109 ein Spalt 30 vorgesehen, in den die zu pumpende
Fliissigkeit eindringen kann und dabei gewissermassen als
Schmierung wirkt.

Das untere Ende des Kolbengehéduses 109 kann emfach am
Boden 4 des Pumpengehiuses 2 aufsitzen oder kann mehr
oder weniger genau abgedichtet sein. Beispielsweise kdnnen
im Pumpengehiuseboden, z.B. konische, Dichtungsnuten 28
vorgesehen sein, die gegebenenfalls von Gummi-Dichtungs-
lippen berandet sind, die an der inneren und/oder dusseren
Mantelwand des Kolbengehéuses 109 anliegen.

Wie immer jedoch die Ausfiithrung sein mag, wird sich der
untere Kolbenraum 26 mit Fliissigkeit fiillen, sobald der
Kolben 13 sich aus seiner in Fig. 1 gezeigten Stellung in die
Lage nach Fig. 2 bewegt. Hierbei 6ffnet sich das Riickschlag-
ventil 20 entweder unter der Wirkung des Soges oder auf
Grund der Betitigung durch den oben erwihnten Antrieb.
Die im Inneren des Hohlkolbens 13 befindliche Fliissigkeit
wird bei dieser Bewegung des Kolbens 13 gleichfalls hochge-
hoben und tritt dabei iiber die Offnungen 23, 24 in den Spei-
cherraum 11. Die so hochgeforderte Fliissigkeit kann {iber
die Auslauf6ffnung 12 abfliessen (Fig. 2).
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Sobald der Hohlkolben 13 seine oberste Position erreicht
hat, schliesst das Ventil 20, und daher wird nun auch das Kol-
bengehiuse 109 (im Falle der Fig. 2), bzw. das Schieberventil
9 ein Stiick nach oben bewegt. Im Falle des Schieberventiles 9

5 wird so die Ventiléffnung 8 freigegeben, so dass der Kolben-

raum 26 mit dem Speicherraum 11 verbunden ist, wogegen
sich im Falle der Ausfiihrung nach Fig. 2 jene Stellung ergibt,
die in Fig. 3 dargestellt ist.

Bei der nun folgenden Abwirtsbewegung des Hohlkolbens

10 13, der im Falle der Fig. 2 und 3 auf Grund seiner linglichen

Ausbildung auch eine Fiihrung fiir das bewegliche Kolbenge-
h#use 109 bildet, das seinerseits wiederum in der Fiihrungs-
buchse 105 lguft, wird die im unteren Kolbenraum 26 befind-
liche Fliissigkeit nach aussen in den Speicherraum 11

15 gedriickt und fliesst an dessen Oberseite durch die Auslauf-

dffnung 12. Spitestens nach Erreichen der untersten Stellung
des Kolbens 13 senkt sich auch das bewegliche Kolbenge-
héuse 109, obwohl eine synchrone Bewegung beider Teile 13,
105 bevorzugt und deshalb eine entsprechende Ausbildung

20 des Antriebes (z.B. durch eine mechanische, zwangslaufige

Bewegungsiibertragung) erwiinscht ist. Analog dazu wird das
Schieberventil 8, 9 nach Erreichen der untersten Stellung des
Kolbens 13 in der Ausfiithrung nach Fig. 1 geschlossen.
Damit ist die Ausgangslage (vgl. Fig. 1) wieder erreicht.
Selbstverstdndlich sind im Rahmen der Erfindung zahl-
reiche Varianten moglich, beispielsweise dadurch, dass der
Speicherraum 11 den Kolbenraum, bzw. das Kolbengehéuse
nicht konzentrisch umgibt, sondern exzentrisch dazu
angeordnet ist. In diesem Falle kénnte - bei einer Ausfiih-

30 rung dhnlich Fig. 1 - der Schieber 9 nur an einer Seite des

Kolbenraumes 26 angeordnet sein und das Kolbengehéuse 5
mit dem Pumpengeh#use eine bauliche Einheit bilden.
Dadurch geht aber der Abfluss des Fluides aus dem unteren
Kolbenraum 26 wegen des dadurch bedingten geringen

35 Durchflussquerschnittes nicht so leicht vonstatten, wie bei

einer symmetrischen Anordnung, bei der der Speicherraum
11 mindestens zu beiden Seiten des unteren Kolbenraumes
26, bevorzugt aber ringsymmetrisch, angeordnet ist.

Ferner konnen statt je einer Offnung 23 bzw. 24 auch

40 deren mehrere vorgesehen sein. Schliesslich ist die bevor-

zugte Anwendung der oben beschriebenen Pumpe zwar das
Foérdern von Fliissigkeiten, doch liessen sich gegebenenfalls
bei entsprechender Ausbildung auch Gase auf diese Weise
pumpen.

In jedem Falle ergeben sich aber Arbeitshiibe des Kolbens
13 sowohl bei der Aufwiirtsbewegung, bei der die Fliissigkeit
in seinem Inneren hochgebracht wird, als auch bei der
Abwirtsbewegung, bei der die zugestromte Fliissigkeit aus
dem unteren Kolbenraum 26 verdréngt wird.

Aus allen Figuren ist ersichtlich, dass die Offnung 24 etwa
im Niveaubereich der Auslassdffnung 12 angeordnet ist,
wobei sie - zur Fliissigkeitsaufnahme ~ in der unteren Stel-
Iung des Kolbengehéuses 109, bzw. am Kolbengehiuse 5
unterhalb dieses Niveaus liegt.

1 Blatt Zeichnungen
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