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ES 2 340 009 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para aprestar un material textil y bafios de apresto.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para aprestar un material textil a base de celulosa, a un bafio
de apresto que comprende un apresto de material textil reticulante, asi como a un material textil a base de celulosa
aprestado segun este procedimiento.

Los aprestos de materiales textiles reticulantes se usan actualmente para conferir a los tejidos de celulosa pro-
piedades de resistencia al arrugamiento o de recuperacién del doblez, una estabilidad dimensional frente a lavados
domésticos, asi como un cuidado fécil (planchado facil o no planchado), entre otras propiedades.

Sin embargo, la mayoria de estos aprestos de materiales textiles reticulantes contienen formaldehido libre o com-
binado que es liberado en la tienda donde se aplica el apresto o cuando se usan tejidos aprestados de esta manera. Sin
embargo, ahora se considera que el formaldehido es un producto nocivo, cuyas dosis de exposicidn estdn limitadas
a valores muy bajos por ciertos reglamentos nacionales. Por lo tanto, se buscaron activamente aprestos de materiales
textiles libres de cualquier traza de formaldehido.

De este modo, en la Solicitud de Patente EP-A-0484.196 se propuso el uso de derivados alcanopolicarboxilicos,
tales como 4cido fosfonosuccinico, como agentes de reticulacion para la celulosa.

La Solicitud Internacional WO 96/26314 describe el uso de oligémeros de dcido maleico para tratar tejidos de
celulosa en presencia de hipofosfito sédico como catalizador de la reticulacién.

Las patentes US-A-5.496.476, US-A-5.496.477, US-A-5.705.475, US-A-5.728.771, describen la combinacion de
un 4dcido fosfonoalquilpolicarboxilico con un segundo dcido policarboxilico, que puede ser dcido butanotetracarboxili-
co o, preferiblemente, un acido poliacrilico de masa baja, para materiales textiles celulésicos reticulantes en presencia
de catalizadores que contienen fésforo, tales como hipofosfito de sodio o monofosfato de sodio.

Las patentes US-A-4.820.307 y US-A-4.975.209 describen el tratamiento de materiales celulésicos mediante 4ci-
dos policarboxilicos, en particular dcido butanotetracarboxilico o 4cido citrico, en presencia de catalizadores de tipo
hipofosfito o fosfato.

Los aprestos de materiales textiles reticulantes mencionados anteriormente permiten que se evite el uso de o la
liberacién de formaldehido. Sin embargo, su uso requiere la presencia obligatoria de un catalizador.

La Solicitud de Patente EP-A-0564.346 describe el uso de un apresto de material textil reticulante de dcido fos-
finicosuccinico, acido fosfinicobisuccinico, y sus mezclas, para aprestar materiales textiles celuldsicos. Este tipo de
apresto se puede usar sin un catalizador.

Se ha llevado a cabo una investigacién con el objetivo de perfeccionar un procedimiento para aprestar un material
textil a base de celulosa que permita que se evite completamente el uso o la liberacién de formaldehido y no requiera
el uso de un catalizador, a la vez que confiera a los materiales textiles propiedades de resistencia al arrugamiento
o de recuperacién del doblez, estabilidad dimensional para lavados domésticos, y un cuidado facil muy satisfac-
torio.

Entonces se descubrié con asombro que una nueva composicion reticulante para celulosa tenia propiedades reti-
culantes para celulosa muy dtiles, justificando su uso como un apresto de material textil, no conteniendo ni liberando
formaldehido en las tiendas en las que se aplica el apresto ni cuando se usan tejidos aprestados de esta manera.

La presente invencidn consiste asi en un procedimiento para aprestar un material a base de celulosa, caracterizado
porque el material textil se trata usando un bafio de apresto acuoso que contiene la siguiente composicion reticulante
como agente reticulante para celulosa:

a) 15-95% molar de al menos un telémero de acido maleico y 4cido hipofosforoso de férmula (I)

ﬁ
A-——'T CH—CH )
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b) 0-50% molar de 4cido fosfinicosuccinico
¢) 0-40% molar de acido fosfinobisuccinico
d) 0-50% molar de acido fosfonosuccinico
e) 0-15% molar de 4cido hipofosforoso
f) 0-10% molar de acido fosforoso
g) 0-15% molar de acido fosférico
y en el que los componentes (a)-(g) forman el 100% en moles de la composicidn reticulante,

siendo capaz cada uno de los 4cidos a) a g) de la composicién de estar presente en forma libre o de estar parcial o
totalmente neutralizado en forma de una sal de metal alcalino o de metal alcalino-térreo o de amonio o de amina.

La composicién reticulante usada dentro del alcance del procedimiento segin la presente invencién se denomina
en lo sucesivo con el nombre de “composicion reticulante A”.

Un andlisis de RMN *'P revel6 que una parte de la fraccion telomérica de férmula (I) podria contener varios dtomos
de fosforo distribuidos al azar por cadena.

La composicién reticulante A segin la invencion se puede preparar mediante polimerizacién o telomerizacién
radicdlica.

Esta polimerizacion o telomerizacién se lleva a cabo usando dcido maleico y un monémero telégeno, preferi-
blemente hipofosfito de sodio. La relacién molar entre el dcido maleico y el mondmero telégeno estd generalmente
comprendida entre 1,5 y 5, preferiblemente entre 2 y 4, y muy particularmente entre 2,1 y 3.

La polimerizacion se inicia mediante un catalizador radicdlico, preferiblemente persulfato de sodio, a dosis que
pueden estar comprendidas entre 5 y 12% en peso con relacion al peso de monémeros, durante un periodo que puede
estar comprendido entre 1 y 3 horas, a fin de completar la polimerizacién y destruir toda traza residual del iniciador.

Para la polimerizacién se pueden usar diferentes procedimientos, tales como, por ejemplo, la adicién del iniciador
en la mezcla de monémeros. La polimerizacién se puede llevar a cabo en una atmésfera inerte, por ejemplo en una
atmosfera de nitrégeno.

Después de que la polimerizacion estd acabada, se puede llevar a cabo la oxidacién de las funciones P-H todavia
disponibles en funciones P-OH mediante un agente oxidante, preferiblemente peréxido de hidrégeno.

Con respecto a la técnica anterior, se ha descubierto con asombro que una composicion reticulante que combina
15 a 95% molar de un telémero de acido maleico y dcido hipofosforoso de féormula (I) con dcido fosfinicosuccinico,
acido fosfinicobisuccinico y dcido fosfonosuccinico como la cantidad principal, y dcido hipofosforoso, dcido fosforoso
y 4cido fosférico como la cantidad minoritaria, permitié que se obtuviese, sin la adicién de un catalizador, un apresto
de buena calidad de materiales textiles a base de celulosa que no contiene y que no libera formaldehido en las tiendas
en las que se aplica el apresto o cuando se usan tejidos aprestados de esta manera.

Sin embargo, el uso de un catalizador de la esterificacién, o una mezcla de varios catalizadores de la esterificacion,
permite que los comportamientos obtenidos en el tejido tratado se incrementen a una temperatura dada, o que se
conserve un nivel cualificado dado reduciendo las condiciones térmicas requeridas para la reticulacion.
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Los catalizadores se pueden escoger de catalizadores de la esterificacion conocidos, tales como, a titulo de ejemplo,
cianamida, guanidina o una de sus sales, diciandiamida, urea, dimetilurea o tiourea, sales de metales alcalinos de 4cidos
hipofosforoso, fosforoso o fosfdrico, dcidos minerales, dcidos organicos o sus sales.

Los catalizadores preferidos consisten en cianamida, diciandiamida, urea, dimetilurea, hipofosfito de sodio, o sus
mezclas.

En condiciones preferentes para implementar la invencion, la composicion reticulante A de la invenciéon comprende
15 a 95% molar de un telémero de 4cido maleico y dcido hipofosforoso, preferiblemente 30 a 70% molar, y mas
particularmente entre 40 y 60% molar.

El bafio de apresto usado dentro del alcance de la presente invencién comprende en general 3 a 30% en peso de la
composicion reticulante A en disolucién en agua.

El bafio de apresto que contiene la composicion reticulante A estd preferiblemente parcialmente neutralizado con
un hidréxido de metal alcalino, a fin de obtener un bafio de apresto acuoso con un pH de 0,5 a 7, especialmente 1 a 7,
preferiblemente 1,5 a 5, y més particularmente 2 a 3,5.

En otras condiciones preferidas para implementar la invencidn, no se afiade ningtn catalizador al bafio de apresto.
De hecho, se observo que la composicion reticulante A autorreticula la celulosa, lo que se demuestra mediante los
Ejemplos 12 a 18 que siguen en la descripcion de la invencion.

En otras condiciones preferidas de la invencion, el bafio de apresto contiene un agente humectante que es venta-
josamente un nonilfenol etoxilado, muy particularmente nonilfenol etoxilado con 10 moles de 6xido de etileno. Los
bafios de este tipo se describen en los Ejemplos 12 a 30 que siguen.

En otras condiciones preferidas de la invencién, al bafio de apresto se afiade uno o mds catalizadores de la este-
rificacion de la celulosa, preferiblemente escogidos de cianamida, diciandiamida, urea, dimetilurea o hipofosfito de
sodio.

Segtin otro aspecto de la invencidn, un objeto de esto es también un bafio de apresto para un material textil a base de
celulosa caracterizado porque comprende una composicion reticulante A como se define anteriormente en disolucién
acuosa, teniendo este bafio un pH comprendido entre 0,5 y 7, especialmente 1 a 7, asi como un agente humectante.

Un objeto de la presente Solicitud es también el material textil a base de celulosa aprestado, caracterizado porque
se obtiene implementando el procedimiento descrito anteriormente.

Un objeto de la presente Solicitud es también el uso de la composicién reticulante A descrita anteriormente como
un agente reticulante para celulosa.

Los siguientes ejemplos se dan como una indicacidn; permiten que la invencién se entienda mejor, pero no limitan
el alcance.

En estos ejemplos:

- el ensayo de recuperacion del doblez se lleva a cabo segin el estindar ATCC 66-1972 sobre muestras que
son tratadas pero no lavadas, denominadas muestras como son entonces, y sobre las muestras sometidas a
tres lavados domésticos a 60°C; la recuperacion del doblez se expresa mediante la suma de los dngulos de
recuperacion del doblez obtenidos en la direccion de la urdimbre y en la direccién de la trama.

- La resistencia a la traccion de las muestras, expresada en daN, en la direccion de la trama, se lleva a cabo
segun el estindar AFNOR G 07.001.

- La blancura, expresada en grados Berger, se mide con un espectrofotémetro. El nivel de formaldehido
residual sobre el tejido se determind segtin el método descrito en la Ley Japonesa 112-1973.

Ejemplo 1

Se prepar6 una disolucién que contiene 781 g de dcido maleico (6,73 moles), 237 g de hipofosfito de sodio (2,69
moles) y 840 g de agua en una vasija de reaccién de 2 litros. La mezcla se mantuvo a 75°C, y se afiadieron 265 g de
una disolucién de persulfato de sodio al 36,7% durante 6 horas. La polimerizacion se complet6 en una etapa de 2 horas
a 85°C. Se obtuvieron 2002 g de una disolucioén clara, ligeramente coloreada, caracterizada por RMN de fésforo 31 y
cuya composicién molar se indica en la Tabla 2.
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Ejemplos 2 a5

Los Ejemplos 2 a 5 se prepararon segin un método de operacién idéntico al descrito en el Ejemplo 1, variando
la relacion de dcido maleico/hipofosfato de sodio desde 1,5 hasta 4, y modificando las condiciones de polimerizacién
como se describe en la Tabla 1.

TABLA 1
Ejemplo Relacién molar Condiciones de polimeri-
AM/HPS zacién
2 2 6 h a 75°C + 2 h a 85°C
3 3 8 h a 75°C + 2 h a 85°C
4 1,5 6 h a 75°C + 2 h a 85°C
5 4 11 h a 75°C + 2h30 a 85°C

Las composiciones molares de los productos obtenidos se indican en la Tabla 2.

Ejemplo 6

Una mezcla de 100 g de la composicién del Ejemplo 4 y 12,3 g de perdxido de hidrégeno al 33% se calenté a 70°C
durante una hora. La composicién molar se indica en la Tabla 2.
Ejemplo 7

Una mezcla de 200 g de la composicion del Ejemplo 2 y 15,2 g de peréxido de hidrégeno al 33% se calent6 a 80°C
durante 9 horas. La composicién molar se indica en la Tabla 2.
Ejemplo 8

Una mezcla de 200 g de la composicion del Ejemplo 1y 8,3 g de perdxido de hidrégeno al 33% se calent6 a 80°C
durante 9 horas. La composicién molar se indica en la Tabla 2.

(Tabla pasa a pdgina siguiente)
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TABLA 2
Ej. |Relacién| % de ma- | Proceso |TEL.|PBSA |PISA| PSA |HPX | PHX | PHQ
molar terial
AM/HPS activo
1 2,5 52,8 PSS en AM|52,3}21,5(20,21,9(0,9]3,2 0
+ HPS
2 2 48,6 PSS en AM|35,8|17,9|35,210,4(8,9|1,8 0
+ HPS
3 3 55,1 PSS en AM|63,8|12,8(18,1|1,3 0 4 0
+ HPS
4 1,5 42,8 PSS en AM |24,8]13,8 (46,6 1,8 |9,9]3,1 0
+ HPS
5 4 41,5 PSS en AM| 75 | 7,4 | 4,1 14,7 0 8,8 0
+ HPS
6 1,5 38,1 Oxidacién (20,6(12,6| 6,6 |43,8| O |8,4 8
del Ej. 4
7 2 45,2 Oxidacidén [35,6{18,3| 3,3 32,5 0 [4,9] 5,4
del Ej. 2
8 2,5 50,7 Oxidacién |50,2{21,411,6 (21,5 0 |[4,6] 0,7
del Ej. 1
AM: &cido maleico PSA: &cido fosfonosuccinico
HPS: hipofosfito de sodio HPX: acido hipofosforoso
PSS: persulfato de sodio PHX: &cido fosforoso
TEL: teldémero de acido maleico/dcido hipofosforoso PHQ: acido

fosférico
PBSA: &cido fosfinicobisuccinico

PISA: acido fosfinicosuccinico

Ejemplo 9 de Comparacién

El ejemplo de comparacion se prepard segin un método de operacién andlogo al descrito en el Ejemplo 1, con
una relaciéon molar de dcido maleico/hipofosfito de sodio de 1. El producto obtenido (material activo = 33,9%) tiene la
siguiente composicion molar: 12,3% de TEL, 7,3% de PBSA, 48,9% de PISA, 0,7% de PSA, 25,3% de HPX y 5,5%
de PHX.

Ejemplo 10 de Comparacién

Este es un oligémero de polimaleato de sodio a 49,1% en peso en agua, proporcionado por Coatex con la referencia
AM 508 C.
Ejemplo 11 de Comparacion

Las propiedades aplicables de un tejido no tratado se determinan tras ilustrar el impacto positivo de la reticulacién

(recuperacién del doblez como tal y después de tres lavados domésticos a 60°C) y monitorizan la conservacion de
propiedades durante el tratamiento, tales como resistencia a la traccién y la blancura (Tablas 3 y 4).
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Ejemplos 12 a 20
Propiedades de tejidos tratados con composiciones sin un catalizador

Un tejido de popelina de 100% de algodén, lavado y blanqueado, con un peso de aproximadamente 130 g por
metro cuadrado, con una tasa de expresion de 75%, se impregné en una maquina de relleno en un bafio acuoso que
contiene las composiciones reticulantes asi como 2 g/1 de nonilfenol etoxilado con 10 moles de 6xido de etileno y cuyo
pH se ajusté a 2,5 con carbonato sédico (el pH del baiio del Ejemplo 20 se ajust6 a 2,5 con acido sulfurico). El tejido
se secd entonces durante 45 segundos a 120°C, y después se sometié a un tratamiento térmico durante 30 segundos a
180°C en un rame de laboratorio.

Las cantidades de cada agente reticulante se calculan para materiales activos iguales, y los bafios no contienen un
catalizador de la esterificacion. Las propiedades aplicables se indican en la Tabla 3.

TABLA 3
Ej. reticulacién dosis DEF | D3L | RST ABLC
(g/1)
11 Tejido no tratado - 172 187 43 0
12 Ejemplo 1 138 232 | 226 | 30,5 1,2
13 Ejemplo 2 150 232 | 220 | 25,1 0,7
14 Ejemplo 3 131 227 | 222 129,3 1,7
15 Ejemplo 4 170 227 | 218 | 28,1 0,2
16 Ejemplo 5 170 222 | 220 | 32,7 2,8
17 Ejemplo 7 158 220 | 204 | 30,7 0,4
18 Ejemplo 8 144 220 | 208 | 30,1 1,1
19 | Ejemplo 9 de com- 214 218 | 219 | 34,3 0,3
paracidn
20 Ejemplo 10 com- 148 205 | 202 | 27,5 0
paraciodn
DEF: recuperacién del doblez segun el estandar AATCC 66-
1972 (unidad: grado de angulo)
D3L: recuperacidén del doblez después de 3 lavados domes-
ticos a 60°C (unidad: grado de éangulo)
RST: resistencia a la traccidén en la direccidn de la ur-
dimbre segin el estandar AFNOR G 07.001 (unidad: daN)
ABLC: pérdida de blancura en comparacidén con el tejido no
tratado (unidad: grado de blancura de Berger)
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Se observa que las composiciones segin la invencién tienen buenas propiedades aplicables en ausencia de un
catalizador, puesto que el nivel de recuperacion del doblez obtenido sin un catalizador es claramente mayor que aquél
del tejido no tratado (ejemplo 11 de comparacién), y también es mayor que aquél del oligémero de dcido maleico
(ejemplo 20 de comparacion).

El nivel de recuperacién del doblez aumenta hasta cierto punto con el porcentaje molar de telémero (I) presente en
las composiciones. Con el ejemplo 19 de comparacion, basado en la composicion del ejemplo 9 de comparacién que
s6lo contiene 12,3% molar de telémero (I), la recuperacién del doblez como tal (DEF) es menor que la obtenida para
porcentajes mayores de telomero (I).

La recuperacion 6ptima del doblez como tal se sitia entre 35 y 55% molar de telémero (I), como se muestra con
los Ejemplos 12y 13.

La permanencia del tratamiento, ilustrada mediante la recuperacion del doblez tras tres lavados domésticos a 60°C,
es buena. También se observa una buena conservacion de las propiedades mecdnicas, como se indica mediante las
pérdidas insignificantes de resistencia del tejido tratado, sin pérdida significativa del nivel de blancura.

La presencia de formaldehido no se pudo detectar en ninguno de los tejidos correspondientes a los ejemplos de la
Tabla 3.

Se sabe que la presencia de hipofosfito de sodio en los bafios de tratamiento de materiales textiles tiene un impacto
negativo sobre el comportamiento de los tejidos coloreados con colorantes reactivos o colorantes azufrados, condu-
ciendo a cambios de tono. Se pudo calcular que las composiciones reticulantes obtenidas mediante telomerizacién de
dcido maleico de hipofosfito sédico, en una relacién mayor que o igual a 2,5, no contienen, o contienen muy poco,
hipofosfito sédico, y por lo tanto no tienen este tipo de inconveniente.

Ejemplos 21 a 30
Propiedades de tejidos tratados con las composiciones reticulantes y con un catalizador

Un tejido de popelina de 100% de algodén, lavado y blanqueado, con un peso de aproximadamente 130 g por
metro cuadrado, con una tasa de expresion de 75%, se impregné en una maquina de relleno en un bafio acuoso que
contiene las composiciones de los ejemplos 1 a 10, con 30 g/l de diciandiamida como catalizador, asi como 2 g/l de
nonilfenol etoxilado con 10 moles de 6xido de etileno y cuyo pH se ajust6 a 2,5 con carbonato de sodio. El tejido se
secé entonces durante 45 segundos a 120°C, y después se sometié a un tratamiento térmico de 30 segundos a 180°C
en un rame de laboratorio.

Las cantidades de cada agente reticulante se calculan para ingredientes activos iguales. Las propiedades aplicables
se indican en la Tabla 4.

TABLA 4
EJ, Reticulacién dosis DEF | D3L | RST ABLC
(g/1)
11 Tejido no tratado - 172 187 43 0
21 Ejemplo 1 138 259 | 236 | 26,7 -2,6
22 Ejemplo 2 150 252 | 239 | 30,1 | -2,2
23 Ejemplo 3 131 254 | 237 31 -2,3
24 Ejemplo 4 170 243 | 230 | 29,2 -1,6
25 Ejemplo 5 170 246 | 239 [ 32,5| -5,4
26 Ejemplo 6 190 237 221 35 -3
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27 Ejemplo 7 158 253 { 231 | 32,3 -1,1

28 Ejemplo 8 144 245 | 232 | 31,4 | -1,6

29 | Ejemplo 9 de com- 214 240 | 225 [ 35,6 -1,6
paraciédn

30 |Ejemplo 10 de com- 148 222 222 | 32,8 -0,9

paracién

Con 30 g/l de diciandiamida, las propiedades de recuperacion del doblez como tales son mayores que en ausencia
de un catalizador de la esterificacion, y aumentan hasta cierto punto con el porcentaje molar de telémero (I). La
recuperacién 6ptima del doblez como tal se sitia entre 35 y 65% molar de telémero (I), como se muestra mediante los
Ejemplos 21, 22 y 23.

El nivel de recuperacién del doblez obtenido con las composiciones segun la invencién en combinacién con el
catalizador es claramente mayor que aquél obtenido con oligémero de 4dcido maleico (ejemplo 30 de comparacion).

Con el catalizador de la esterificacién, la permanencia del tratamiento, ilustrada mediante la recuperacién del
doblez tras tres lavados domésticos a 60°C, es igualmente buena. También se observa una buena conservacion de las
propiedades mecdnicas, como se indica mediante pérdidas insignificantes de resistencia de los tejidos tratados. En
general, no se observé pérdida significativa de blancura con respecto al tejido no tratado.

No fue posible detectar la presencia de formaldehido en ninguno de los tejidos correspondientes a los ejemplos de
la Tabla 4.
Ejemplos 31 a 34

Usando las mismas condiciones de operacién que aquellas de los ejemplos 21 a 30, usando el bafio acuoso que

contiene la composicién del ejemplo 1, y usando catalizadores distintos de diciandiamida, se obtuvieron los siguientes
resultados y se dan a conocer en la tabla 5.

TABLA 5

Cantidad de catalizador usado, DEF RST

en g/1
Ej. 31 30 g/1 de dimetilurea 244 30,9
Ej. 32 10 g/1 de urea 238 27,8
Ej. 33 7 g/1 de dimetilurea + 5 g/1 245 31,5

de urea
Ej. 34 |20 g/l de hipofosfito de sodio| 249,5 28,4
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para aprestar un material textil a base de celulosa, caracterizado porque el material textil se trata
usando un bafio de apresto acuoso que contiene la siguiente composicidn reticulante como agente reticulante para
celulosa:

a) 15-95% molar de al menos un telémero de dcido maleico y 4cido hipofosforoso de férmula (I)

A_TT H——CH-—]~ 0
COMH C

H—CH

CO;H cozu

b) 0-50% molar de acido fosfinicosuccinico

con

>
"

y (m+n) >3

0A=HoOHyn2>2

¢) 0-40% molar de acido fosfinobisuccinico
d) 0-50% molar de 4cido fosfonosuccinico
e) 0-15% molar de 4cido hipofosforoso
f) 0-10% molar de 4cido fosforoso
g) 0-15% molar de acido fosférico
y en el que los componentes (a)-(g) forman el 100% en moles de la composicidn reticulante,
siendo capaz cada uno de los 4cidos a) a g) de la composicién de estar presente en forma libre o de estar parcial o
totalmente neutralizado en forma de una sal de metal alcalino o de metal alcalino-térreo o de amonio o de amina.
2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque la composicion reticulante contiene 30 a 70%
molar de al menos un telémero de dcido maleico y 4cido hipofosforoso de férmula (I).

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque la composicién reticulante contiene 40 a 60%
molar de al menos un telémero de dcido maleico y dcido hipofosforoso de férmula (I).

4. Procedimiento segilin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque no se afade ningin
catalizador de la esterificacion al bafio de apresto.

5. Procedimiento segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque se afiade uno o mas
catalizadores de la esterificacion al bafio de apresto.

6. Procedimiento segtn la reivindicacion 5, caracterizado porque el catalizador de la esterificacion se escoge de
cianamida, guanidina o una de sus sales, diciandiamida, urea, dimetilurea o las sales de metales alcalinos de dcidos
hipofosforoso, fosforoso o fosférico, 4cidos minerales, dcidos orgdnicos o sus sales.

7. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque dicha composicién reticulante es
capaz de ser obtenida mediante polimerizacion radicélica de dcido maleico e hipofosfito sédico en una relacién molar

10
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comprendida entre 1,5 y 5, llevandose a cabo esta polimerizacién en primer lugar a una temperatura comprendida
entre 70 y 85°C, seguido en segundo lugar de un tratamiento térmico a una temperatura comprendida entre 80 y 90°C,
con el objetivo de completar la polimerizacion.

8. Procedimiento segtn la reivindicacién 7, caracterizado porque la relacién molar entre el dcido maleico e hipo-
fosfito sédico esta comprendida preferiblemente entre 2 y 4, y muy particularmente entre 2,1 y 3.

9. Baiio de apresto para materiales textiles a base de celulosa, caracterizado porque comprende una composicién
especificada en la reivindicacion 1, estando el pH de este bafio comprendido entre 0,5 y 7.

10. Baiio de apresto para materiales textiles segin la reivindicacién 9, caracterizado porque el pH estd compren-
dido entre 2 y 3,5.

11. Bafio de apresto especificado en una de las reivindicaciones 7 y 10, caracterizado porque contiene un agente
humectante.

12. Baiio de apresto segtin la reivindicacion 11, caracterizado porque el agente humectante es nonilfenol etoxilado,
preferiblemente un nonilfenol etoxilado con 10 moles de 6xido de etileno.

13. Textil a base de celulosa aprestado, caracterizado porque es capaz de ser obtenido implementando el procedi-
miento segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

14. Uso de la composicién reticulante especificada en la reivindicacion 1 como un agente reticulante para celulosa.

11
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