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(54) Zapojeni obvodu pro méfeni komutaéniho niboje vykonovych polovedico-

vych prvkii.

Vyndlez se tykad zapojeni obvodu pro méfeni
komuta¢niho néboje vykonovych polovodi¢ovych
prvki, sestavajici z bloku spinacich a jisticich
obvodd, vzdjemné propojeného s blokem ovlada-
ni, s prvnim a druhym blokem transformétoru
a s blokem napajece, jehoZ vystup je propojen se

- vstupem bloku impulsi.

-V stavajicich obvodech pro méfeni komutaéniho
néboje vykonovych polovodidovych prvka je mé-
feny prvek zapojen v seriovém obvodu spolecné
's indukénosti, kondenzatorem a spina¢em. Kon-
denzétor je pfed méficim cyklem nabit na napéti
‘zdroje. Sepnutim spinade projde obvodem kladny

vy -

:proudovy kmit, kondenzitor v mé¥icim obvodu se - .

 Pfebije na opa¢nou polaritu napéti a méfeny prvek
 komutuje zdpornym proudovym kmitem. Velikost
'~ a tvar komuta&niho proudu je sniman oscilosko-
| pem. Velikost kladného proudového kmitu se
;‘ nastavuje velikosti napéti na kondenzitoru pred
: zapocatim méficiho cyklu a vhodnou velikosti
hodnot indukénosti a kapacity. Strmost poklesu
+ proudu méfenym prvkem pfi komutaci Je déna
 velikosti indukénosti a hodnotou potateéniho na-
péti na kondenzatoru.
Popsané zapojeni pro mé¥eni komutaéniho n4-
boje md tyto nevyhody:
Pfi méfeni polovoditového prvku se zjidtuje viv
riznych strmosti proudu na velikost komutaéniho

209282

naboje v zéVislosti na amplitudé kladného proudo-
vého kmitu. V tomto zapojeni jsou ob& veliiny na

. sobé z4vislé a zména proudu pfi zachovani strmosti

poklesu proudu je obtiZzna. P¥i nékterych kombina-
cich velikosti amplitudy kladeného proudového

© kmitu a strmosti poklesu proudu je doba vedeni
' méfeného prvku kritk4 a je nutné jej pfedsepnout
- stejnosmérnym proudem. Proud je pak nutno

Yy

- v pritbehu méficiho cyklu odpojit a proto je tento
- poZadavek velice t&Zko realizovatelny s dostupny-
. mi soucdstkami.

Komutalni proud méfeného prvku neodpovids
poZadovanému p¥mkovému pribéhu, ale m4 cha-
rakter sinusovy. Takto vznikl4 chyba znaéné ovliv-
fiuje vyhodnoceni velikosti komutaéniho néboje.

P

Chyba je tim vétsi, &im vice se bli# velikost

. komuta¢niho néboje velikosti naboje kondenzito-
| ru. Pi vétSich strmostech poklesu proudu a vétsich

Xy o

komutacnich nébojich je tento mé¥ici obvod prak-

| ticky nepouZitelny.

Pfi mé&feni komutaéniho niboje neni dodr¥ena

. podminka konstantniho zotavovaciho napéti na

méfeném prvku. Zotavovaci napéti se opét snizuje,
jestlize komutacni ndboj polovodi¢ového prvku
a naboj kondenzitoru nabyvaji srovnatelnych hod-
not. Tim se opét méni podminky mé&feni, které maji
vliv na vyhodnoceni velikosti komutadniho
niboje.
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"Vye uvedené nedostatky odstraituje zapojeni

obvodu pro méfeni komuta¢niho néboje vykono-
vjch polovodiovych prvki podle vyndlezu, jehoZ
podstata spogivd v tom; Ze vystup prvniho bloku
transformétori je propojen se vstupem prvniho
bloku usmériiovade, k nému? je paralelné zapojen

prvni kondenzétor a dioda, jejiZ katoda je pfopoje- -
na s anodou prvniho tyristoru, jehoZ katoda je pfes

prvni induk&nost propojena s jednim pélem a pfes
odpor s druhym pélem pfepinale, jeho# tfeti pdl je
propojen s prvnim vyvodem kondenzatoru kmita-
vych obvodi, jehoz druhy vyvod je spojen s ano-
dou diody a déle je tfeti p6l pepinace propojen

s -druhym vstupem bloku oviddédni a s anodou

~ druhéhg tyristoru, jehoZ katoda je pfes druhou

| indukénost propojena s anodou méfeného polovo-

didového prvku, jeho? katoda je pfes mémy

bezinduktivni boénik propojena se zdpornym p6- -

* lem prvniho bloku usmérfiovace a jehoZ anoda je

[es
(4t

propojena s anodou tfetiho tyristoru, jehoZ katoda

je ptes proménnou induk&nost zapojena na zipor- -

ny p6l druhého bloku usmériiovade, zapojeného na

vystup druhého bloku transformétord, pfitemZ .
paralelné k druhému bloku usmériiovade je zapo-

jen druhy kondenzitor, zapojeny paraleln& zéro-

veii k tfetimu a &vrtému vstupu bloku ovlddédni | -

a déle prvni vystup bloku impulzd je pfes prvni
zesilovad impulzii zapojen na fFidici elektrodu

prvniho tyristoru, druhy vystup bloku impulzi je

propojen se vstupem druhého zesilova&e impulzi,
jehoZ prvni vystup je zapojen na ¥idici elektrodu
druhého tyristoru a jehoZ druhy vystup je zapojen

na fidici elektrodu méfeného polovoditového

prvku a tieti vystup bloku impulzil je pfes tieti

‘zesilovad impulzii zapojen na Fidici elektrodu

tfetiho tyristoru.

Zapojeni obvodu pro mé&feni komutaéniho né-
boje vykonovch polovoditovych prvki podle .

vynilezu umoZiuje velmi presné dodrZet zvolené
podminky pfi méfeni. UmoZiinje ménit oba para-
metry tj.. amplitudu proudu a strmost poklesu
proudu pfi m&feni nezavisle na sobé, coZ je dilleZité
pfi promé&fovani charakteristik. Zapojeni obvodu
podle vynélezu umoZiiuje nastaveni amplitud
proudu plynule od nuly do maximéIni hodnoty.
Na pfilozeném vykresu je piiklad konkrétniho

zapojeni obvodu pro méfeni komutaéntho néboje
. vykonovyich polovodi¢ovych prvki podle vynile-
~ zu.Blok 1 spinacich a jisticich obvodi je pfipojen
. na sitové nap&ti a jeho prvni vstup a vystup je

vzéjemné propojen s prvnim vystupem a vstupem
bloku 2 ovl4déni. Druhy vystup bloku 1 spinacich

a jisticich obvodd je zapojen na vstup prvniho,
" bloku 3 transformétorii propojeného s prvnim

blokem 4 usmériiovate, tfeti vystup je zapojen na
vstup druhého bloku' § transformétorii, propojené-
ho s druhym blokem 6 usmérfiovade a &étvrty vystup
bloku 1 spinacich a jisticich obvodi je zapojen na

' vstup bloku 7 napajece, propojeného s blokem

8 impulzii. Paraleln& k prvnimu bloku 4 usmériio-

vade je zapojen prvni kondenzétor 9 a dioda 10,
_jeji katoda je propojena s anodou prvntho tyristo-

ru 11, jehoZ katoda je ptes prvni induk&nost 12
propojena s jednim pélem a pfes odpor 13 s dru-
hym pélem pfepinade 14, jehoZ tfeti pol je propo-
jen s prvnim vyvodem kondenzétoru 15 kmitavych

~ obvodi. Druhy vyvod kondenzétoru 15 kmitavych -

obvodi je spojen s anodou diody 10. s -
Treti p6l prepinade 14 je déle spojen s druhym
vstupem bloku 2 ovl4déni a s anodou druh¢ho
tyristoru 16, jehoZ katoda je pfes druhou induké-
nost 17 propojena s anodou méfeného polovodi€o-

‘vého prvku 18, jehoZ katoda je pfes mérny

bezinduktivni bo¢nik 19 propojena se zdpornym

. p6lem prvniho bloku 4 usmériiovae. Anoda méfe-

ného polovoditového prvku 18 je spojena s ano-
dou tfetiho tyristoru 20, jehoZ katoda je pies
proménnou indukénost 21 zapojena na zaporny
pél druhého bloku 6 usmériiovade, k némuZ je .
paralelng zapojen druhy kondenzator 22, zapo jeny
paralelné zéroveri k tfetimu a &tvrtému vstupu
bloku 2 ovl4déni. Prvni vystup bloku 8 impulzd je
pres prvni zesilova¢ 23 impulzi zapojen na Fidici
elektrodu prvniho tyristoru 11, druhy vystup bloku

8 je zapojen na vstup druhého zesilovate 24
impulzi, jehoZ prvni vystup je spojen s Fidict
elektrodou druhého tyristoru 16 a jehoZ druhy
vystup je zapojen na fidici elektrodu mé&feného
polovodiového prvku 18. Tieti vystup ‘bloku
8 impulzi je pres tieti zesilova& 25 impulzil
zapojen na fidici elektrodu tfetiho tyristoru 20.

* -Funkce zapojeni obvodu pro méfeni komuta&ni-

ho néboje podle vynélezu je nésledujici:

Na prvnim kondenzétoru 9 je nastaveno napéti
podle Z4daného proudu a na druhém kondenzitoru
22 je stélé komutadni napéti (napf. 100 V). '

Sepnutim prvniho tyristoru 11 se z prvniho

~ kondenzitoru 9 nabiji kondenzétor 15 kmitavych ’

obvodii bud pres prvni indukénost 12 na napéti
vySii ne# je nastaveno na prvnim kondenzétoru 9,
nebo pfes odpor 13 na napéti stejné jako je na |
prvnim kondenzitoru 9. Velikost napéti na kon-
denzétoru 15 kmitavych obvodi je pfimo imérnéd |
amplitud& propustného proudu méFeného polovo-
di®ového prvku. Velikost napéti se tedy m&fi na
§pickovém voltmetru, ktery je .souddsti bloku
2 ovl4déni a je ocejchovén p¥imo v hodnotich
propustného proudu. Sepnutim druhého tyristoru
16 a soudasné i m&feného polovodigového prvku
18 prote&e obvodem tvofenym kondenztorem 15 ‘
kmitavych obvodil druhym tyristorem 16, druhou
indukénosti 17, méfenym polovodifovym prvkem
18 a mérnym bezinduktivnim bo¢nikem 19 proud |
sinusového charakteru. V &ase, kdy tento proud
doséhne maximélni hodnoty, spiné tfeti tyristor 20.
Vinovd impedance obvodu tvofeného mérnym
bezinduktivnim boénikem 19, m&fenym polovodi-
govym prvkem 18, tfetim tyristorem 20, promeén-.

" nou induké&nosti 21 a druhym kondenzitorem 22 je

¥adové mnohem mensi ne¥ vinovd impedance
obvodu tvofeného kondenzdtorem 15 kmitavych |
obvodi, druhym tyristorem 16 druhou indukénosti \t
17, mé¥enym polovoditovym prvkem 18 a mérnym
bezinduktivnim bonikem 19. Proto i amplituda '



proudu v prvnim pr4vé popsaném obvodu by
dosdhla Fidové vy&i hodnoty neZ v obvodu dru-
hém. Méfeny polovodi¢ovy prvek 18 viak proud
po komutaci pferusi, takZe se vyuZivd pouze &ist

sinusového pribghu proudu, kterou Ize povazovat

di

za piimkovou.' Velikost poklesu proudu — 4
v méfeném polovoditovém prvku 18 je pﬂnﬁitt)
imérn4 velikosti nap&ti na druhém kondenzitoru
22 a nepiimo imé&rn4 velikosti prom&nné induké-
nosti 21. -

Proud po komutaci mé&feného polovodi¢ového
prvku 18 se didle uzavird obvodem, tvofenym
kondenzitorem 15 kmitavych obvodd, druhym
tyristorem 16, druhou induké&nosti 17, tfetim tyris-

_ torem 20, promé€nnou indukénosti 21 a druhym

Zapojeni obvodu pro méfeni komutaéniho n4-
boje vykonovych polovoditovych prvki, sest4vaji-
ci z bloku spinacich a jisticich obvod#, vzdjemn&
propojeného s blokem ovl4d4ni, s prvnim a dru-
~ hym blokem transformétoru a s blokem napajede,
jehoz vystup je propojen se vstupem bloku impul-

zl, vyznadené tim, Ze vystup prvniho bloku (3) '

transformdtorti je propojen se vstupem prvniho
bloku (4) usmériiovate, k nému? je paralelnd
zapojen prvni kondenzitor (9) a dioda (10), jejiz
katoda je propojena s anodou prvniho tyristoru
(11), jehoZ katoda je pfes prvni induké&nost (12)
propojena s jednim pélem a pfes odpor 13)
s druhym pélem pfepinade (14), jeho? tieti pél je
propojen s prvnim vyvodem kondenzitoru (15)
kmitavych obvodi, jehoZ druhy vyvod je spojen
s anodou diody (10) a dale je tfeti pSl prepinade
(14) propojen s druhym vstupem bloku (2) ovl4d4-
ni a s anodou druhého tyristoru (16), jeho# katoda
je pfes druhou indukénost (17) propojena s ano-
dou méfeného polovoditového prvku (18), jehoz
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kondenzétorem 22 a prebije kondenzitor 15 kmii.
tavjch obvodi na polaritu druhého bloku 6 usmér-
fiovace. Po nisledném sepnuti prvniho tyristorn 11
se kondenzitor 15 kmitavych obvodi piebije
obvodem tvofenym prvnim kondenzitorem 9,
prvnim tyristorem 11, prvni indukénosti 12, pfepi-
na¢em 14 na kladné napéti vys$i nez je nastavené
napéti na prvnim kondenzitoru 9, nebo timtés
obvodem, ale pies odpor 13 na napéti shodné
s napétim prvniho kondenzétoru 9. V pfipadé, Ze je
zapojena prvni induk&nost 12 a na prvnim konden-
zétoru 9 je nulové napéti, uzavirs se proud diodou
10 a tim se zamezuje nabijeni kondenzitoru 15
kmitavych obvodii na napéti ziporné polarity.

i Méfeni se opakuje cyklicky.

PREDMET VYNALEZU.

katoda je pfes mérny bezinduktivni boénik (19)
propojena se zipornym pdlem prvniho bloku

- usmériiovae (4) a jehoZ katoda jé propojena

s anodou tfetiho tyristoru (20), jehoZ katoda je
pfes proménnou indukénost (21) zapojena na
zéporny p6l druhého bloku (6) usmériiovade zapo-
jeného na vystup druhého bloku (5) transforméto-
rt, pfiemzZ paraleln€ k druhému bloku (6) usmér-
novade je zapojen druhy kondenzator (22), zapo-
jeny paraleln€ zaroveri k tfetimu a &tvrtému vstupu
bloku (2) ovladani a dile prvni vystup bloku (8)
impulzi je pfes prvni zesilovad (23) impulzi
zapojen na fidici elektrodu prvniho tyristoru (11),

~druhy vystup bloku (8) impulzii je propojen se
vstupem druhého zesilovace (24) impulzi, jeho
prvni v¥stup je zapojen na Fidici elektrodu druhého

tyristoru (16) a jehoZ druhy vystup je zapojen na
Fidici elektrodu méfeného polovediového prvku

-~ (18) a treti vystup bloku (8) impulzi je pies tieti
- zesilova¢ (25) impulzii zapojen na Fidici elektrodu

tietiho tyristoru (20).

1 vykres

ve
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