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(57)摘要

本实用新型涉及液压油缸，为解决油缸上下

缓冲和快速启动问题。缓冲液压油缸包括缸体组

件和活塞杆组件，缸体组件由缸盖、筒和缸头组

成，活塞杆组件由活塞与活塞杆组成。活塞杆的

一端与活塞连接，另外一端从缸盖处伸出油缸外

部，活塞将油缸内部空间分隔成有杆腔和无杆

腔，筒上设置与无杆腔、有杆腔相通的油口，活塞

内设置节流通道、通油孔、安装单向阀。活塞杆组

件运动至缸盖或者缸头附近，活塞封闭油口，有

杆腔或者无杆腔通过节流通道与油口相通，因节

流通道的阻尼作用，从而实现油缸的上下缓冲。

油缸伸出或者缩回启动时，液压油从油口流入缓

冲油路，打开单向阀，从单向阀流出至无杆腔或

有杆腔，从而实现快速伸出或缩回启动。
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1.缓冲液压油缸，包括缸体组件和活塞杆组件，所述缸体组件由缸盖、筒和缸头组成，

所述活塞杆组件由活塞与活塞杆组成，活塞杆的一端与活塞连接，另外一端从缸盖处伸出

油缸外部，其特征在于所述活塞将所述缸体组件内部空间分隔成有杆腔和无杆腔，筒上设

置了与无杆腔、有杆腔相通的油口，活塞上设置了节流通道，通油孔，单向阀安装阶梯孔，所

述活塞杆组件运动至缸盖或者缸头附近，活塞封闭筒上的油口，有杆腔或者无杆腔通过节

流通道与油口相通。

2.根据权利要求1所述的缓冲液压油缸，其特征在于活塞为阶梯轴，第一阶梯轴直径

大，与筒内径相配合，第二阶梯轴直径小，与活塞杆内的凹腔相套接；活塞第一阶梯轴无杆

腔侧端面中心开设第一通油孔，并在此端面的同一圆周上开设N个单向阀安装阶梯孔一，活

塞第二阶梯轴端面中心开设第二通油孔，第一通油孔与第二通油孔不相通；在第一阶梯轴

有杆腔侧同一圆周端面上开设M个单向阀安装阶梯孔二，在第一阶梯轴靠近有杆腔侧外圆

表面开设联通单向阀安装阶梯孔二底部和第二通油孔底部的第二节流通道，第二节流通道

条数为M条，与所联通的单向阀安装阶梯孔二对应，在第一阶梯轴靠近无杆腔外圆表面开设

贯通单向阀安装阶梯孔一底部和第一通油孔底部的第一节流通道，第一节流通道条数为N

条，与所联通的单向阀安装阶梯孔一对应。

3.根据权利要求2所述的缓冲液压油缸，其特征在于第一节流通道由第一节流槽，第一

节流孔，第一贯通孔组成，第二节流通道由第二节流槽，第二节流孔，第二贯通孔组成，所述

的第一节流槽、第二节流槽为活塞第一阶梯轴上的环形槽，所述的第一节流孔联通第一节

流槽与单向阀安装阶梯孔一底部，所述第二节流孔联通第二节流槽与单向阀安装阶梯孔二

底部，所述的第一贯通孔联通第一节流孔与第一通油孔底部，所述第二贯通孔联通第二节

流孔与第二通油孔底部，所述的第一节流孔，第二节流孔直径小于第一贯通孔，第二贯通

孔。

4.根据权利要求2所述的缓冲液压油缸，其特征在于单向阀安装在单向阀安装阶梯孔

中，单向阀控制液压油从节流通道流向有杆腔或者无杆腔，反向油路不通。

5.根据权利要求2所述的缓冲液压油缸，其特征在于活塞杆与活塞连接的端部开设了

凹腔，所述活塞第二阶梯轴套接在活塞杆凹腔内，凹腔底部开设有与有杆腔相联通的大径

向孔P个，联通油路由大径向孔、活塞杆底部凹腔间隙、第二通油孔构成。

6.根据权利要求1所述的缓冲液压油缸，其特征在于缸盖有杆腔侧端面开设缓冲腔，缓

冲腔与活塞杆有间隙。
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缓冲液压油缸

技术领域

[0001] 本发明涉及一种液压油缸，具体的说是一种具有上下缓冲的液压油缸。

背景技术

[0002] 液压油缸在快速运动过程中，会在行程终端产生强烈的冲击、噪声甚至是机械碰

撞，尤其是在高压的情况下，这种影响更加明显，严重的影响了油缸的使用寿命，因而必须

在结束运动前进行适当的缓冲和制动，以保证液压系统和油缸的寿命，一般常用的缓冲有

缸内缓冲和缸外缓冲，然而，缸外缓冲会增加整个液压系统的复杂性，增加整个液压系统的

成本，而缸内缓冲结构简单，体积小，不需要额外增加任何流量控制阀等液压元件，是一种

比较理想的缓冲方式。

[0003] 目前使用的带缓冲结构的油缸也普遍存在以下两个问题：1)只有油缸无杆腔侧或

有杆腔侧有缓冲结构，即油缸仅仅具有上缓冲或者下缓冲，具有上下缓冲的油缸较少；2)带

缓冲结构的油缸启动速度慢。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供具有上下缓冲的液压油缸，这种缓冲油缸不仅实现上下缓

冲，而且可以解决目前液压油缸启动速度慢等问题。

[0005] 为了解决上述问题，本发明采用的技术方案是：所述的缓冲液压油缸包括缸体组

件和活塞杆组件，所述缸体组件由缸盖、筒和缸头组成，所述活塞杆组件由活塞与活塞杆组

成。活塞杆的一端与活塞连接，另外一端从缸盖处伸出油缸外部，所述活塞将所述缸体组件

内部空间分隔成有杆腔和无杆腔，筒上设置了与无杆腔、有杆腔相通的油口，活塞上设置了

节流通道，通油孔，单向阀安装阶梯孔，所述活塞杆组件运动至缸盖或者缸头附近，活塞封

闭油口，有杆腔或者无杆腔通过节流通道与油口相通，因节流通道的阻尼作用，从而实现油

缸的缓冲。

[0006] 上述缓冲油缸，所述的活塞为阶梯轴，第一阶梯轴直径大，与筒相配合，第二阶梯

轴直径小，与活塞杆内的凹腔相套接；活塞第一阶梯轴无杆腔侧端面中心开设第一通油孔，

并在此端面的同一圆周上开设N个单向阀安装阶梯孔一，活塞第二阶梯轴端面中心开设第

二通油孔，第一通油孔与第二通油孔不相通。在第一阶梯轴有杆腔侧同一圆周端面开设M个

单向阀安装阶梯孔二，在第一阶梯轴靠近有杆腔侧外圆表面开设联通单向阀安装阶梯孔二

底部和第二通油孔底部的第二节流通道，第二节流通道条数为M条，与所联通的单向阀安装

阶梯孔二对应，在第一阶梯轴靠近无杆腔外圆表面开设贯通单向阀安装阶梯孔一底部和第

一通油孔底部的第一节流通道，第一节流通道条数为N条，与所联通的单向阀安装阶梯孔一

对应。所述节流通道互不相通。

[0007] 上述缓冲油缸，所述第一节流通道由第一节流槽，第一节流孔，第一贯通孔组成，

第二节流通道由第二节流槽，第二节流孔，第二贯通孔组成，所述的第一节流槽、第二节流

槽为活塞第一阶梯轴上的环形槽，所述的第一节流孔联通第一节流槽与单向阀安装阶梯孔
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一底部，所述第二节流孔联通第二节流槽与单向阀安装阶梯孔二底部，所述的第一贯通孔

联通第一节流孔与第一通油孔底部，所述第二贯通孔联通第二节流孔与第二通油孔底部。

所述的第一节流孔，第二节流孔直径小于第一贯通孔，第二贯通孔。

[0008] 上述缓冲油缸，所述单向阀安装在单向阀安装阶梯孔中，单向阀控制液压油从节

流通道流向有杆腔或者无杆腔，反向油路不通。

[0009] 上述缓冲油缸，所述活塞杆与活塞连接的端部开设了凹腔，所述活塞第二阶梯轴

套接在活塞杆凹腔内，凹腔底部开设有与有杆腔相联通的大径向孔P个，联通油路由大径向

孔、活塞杆底部凹腔间隙、第二通油孔构成。

[0010] 上述缓冲油缸，所述缸盖有杆腔侧端面开设缓冲腔，缓冲腔与活塞杆有间隙。

[0011] 上述缓冲油缸，所述下缓冲油路由第一节流通道，第一通油孔组成，所述的上缓冲

油路由第二节流通道，联通油路组成。

[0012] 上述缓冲油缸，所述缓冲油缸的上下缓冲的工作原理是：活塞杆组件移至缸头附

近时，所述的活塞封闭下油口，无杆腔相对封闭，液压油从下缓冲油路流向下油口，因为缓

冲油路中第一节流孔的节流阻尼作用，降低了无杆腔液压油流出的速度，提高了无杆腔液

压油的压力，从而降低了活塞杆组件的运动速度，实现了下缓冲；活塞杆组件移至缸盖附近

时，所述活塞封闭上油口，有杆腔相对封闭，液压油从缓冲腔流向上缓冲油路，从上油口流

出，因为缓冲腔与活塞杆之间的间隙以及上缓冲油路中第二节流孔的阻尼作用，降低了有

杆腔液压油流出的速度，提高了有杆腔液压油的压力，从而降低活塞杆组件的运动速度，实

现上缓冲。

[0013] 上述缓冲油缸，所述缓冲油缸的快速启动的工作原理是：1)伸出启动：液压油从下

油口流入缓冲油路，打开单向阀一，从单向阀一流出至无杆腔，从而实现快速伸出启动；2)

缩回启动，液压油从上油口流入缓冲油路，打开单向阀二，从单向阀二流出至有杆腔，实现

快速缩回启动。

附图说明

[0014] 图1液压缓冲油缸的主视图

[0015] 图2液压缓冲油缸下缓冲液压油流动示意图

[0016] 图3液压缓冲油缸上缓冲液压油流动示意图

[0017] 图4液压缓冲油缸伸出快速启动液压油流动示意图

[0018] 图5液压缓冲油缸缩回快速启动液压油流动示意图

[0019] 图中零部件名称及序号：活塞杆1，缸盖2，筒3，缓冲腔4，有杆腔5，凹腔底部间隙6，

大径向孔7，第二通油孔8，单向阀安装孔二9，单向阀二10，活塞11，第一贯通孔12，第一节流

槽13，第一节流孔14，单向阀安装孔一15，单向阀一16，无杆腔17，缸头18，第一通油孔19，下

油口20，第二贯通孔21，第二节流孔22，第二节流槽23，上油口24.

具体实施方式

[0020] 下面结合附图说明具体实施方案。

[0021] 如图1所示，本实施方案中的液压缓冲油缸，包括缸体组件和活塞杆组件，所述缸

体组件由缸盖2、筒3和缸头18组成，所述活塞杆组件由活塞11与活塞杆1组成。活塞杆1的一
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端与活塞11连接，另外一端从缸盖2处伸出油缸外部，所述活塞11将所述缸体组件内部空间

分隔成有杆腔5和无杆腔17，筒3上设置了与无杆腔17、有杆腔5相通的油口，活塞11上设置

了节流通道，通油孔，单向阀安装阶梯孔，所述活塞杆组件运动至缸盖2或者缸头18附近，活

塞11封闭油口，有杆腔5或者无杆腔17通过节流通道与油口相通。

[0022] 如图1所示，活塞11为阶梯轴，第一阶梯轴直径大，与筒3相配合，第二阶梯轴直径

小，套接在活塞杆1的凹腔内；活塞11第一阶梯轴无杆腔侧端面中心开设第一通油孔19，并

在此端面的同一圆周上开设4个单向阀安装阶梯孔一15，活塞11第二阶梯轴端面中心开设

第二通油孔8，第一通油孔19与第二通油孔8不相通。在第一阶梯轴有杆腔侧开同一圆周端

面上设3个单向阀安装阶梯孔二9，在第一阶梯轴靠近有杆腔侧外圆表面开设联通单向阀安

装阶梯孔二9底部和第二通油孔8底部的第二节流通道，第二节流通道条数为3条，与所联通

的单向阀安装阶梯孔二9对应，在第一阶梯轴靠近无杆腔外圆表面开设贯通单向阀安装阶

梯孔一15底部和第一通油孔19底部的第一节流通道，第一节流通道条数为4条，与所联通的

单向阀安装阶梯孔一15对应，单向阀安装阶梯孔一15与单向阀安装阶梯孔二9规格一样，单

向阀一16与单向阀二10为同一规格。

[0023] 如图1所示，第一节流通道由第一节流槽13，第一节流孔14，第一贯通孔12组成，第

二节流通道由第二节流槽23，第二节流孔22，第二贯通孔21组成，所述的第一节流槽13、第

二节流槽23为活塞11第一阶梯轴上的环形槽，所述的第一节流孔14联通第一节流槽13与单

向阀安装阶梯孔一15底部，所述第二节流孔22联通第二节流槽23与单向阀安装阶梯孔二9

底部，所述的第一贯通孔12联通第一节流孔14与第一通油孔19底部，所述第二贯通孔21联

通第二节流孔22与第二通油孔8底部。所述的第一节流孔14，第二节流孔22直径小于第一贯

通孔12，第二贯通孔21。

[0024] 如图1所示，单向阀(10，16)安装在单向阀安装阶梯孔(9，15)中，单向阀(10，16)控

制液压油从节流通道流向有杆腔5或者无杆腔17，反向油路不通。

[0025] 如图1所示，活塞杆1与活塞11连接的端部开设了凹腔，所述活塞11第二阶梯轴套

接在活塞杆1凹腔内，凹腔底部开设有与有杆腔5相联通的大径向孔(7)3个，联通油路由大

径向孔7、活塞杆底部凹腔间隙6、第二通油孔8构成。

[0026] 如图1所示，缸盖2有杆腔侧端面开设缓冲腔4，缓冲腔4与活塞杆1有间隙。

[0027] 活塞杆组件移至缸头18附近时，所述的活塞11封闭下油口20，无杆腔17相对封闭，

液压油只能从下缓冲油路流向下油口20实现下缓冲，图2为下缓冲液压油流动示意图；所述

活塞杆组件移至缸盖2附近时，所述活塞11封闭上油口，有杆腔5相对封闭，液压油只能从缓

冲腔4流向上缓冲油路，从上油口24流出，实现上缓冲，图3为上缓冲液压油流动示意图。

[0028] 油缸伸出启动时，液压油从下油口20流入缓冲油路，打开单向阀一16，从单向阀一

16流出至无杆腔17，从而实现快速伸出启动，图4为伸出启动时液压油流动示意图；缩回启

动时，液压油从上油口24流入缓冲油路，打开单向阀二10，从单向阀二10流出至有杆腔5，实

现快速缩回启动，图5为缩回启动时液压油流动示意图。
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图3
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图5
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