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2 PL 203 473 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest struktura chtonna w wyrobie chtonnym, sposob wytwarzania struk-
tury chtonnej i wyréb chtonny. Wynalazek dotyczy struktury chionnej w wyrobie chtonnym, takim jak
pielucha, pieluchomaijtki, wyréb ochronny dla os6b nie panujagcych nad wydalaniem, podpaska higie-
niczna, opatrunek na rane, podktad ochronny do 6zka, itp., w sktad ktdrej to struktury chtonnej wcho-
dzi sprasowany materiat piankowy, ktéry rozszerza sie po zmoczeniu, jak réwniez sposobu wytwarza-
nia takiej struktury chtonnej oraz wyrobu chtonnego zawierajacego strukture chtonng wedtug wynalazku.

Wyroby chtonne wspomnianego powyzej typu sg przeznaczone do uzywania do wchtaniania
ptynéw ustrojowych, takich jak mocz i krew. Zazwyczaj w ich sktad wchodzi przepuszczalna dla cieczy
warstwa goérna, ktéra w trakcie uzywania wyrobu jest zwrocona ku ciatu uzytkownika, np. z materiatu
widkninowego typu spunbond, materiatu meltblown, spojonej greplowanej watoliny, itp.

W ich sktad wchodzi ponadto nieprzepuszczalna dla cieczy warstwa spodnia, np. folia z two-
rzywa sztucznego, wtdknina powleczona tworzywem sztucznym lub wtdknina hydrofobowa, oraz struk-
tura chtonna usytuowana pomiedzy przepuszczalnym dla cieczy materiatem warstwy goérnej, a nie-
przepuszczalng dla cieczy warstwg spodnig. Taka struktura chtonna moze by¢ wykonana z kilku
warstw, takich jak warstwa odbierajgca ciecz, warstwa magazynujgca i warstwa rozprowadzajaca.

Jako warstwe odbierajaca ciecz stosuje sie zazwyczaj materiat porowaty o wysokiej chwilowej
zdolnosci do odbierania cieczy. Przyktadami takich materiatébw sg puszysta pulpa celulozowa typu
termomechanicznego lub chemotermomechanicznego (CTMP), usztywnione chemicznie wiékna celu-
lozowe, réznego typu struktury z wtdkien syntetycznych oraz porowate materiaty piankowe, itp.

Warstwa magazynujaca jest zazwyczaj wykonana z puszystej pulpy celulozowej zmieszanej
z tak zwanymi superabsorbentami (materiatami superchtonnymi), tj. usieciowanymi polimerami zdol-
nymi do wchtaniania ptynéw ustrojowych w ilosciach kilka razy przewyzszajacych ich wlasng wage
(10 razy lub wiecej). Istnieje réwniez mozliwosé uzycia chionnego materiatu piankowego na warstwe
magazynujaca. Jako warstwa rozprowadzajgca moze byé stosowana puszysta pulpa celulozowa,
warstwy bibutki, pianka, wtbékna syntetyczne i podobne o wysokiej zdolnosci do rozprowadzania cieczy.

Istnieje rowniez mozliwos¢ potaczenia dwoch lub wiecej funkcji - odbiorczej, magazynujacej
i rozprowadzajgcej w jednej i tej samej warstwie.

Znane jest z opiséw zgtoszen patentowych US-A-3,512,450, nr EP-A-0 293 208 i nr EP-A-0 804 913
stosowanie sprasowanego materiatu piankowego z regenerowanej celulozy, np. wiskozy, jako struktu-
ry chtonnej w wyrobie chtonnym wspomnianego powyzej typu, np. w podpasce higienicznej. Mozna
woéwczas wytworzy¢ bardzo cienki wyréb, ktéry nadal ma bardzo duzg pojemnosé chtonna. Spraso-
wana pianka wiskozowa bardzo szybko rozszerza sie w kierunku "z" podczas wchtaniania cieczy
przez zmoczony materiat.

Celem obecnego wynalazku jest poprawa funkcjonowania struktury chionnej w postaci spraso-
wanego materiatu piankowego, zwtaszcza pod wzgledem zdolnosci do odbierania i rozprowadzania
cieczy.

Struktura chtonna w wyrobie chtonnym takim, jak pielucha, pieluchomaijtki, wyréb ochronny dla
os6b nie panujgcych nad wydalaniem, podpaska higieniczna, opatrunek do ran, podkfad ochronny do
t6zka, itp., zawierajgca sprasowany materiat piankowy, ktry rozszerza sie po zmoczeniu, wediug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze sprasowany materiat piankowy jest z regenerowanej celulozy
i ma gestos¢ w przedziale 0,1 do 2,0 g/cm®, oraz zawiera co najmniej dwie zintegrowane warstwy
majace rézne srednie wielkosci porow, przy czym srednia wielkos¢é poréw w kolejnych warstwach
struktury chtonnej zmniejsza sie od gornej warstwy (2) do dolnej warstwy (4).

Korzystnie materiat piankowy zawiera materiat superchtonny.

Korzystnie r6zne warstwy zawierajg rézne ilosci materialtébw superchtonnych.

Korzystnie warstwa majgca najwiekszg srednig wielkos¢ poréw zawiera najmniejszg ilos¢ mate-
riatu superchionnego, a warstwa majgca najmniejszg srednig wielkos¢ poréw zawiera najwiekszg ilos¢
materiatu superchtonnego.

Sposéb wytwarzania struktury chtonnej w wyrobie chtonnym takim, jak pielucha, pieluchomaijtki,
wyréb ochronny dla oséb nie panujgcych nad wydalaniem, podpaska higieniczna, opatrunek do ran,
podkifad ochronny do t6zka, itp., wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze formuje sie oddzielnie
co najmniej dwa r6zne materiaty piankowe z regenerowanej celulozy majace rézne srednie wielkosci
poréw i naktada te materiaty piankowe jeden na drugi w stanie nadal nie wysuszonym, po czym pota-
czone ze sobg warstwy materiatéw suszy sie i prasuje sie do gestosci w przedziale 0,1 do 2,0 g/cm?®.
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Korzystnie w procesie wytwarzania odpowiednich piankowych warstw materiatu stosuje sie
krysztatki soli o r6znych $rednich wielkosciach czastek zapewniajgc rézne srednie wielkosci porow
w odpowiednich warstwach.

Korzystnie w procesie wytwarzania odpowiednich piankowych warstw materiatu stosuje sie réz-
ne typy srodkéw spieniajacych zapewniajgc rézne srednie wielkosci poréw w odpowiednich war-
stwach.

Korzystnie w procesie wytwarzania odpowiednich warstw materiatu piankowego stosuje sie ta-
kie same lub rézne srodki spieniajgce oraz, ze proces spieniania realizuje sie tak, np. ogrzewajac
rézne warstwy do réznych temperatur podczas spieniania, ze uzyskuje sie rézne srednie wielkosci
poréw, w réznych warstwach.

Wyréb chtonny taki, jak pielucha, pieluchomaijtki, wyréb ochronny dla oséb nie panujacych nad
wydalaniem, podpaska higieniczna, opatrunek do ran, podkfad ochronny do t6zka, itp., takiego typu,
ktéry zawiera przepuszczalng dla cieczy warstwe goOrna, nieprzepuszczalng dla cieczy warstwe
spodnig oraz umieszczong pomiedzy nimi strukture chtonng, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze zawiera strukture chtonng jak opisano powyzej, przy czym warstwa struktury chtonnej o naj-
wiekszych srednich wielkosciach poréw jest umieszczona najblizej warstwy gérnej wyrobu chtonnego.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia strukture chtonng wedtug wynalazku w stanie sprasowanym, zawierajaca trzy zintegro-
wane warstwy, w schematycznym przekroju poprzecznym, fig. 2 - strukture chtonng z fig. 1 w stanie
rozszerzonym; fig. 3 - wyréb chionny w postaci wyrobu ochronnego dla os6b nie panujacych nad wy-
dalaniem, w widoku z gory, a fig. 4 - wyréb z fig. 3 w przekroju ptaszczyzng IV-IV, w powiekszeniu.

Struktura chtonna 1 wedtug wynalazku zawiera co najmniej dwie, a w przykfadach wykonania
pokazanych na fig. 1 i 2, trzy, zintegrowane warstwy 2, 3 i 4. Kazda warstwa sktada sie ze sprasowa-
nego materiatu piankowego, ktéry, po zetknieciu z ciecza, silnie rozszerza sie, chtongc rownoczesnie
ciecz. Warstwy te majg pory o réznych wielkosciach. Pod pojeciem wielkosé poréw nalezy rozumiec
efektywng srednig wielkos¢ poréw, ktére ma materiat w stanie rozszerzonym. Efektywng srednig wiel-
kos¢ poréw okresla sie za pomocg urzadzenia PVD (Rozktad Objetosci Poréw) wytwarzanego przez
Textile Research Institute, Princeton, USA. Dziatanie urzadzenia PVD szczeg6towo opisano w publi-
kacji B. Millera i L. Tyomkina w Textile Research Journal 56 (1986) 35.

Rézne warstwy 2, 3 i 4 sg, korzystnie, zintegrowane ze sobg i czesciowo wnikajg w siebie tak,
ze nie ma wyraznej linii rozdziatowej pomiedzy warstwami, ale mieszanka poréw o réznych wielko-
sciach. W ten sposéb wspomaga sie transport cieczy pomiedzy tymi warstwami.

W zalecanym przyktadzie wykonania materiat piankowy jest z regenerowanej celulozy, takiej jak
wiskoza, ktora jest piankg zawierajacg strukture z celulozy. Zasada wytwarzania porowatej pianki
wiskozowej jest znana od dawna, a proces ten odbywa sie w nastepujacy sposéb. Pozwala sie celulo-
zie, zazwyczaj pulpie siarczynowej, na pecznienie w wodorotlenku sodu. Nastepnie dodaje sie dwu-
siarczek wegla, ktéry powoduje stopniowe rozpuszczanie celulozy. Dla poprawy wytrzymatosci me-
chanicznej materialu mozna dodawac, na przyktad, wibkna bawetny. Do tego roztworu celulozy dodaje
sie i rozprasza sie w nim s6l w postaci siarczanu sodu. Nastepnie, podczas ogrzewania roztworu na-
stepuje regeneracja celulozy (odparowuje dwusiarczek wegla), a sél (siarczan sodu) jest rozpuszcza-
na wskutek ptukania materiatu woda, w wyniku czego uzyskuje sie porowatg strukture podobng do
gabki. W razie potrzeby, materiat jest suszony i prasowany.

W celu uzyskania pozgdanego gradientu wielkosci poréw stosuje sie rézne roztwory wiskozy,
ktére naklada sie jeden na drugi i nastepnie regeneruje. W réznych warstwach stosuje sie siarczan
sodu o réznych wielkosciach czastek, w wyniku czego uzyskuje sie pianke o réznych wielkosciach
poréw. Przez to, ze rézne warstwy umieszcza sie ha sobie przed ich wysuszeniem, uzyskuje sie zin-
tegrowang strukture, w ktérej warstwy czesciowo wnikajg w siebie. Sprawdza sie to mierzac PVD,
ktéry wskazuje zintegrowany materiat bez przerw pomiedzy ré6znymi warstwami.

Po regeneracji celulozy i przeptukaniu w celu usuniecia czgstek soli, materiat jest suszony i pra-
sowany do pozadanej gestosci, ktéra powinna miesci¢ sie w przedziale 0,1 do 2,0 g/cm®. Po wchio-
nieciu cieczy, materiat szybko rozszerza sie do objetosci od 2 do 20 razy, korzystnie od 2 do 15 razy
swojej objetosci w stanie sprasowanym. Zwiekszenie objetosci przy wchtanianiu cieczy wystepuje
gtéwnie w kierunku prasowania, tj. w kierunku "z" materiatu.

Materiat ten jest uzywany w wyrobie chtonnym w taki sposéb, ze warstwa majaca najwiekszg
wielkos¢ poréw jest stosowana na gorze, najblizej uzytkownika tak, zeby wielko$¢ poréw zmniejszata
sie w kierunku od uzytkownika. W ten sposéb uzyskuje sie dobre odbieranie cieczy ze wzgledu
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na duze pory w warstwie najwyzszej oraz lepsze rozprowadzanie w warstwach lezacych pod spodem
ze wzgledu na wieksze rozprowadzanie kapilarne w warstwach majgcych mniejsze pory. Ze wzgledu
na to, ze ciecz, z powodu wiekszej sity kapilarnej w mniejszych porach, ma sktonnos¢ do przeptywania
z poréw wiekszych do mniejszych, wspomagane jest rozprowadzanie cieczy w kierunku "z" od naj-
wyzszej warstwy, z rOéwnoczesnym zapobieganiem zwilzania warstwy gornej cieczg pochodzaca
z warstw lezgcych pod spodem.

Pianka moze oczywiscie by¢ z opcjonalnego materiatu polimerycznego oraz istnieje mozliwosé
wytwarzania réznych srednich wielkosci poréw odpowiednich warstw pianki za pomocg innych sposo-
bow niz opisane powyzej za pomoca krysztatkdw soli o0 réznych wielkosciach czastek. Jednym z takich
alternatywnych sposobow jest zastosowanie réznych typéw srodkéw spieniajacych podczas wytwa-
rzania réznych warstw pianki, i ktére zapewniajg rézne srednie wielkosci poréw. Innym sposobem jest
oddziatywanie na proces spieniania w taki sposéb, na przykfad poprzez ogrzewanie réznych warstw
w réznych stopniach podczas spieniania. W tym wypadku mozliwe jest uzywanie tego samego srodka
spieniajgcego w réznych warstwach.

Do materiatu piankowego mozna dodawa¢ materiaty superchtonne w powigzaniu z wytwarza-
niem wiskozy, tj. przed spienianiem. Stezenie superabsorbentu, korzystnie, wystepuje w postaci gra-
dientu tak, ze warstwa z najwiekszymi porami zawiera najmniejszg ilos¢ superabsorbentu, a warstwa
Z najmniejszymi porami zawiera najwiekszg ilos¢ superabsorbentu. W ten spos6b zapewnia sie naj-
wiekszg zdolnos¢ do magazynowania cieczy w warstwie zwréconej od uzytkownika.

Materiat superchtonny mozna réwniez nakfada¢ na pianke wysuszong, np. w postaci roztworu
monomeru, ktéry jest naktadany na te strone, ktéra ma by¢ zwrécona od uzytkownika. Nastepnie roz-
twlr monomeru tworzy powtoke na jednej stronie pianki, a czes¢ roztworu monomeru wnika w ukfad
otwartych poréw w piance. Roztwér monomeru jest polimeryzowany, a nastepnie sieciowany. Sposo-
bem tym uzyskuje sie gradient stezenia superabsorbentu z jednej strony pianki, na ktérej natozono
roztwdr monomeru i na pewng odlegtos¢ w materiat piankowy tak gteboko, jak wniknat roztwér monomeru.

Roztwér monomeru moze réwniez by¢ w postaci roztworu, ktéry po natozeniu na sprasowang
pianke wchodzi w jej uktad poréw i tworzy powtoke na $ciankach poréw.

Roztwér monomeru moze byé¢ robwniez w postaci spienionej dyspersiji, ktérg, po doprowadzeniu
na jedng strone sprasowanej pianki, polimeryzuje sie i sieciuje. Zaletag nanoszenia materiatu super-
chtonnego w postaci spienionej dyspersji jest uformowanie porowatej struktury rdwniez z materiatu
superchtonnego, co powoduje polepszenie transportu cieczy.

Materiat piankowy w réznych warstwach moze by¢ réwniez z r6znych polimeréw, w wyniku cze-
go mozna, na przyktad, zapewni¢ gradient hydrofilowosci w kierunku "z", majac pianki o r6znej hydrofi-
lowosci/hydrofobowosci w réznych warstwach.

Na fig. 3 i 4 pokazano przyktad wyrobu chtonnego 5 w postaci wyrobu ochronnego dla oséb nie
panujacych nad wydalaniem zawierajgcego przepuszczalng dla cieczy warstwe gorng 6, nieprzepusz-
czalng dla cieczy warstwe spodnig 7 oraz umieszczona pomiedzy nimi strukture chionng 1 wedtug
wynalazku.

Przepuszczalna dla cieczy warstwa gorna 6 moze by¢ wykonana z materiatu wtékninowego, np.
materiatu spunbond z wtdkien syntetycznych, materiatu termospajanego, np. spojonego greplowanego
materiatu widknistego albo perforowanej folii z tworzywa sztucznego. Nieprzepuszczalna dla cieczy
warstwa spodnia 7 zazwyczaj jest wykonana z folii z tworzywa sztucznego, materiatu widkninowego
powleczonego materiatem nieprzepuszczalnym dla cieczy albo hydrofobowego materiatu wiékninowe-
go odpornego na wnikanie cieczy.

Warstwa goérna 6 i warstwa spodnia 7 majg nieco wiekszg rozciggtos¢ w ptaszczyznie niz struk-
tura chtonna 1 i wychodzg poza jej krawedzie. Warstwy 6 i 7 sg potaczone ze sobg w obszarze ich
czesci wystajacych, na przyktad za pomoca kleju albo technikg zgrzewania termicznego lub ultradz-
wiekowego.

Pomiedzy warstwg gérng 6 a strukturg chtonng 1 moze znajdowac sie opcjonalnie miekka i po-
rowata warstwa odbiorcza.

Nalezy podkresli¢, ze pokazany na figurach i opisany powyzej wyréb ochronny dla oséb nie pa-
nujacych nad wydalaniem jest tylko nieograniczajagcym przyktadem wykonania wyrobu chtonnego.
Zatem ksztalt wyrobu, jak réwniez jego cata konstrukcja, moze by¢ zmieniona. Wyréb chtonny moze
réwniez by¢ pielucha, pieluchomajtkami, podpaska higieniczna, podktadem ochronny do t6zka lub tym
podobnym. Istnieje rdwniez mozliwos¢ eliminaciji oddzielnej przepuszczalnej dla cieczy warstwy gornej 6
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i istnienie struktury chtonnej 1 sktadajacej sie z materiatu piankowego wedtug wynalazku naktadanego
bezposrednio na skére uzytkownika.

Strukture chfonng 1 mozna réwniez taczy¢ z innymi warstwami chtonnymi, np. z puszystg pulpg
celulozowa, superabsorbentami i tym podobnymi, umieszczonymi, korzystnie, pomiedzy strukturg
chtonng 1, a nieprzepuszczalng dla cieczy warstwg spodnig 7. Jak juz wspomniano powyzej, pomie-
dzy warstwa gorng 6, a strukturg chtonng 1 moze byé umieszczona porowata i sprezysta warstwa
odbierajgca ciecz.

Struktura chtonna 1 wedtug wynalazku moze réwniez by¢é umieszczona tylko na czesci calej
powierzchni wktadu chtonnego wyrobu chtonnego, np. w przewidywanym obszarze moczenia wyrobu,
na ktéry beda wydalane ptyny ustrojowe i ktéry normalnie znajduje sie na przedniej czesci wyrobu 5.
Te czesci wktadu chtonnego, ktére znajdujg sie na zewnatrz obszaru moczenia moga wéwczas byé
Z opcjonalnego innego materiatu chtonnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Struktura chtonna w wyrobie chtonnym takim, jak pielucha, pieluchomajtki, wyréb ochronny
dla os6b nie panujacych nad wydalaniem, podpaska higieniczna, opatrunek do ran, podktad
ochronny do t6zka, itp., zawierajgca sprasowany materiat piankowy, ktéry rozszerza sie po zmocze-
niu, znamienna tym, ze sprasowany materiat piankowy jest z regenerowanej celulozy i ma gestosc
w przedziale 0,1 do 2,0 g/cm?®, oraz zawiera co najmniej dwie zintegrowane warstwy (2, 3, 4) majace
rézne srednie wielkosci poréw, przy czym srednia wielkos¢ poréw w kolejnych warstwach struktury
chtonnej (1) zmniejsza sie od gérnej warstwy (2) do dolnej warstwy (4).

2. Struktura wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze materiat piankowy zawiera materiat super-
chtonny.

3. Struktura wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze r6zne warstwy (2, 3, 4) zawierajg rézne ilosci
materiatéw superchtonnych.

4. Struktura wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze warstwa majaca najwiekszg srednig wielkosé
poréw zawiera najmniejszg ilos¢ materiatlu superchionnego, a warstwa majgca najmniejszg srednig
wielkos¢ poréw zawiera najwiekszg ilos¢ materiatu superchtonnego.

5. Sposob wytwarzania struktury chtonnej w wyrobie chionnym takim, jak pielucha, pielucho-
majtki, wyréb ochronny dla oséb nie panujacych nad wydalaniem, podpaska higieniczna, opatrunek do
ran, podkfad ochronny do tézka, itp., znamienny tym, ze formuje sie oddzielnie co najmniej dwa réz-
ne materiaty piankowe z regenerowanej celulozy majgace rézne srednie wielkosci poréw i naktada te
materiaty piankowe jeden na drugi w stanie nadal nie wysuszonym, po czym potgczone ze sobg war-
stwy materiatéw suszy sie i prasuje sie do gestosci w przedziale 0,1 do 2,0 g/cm®.

6. Sposéb wediug zastrz. 5, znamienny tym, ze w procesie wytwarzania odpowiednich pian-
kowych warstw materiatu stosuje sie krysztaiki soli o r6znych srednich wielkosciach czgstek zapewnia-
jace roézne srednie wielkosci poréw w odpowiednich warstwach.

7. Sposéb wediug zastrz. 5, znamienny tym, ze w procesie wytwarzania odpowiednich pian-
kowych warstw materiatu stosuje sie rézne typy srodkéw spieniajacych zapewniajgce rézne srednie
wielkosci poréw w odpowiednich warstwach.

8. Sposbb wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze w procesie wytwarzania odpowiednich warstw
materiatu piankowego stosuje sie takie same lub r6zne srodki spieniajgce oraz, ze proces spieniania
realizuje sie tak np.: ogrzewajac rézne warstwy do réznych temperatur podczas spieniania, ze uzysku-
je sie rézne srednie wielkosci poréw w réznych warstwach.

9. Wyréb chtonny taki, jak pielucha, pieluchomaijtki, wyréb ochronny dla oséb nie panujacych nad
wydalaniem, podpaska higieniczna, opatrunek do ran, podkiad ochronny do t6zka, itp., takiego typu,
ktory zawiera przepuszczalng dla cieczy warstwe gorng (5), nieprzepuszczalng dla cieczy warstwe
spodnig (6) oraz umieszczong pomiedzy nimi strukture chtonng (1), znamienny tym, ze zawiera struktu-
re chionng (1) okreslong zastrzezeniami 1 - 4, przy czym warstwa struktury chtonnej (1) o najwiek-
szych srednich wielkosciach poréw jest umieszczona najblizej warstwy gérnej (5) wyrobu chtonnego.
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