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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BEREITUNG VON WARMEM BRAUCHWASSER

(57) Die Erfindung betrifit ein Verfahren zur Bereitung von
warmem Brauchwasser aus Kaltwasser unter Verwendung
eines durch Heizwasser indirekt beheizten Warmwasserbe-
reiters (1), wobei das aus dem Warmwasserbereiter (1)
ricklaufende Heizwasser in Warmeaustausch mit dem
zulaufenden Kaltwasser gebracht wird und wobei ein Teil
des durch Wametausch mit dem abflieBenden Heizwasser
erwarmten Kaltwassers, vor dessen Eintritt in den Warm-
wasserbereiter (1), dem im Warmwasserbereiter indirekt
erwarmten Brauchwasser, wahrend des AbflieBens aus dem
Warmwasserbereiter (1) zugemischt wird und der Rest des
durch Warmetausch mit dem abflieBenden Heizwasser
erwarmten Kaltwassers dem Warmwasserbereiter (1) zuge-
filhrt wird.Weiterer Gegenstand der Erindung ist eine
Warmwasserbereitungsvorrichtung, bei der vom Warmwas-
serbereiter (1) eine Warmwasserleitung (11) abgeht, in die
ein Mischventil (12) eingebaut ist, dem erwérmtes Kaltwas-
ser Ober eine Leitung (13) zufbhrbar ist, die von der Kalt-
wasserleitung (10" zu den Warmwasserbehaitem. (2, 2)
abgeht. Die Kaltwasserleitung (107 verbindet einen in der # B L’” ve 48
Heizwasser-Rickiaufleitung (8) angeordneten Warmetau-
scher (9) mit dem Warmespeicher (1).
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bereitung von warmem Brauchwasser aus Kaliwasser unter
Verwendung eines durch Heizwasser indirekt beheizten Warmwasserbereiters, wobei das aus dem Warm-
wasserbereiter rlicklaufende Heizwasser in Wédrmeaustausch mit dem zulaufenden Kaltwasser gebracht
wird. Bei einem Verfahren dieser Art wurde es aus der EP-B1 332 606 bekannt, das gesamte Kaliwasser,
nachdem es in Wirmetausch mit dem riicklaufenden Heizwasser getreten ist, zum Warmeaustausch mit
dem zulaufenden Heizwasser (im Warmwasserbereiter) zu bringen. Damit war es erforderlich, relativ groBe
Mengen von vorgewdrmtem Kaltwasser durch indirekie Beheizung (im Warmwasserbereiter) auf die ge-
wiinschte Brauchwassersolltemperatur zu erhitzen. Damit verbunden waren lingere Aufheizzeiten und vor
allem groBvolumige Warmwasserbereiter.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Aufheizzeit flir das Brauchwasser gegeniiber dem  bekannten
Verfahren zu verringern und das Volumen an bereitzuhalitendem warmem Brauchwasser (im Warmwasser-
bereiter) zu vermindern. Erreicht wird dies durch eine Verfahrensflhrung, bei der erfindungsgemiB ein Teil
des durch Wérmetausch mit dem abflieBenden Heizwasser erwdrmten Kaltwassers, vor dessen Eintritt in
den Warmwasserbereiter, dem im Warmwasserbereiter indirekt erwdrmten Brauchwasser, wihrend des
AbflieBens aus dem Warmwasserbereiter zugemischt wird und der Rest des durch Wérmetausch mit dem
abflieBenden Heizwasser erw@rmten Kaltwassers dem Warmwasserbereiter zugeflihrt wird. Bei Anwendung
der erfindungsgeméBen Verfahrensfiihrung wird die indirekt erwérmte Menge an Brauchwasser durch eine
Teilmenge des vom abflieBenden Heizwasser erwdrmten Kaltwassers vermehrt, wodurch zur Erzielung einer
bestimmten Menge an warmem Gebrauchswasser von einer gewlinschten Temperatur, nicht die gesamte
Menge durch indirekte Beheizung mit Heizwasser auf die geforderte Temperatur erwdrmt werden mus,
sondern lediglich ein Teil auf eine allerdings etwas hdhere Temperatur erhitzt wird, die dann durch
Beimengung von durch das abflieBende Heizwasser erhitziem Kaltwasser auf die gewlinschte Brauchwass-
ertemperatur reguliert wird, wobei die Gesamtmenge an warmem Brauchwasser gleich der Summe aus der
durch indirekte Beheizung entstandenen Brauchwassermenge und der beigemischten, durch Beheizung
mittels des abflieBenden Heizwassers entstandenen Menge an erwdrmtem Kaltwasser ist.

Bevorzugt werden. dem aus dem Warmwasserbereiter abflieBenden, erwédrmten Brauchwasser 50 % bis
100 % des durch Wirmetausch mit dem abflieBenden Heizwasser erwdrmten Kaltwassers zugemischt. Bei
100 % Beimengung von durch das abflieBende Heizwasser erwdrmiem Kaltwasser kommt ein Durchlaufbe-
trieb (ohne Speicherung) zustande. :

Die Vorrichtung zur Erwérmung von Brauchwasser weist einen Warmwasserbereiter auf, der liber einen
Waérmetauscher indirekt durch Heizwasser beheizt wird. Hiebei ist in der Vorlauf- oder Riicklaufleitung des
Heizwassers fiir den Warmetauscher ein Regelventil eingebaut, welchem als Istwert die Temperatur des
aus dem Warmetauscher rlickiaufenden Heizwassers dient, whrend der einstelibare Sollwert die maximal
zuldssige riicklaufende Heizwassertemperatur bestimmt und damit indirekt dem gewlinschien Sollwert der
Brauchwassertemperatur entspricht, wobei weiters in der Heizwasser-Rlcklaufleitung vor dem.Regelventil
bzw. vor dessen Fihler ein Wéarmetauscher angeordnet ist, durch dessen Primérkreis das rlicklaufende
Heizwasser strémt und an dessen Sekundérkreis der Kaltwasserzulauf angeschlossen ist, sodaB bei
offenem Kaltwasserzulauf der Heizwasserzulauf auf maximaien DurchfluB (und damit maximale Heizleistung)
regelbar ist, bei geschlossenem Kaltwasserzulauf hingegen die Regelung der HeizwasserdurchfluBmenge
(und damit der Heizleistung) in Abhdngigkeit von der Temperatur des riicklaufenden Heizwassers erfoigt.
Bei soichen Vorrichtungen (EP-B1-332608) kann die Ausbildung eines Kaltsees Uiber dem Boden des
Speichers vermieden werden, da immer die Riicklauftemperatur des Heizkreises flir die Steuerung der
Aufheizung zur Verflgung steht. Es besieht daher die Mdglichkeit, mit einem kleinervolumigen Warmwas-
serbereiter die gleiche Ladekapaziidt zu erzielen wie mit einem grBervolumigen Warmwasserbereiter.
Geringer KaltwasserzufluB, wie er bei kleinen Zapfungen von Brauchwasser etwa auftritt, kann sofort durch.
Nachladen kompensiert werden. Die Ricklauftemperatur des Heizwassers bestimmt die DurchfluBmenge
des Heizwassers, wobei der Sollwert die maximale Riicklauftemperatur und indirekt die Brauchwassertem-
peratur bestimmt.

Unterhalb einer vorbestimmten Temperatur des riicklaufenden Heizwassers kann die DurchfluBmenge
auf ein Maximum geregelt werden und oberhalb einer der gewlinschten Temperatur des Brauchwassers
zugeordneten Solltemperatur des rlicklaufenden Heizwassers kann die DurchfluBmenge auf Null geregelt
werden, wobei die DurchfluBmenge des Heizwassers bei den dazwischenliegenden Temperaturwerten im
wesentlichen gegenldufig zum jeweiligen Temperaturwert des riicklaufenden Heizwassers und dem Ladezu-
stand des Brauchwassers regelbar ist. Solcherart kann eine Begrenzung der Ricklauftemperatur des
Heizwassers erzielt werden. Durch die Begrenzung der Ricklauftemperatur des Heizwassers bei kombinier-
ten Heizsystemen, bestehend aus einem mit Heizwasser beaufschiagten Warmetauscher und einer Elektro-
heizung flir das Brauchwasser kann neben einer wahiweisen Ladung mit Strom oder Heizwasser auch ein
gleichzeitiger Parallelladebetrieb erfolgen. Es kann jedoch nie dazu kommen, daB Energie aus der
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Elektroheizung in den Heizkreis des Heizwassers flieBt, da dieser Heizkreis gesperrt wird, sobald im
Riicklauf die Solltemperatur erreicht ist. Um dabei eine hohe Leistung bzw. eine Verkiirzung der Ladezeit zu
erreichen, wird in der Heizwasser-Riicklaufleitung vor dem Regelventil bzw. vor dessen Flhler ein Warme-
tauscher angeordnet, durch dessen Primarkreis das riicklaufende Heizwasser und durch dessen Sekundar-
kreis das in den Speicherbehilter des Warmwasserbereiters eintretende Kaltwasser fliet. Hiebei wird
erreicht, daB wihrend der Brauchwasserentnahme bereits eine Aufheizung des zuflieBenden Kaltwassers
erfolgt, was zu der erwlinschien LeistungserhShung bzw. Verklirzung der Ladezeit flhrt. Ist das Regelventil
nach dem Wiarmetauscher angeordnet, kann es mit einer tieferen Heizwassertemperatur als im Falle der
Anordnung vor dem Wirmetauscher angefahren werden, so daB ein stirkeres Offnen des Heizwasserzu-
laufs erfolgt, womit die Heizleistung erhGht wird und bei gleichbleibender Brauchwasserentnahmeleistung
eine wesentliche Verringerung des Speichervolumens oder bei gleichem Speichervolumen eine wesentlich
erndhte Brauchwasserentnahme in der Zeiteinheit erreichbar ist.

Die Abkihlung in der Heizwasserrlicklaufleitung wird vom Regelventil erflihit und dann das Ventil
entsprechend dem Ladezustand des Brauchwassers gedfinet und das Brauchwasser im Behéiter nachgela-
den, wodurch die Aufheizung des Brauchwassers bei Nullentnahme erfolgt.

Bei der vorstehend niher beschriebenen Vorrichtung wird jedoch die gesamte Kaltwassermenge,
nachdem sie den vom abflieBenden Heizwasser beaufschlagten W&rmetauscher durchstrdmt hat, dem
Warmwasserbereiter zugeflihrt und dort indirekt Uber den im Warmwasserbereiter angeordneten Warmetau-
scher, der mit Heizwasser beaufschlagt wird, weiter erwédrmt. Der Warmwasserbereiter muB daher hinsicht-
lich seines Fassungsraumes flr die Maximalmenge an zu erhitzendem Brauchwasser ausgelegt sein.

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, die vorerwdhnte Vorrichtung so weiterzubilden, daB der
Fassungsraum des Warmwasserbereiters bei gleichbleibender Menge an zur Verfligung stellbarem heiBem
Brauchwasser einer vorgegebenen Temperatur (bzw. eines vorgegebenen Temperaturbereiches) gegeniiber
dem Bekannten weiter herabgesetzt werden kann und die Aufheizzeit des Warmwasserbereiters ebenfalls
vermindert werden kann. ’

Erreicht wird dies erfindungsgemaB, wenn in die vom Warmwasserbereiter abgehende Warmwasserlei-
tung ein Mischventil eingebaut ist, dem erwirmtes Kaltwasser Uber eine Leitung zuflihrbar ist, die von der
Kaltwasserleitung abgeht, welche den in der Heizwasser-Riicklaufleitung angeordneten Warmetauscher mit
dem Warmwasserspeicher verbindet. Durch die erfindungsgeméBe Ausgestaltung der Vorrichtung zur
Erwdrmung von Brauchwasser wird es moglich, heiBes Brauchwasser in einer maximalen Menge zur
Verfligung zu stellen, die doppelt so groB ist wie das Fassungsvermdgen des Warmwasserspeichers, wobei
die Temperatur am Ende der Zapfung etwa gleich hoch ist wie bei einer Zapfung aus einem Speicher
groBeren Fassungsvermdgens, dem die gesamte Kaltwassermenge zugefiihrt wird, nachdem sie in dem
vom abflieBenden Heizwasser beaufschlagten Wirmetauscher erwérmt wurde. Gleichzeitig wird durch das,
wie oben beschrieben, verringerte Fassungsvermdgen des Speichers auch die Aufheizzeit vermindert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung geht in an sich bekannter Weise die WarmwasserabfluBlleitung
von einer Verbindungsleitung ab, welche in die Deckel zweier den Warmwasserspeicher bildender Behélter
miindet, von welchen einer der Behdlter den vom zustrdmenden Heizwasser beaufschlagten Wérmetau-
scher aufnimmt, wobei in die B8den der Behilter eine Leitung miindet, und in diese Leitung die vom
Wirmetauscher flir die Erwdrmung des zuflieBenden Kaltwassers abgehende Leitung fUr im W&rmetau-
scher erwéirmtes Kaltwasser miindet. Durch diese Ausgestaltung wird das Brauchwasser auf zwei Behélter
verteilt, wodurch es mdglich wird, den Warmwasserbereiter als Flachspeicher auszubilden. Bei dieser
Ausgestaltung wird darliberhinaus auch der Warmelibergang von Heizwasser auf Brauchwasser verbessert,
weil durch die Beheizung in dem einen Behilter das erwdrmte Brauchwasser in Richtung zum Behélterdek-
kel stromt, dort dann Uber die Verbindungsleitung in den zweiten (nicht beheizten) Behilter gelangt und aus
diesem eine mit der zustrémenden Menge an erwidrmiem Brauchwasser gleich groBe Wassermenge Uber
die bodenseitige Verbindungsleitung in den (indirekt) beheizten Behiiter verdrdngt. Die Aufheizzeit sinkt
dabei auf weniger als 1/4 der Aufheizzeit in einem einzigen indirekt beheizten Behilter, dessen Fassungs-
vermdgen gleich der Summe des Fassungsvermdgens der beiden Behilter ist und bei dem keine
Vorheizung des zulaufenden Kaltwassers durch einen externen Wérmetauscher erfolgt, der vom abilieBen-
den Heizwasser beheizt wird. Der Umstand, daB die Aufheizzeit weniger als 1/4 betrdgt, ist durch die
thermische Zirkulation des Brauchwassers zwischen den beiden Behdltern erKldrbar, welche den Warme-
Uibergang vom Heizwasser auf das Brauchwasser fordert.

Durch die CH-PS 196 912 wurde es bereits bekannt zur Warmwasserbereitung zwei gieich groBe
Behilter nebeneinander zu reihen und sie sowoh! deckelseitig als auch bodenseitig durch je eine Leitung zu
verbinden und das zu erwirmende Brauchwasser Uber die bodenseitige Verbindungsleitung zuzufiihren. Die
oben (deckelseitige) Verbindungsleitung weist eine Anzapfstelle fiir die Entnahme von erwdrmtem Ge-
brauchswasser auf. Bei dieser bekannten Einrichtung ist weder eine Vorwdrmung des kalt zugeflhrien
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Brauchwassers in einem vom abflieBenden Heizwasser beaufschlagten Warmetauscher vorgesehen, noch
erfolgt eine Zumischung von vorgewarmtem Brauchwasser in die AbfluBleitung flr warmes Brauchwasser.
Die Gesamtabzapfmenge von Brauchwasser (innerhalb eines vorgegebenen Temperaturintervalls) ist bei der
bekannten Einrichtung ausschlieBlich von der Summe des Fassungsvermdgens flir Wasser der beiden
Behdlter abhZngig, wogegen durch die erfindungsgemBe Ausflhrung, noch durch Beimengung von
vorerhitztem Brauchwasser zum abflieBenden heiBen Brauchwasser, die zur Verfligung stellbare Menge an
heiBem Brauchwasser Uber die Menge, weiche dem Fassungsvermdgen der beiden Behdlter entspricht,
gesteigert werden kann.

In einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgem&Ben Vorrichtung kann das Regelventil in an sich
bekannter Weise auBerhalb der Isolierung des Warmwasserbereiters angeordnet werden. Hiedurch kann
sichergestellt werden, daB die AuBentemperatur auf das Regelventil ungehindert einwirkt, das den Heizwas-
serkreis Gffnet, sobald die Temperatur in der Riicklaufleitung unter den eingesteliten Soliwert sinkt. Das
Regelventil schlieBt, sobald der Rucklauf des Heizwassers wieder die dem Sollwert entsprechende Tempe-
ratur erreicht hat. Flir den SchlieBvorgang ist jedoch eine Verz8gerung vorzusehen, damit nicht aufgrund
des im Warmetauscher des Heizkreises stehenden warmeren Wassers der DurchfluB durch den Wérmetau--
scher friihzeitig geschlossen wird. Die Verteilheizleitung halt dabei immer heifies Heizwasser bereit, auch
wenn Brauchwasser nicht entnommen und dadurch im Warmwasserbereiter die Temperatur abgesenkt wird.

Die Erfindung wird anschlieBend beispielsweise anhand der Zeichnung beschrieben, die ein Ausflih-
rungsbeispiel einer Vorrichtung zur Erwérmung von Brauchwasser zeigt.

Mit 1 ist als Ganzes ein Warmwasserbereiter bezeichnet, der aus einem zwei Behélter 2, 2' aufweisen-
den Speicher mit Warmeschutzisolierung 3 und einer Schutzverkleidung 4 besteht. Innerhalb des Behélters
2 befindet sich ein erster Warmetauscher 5, vorzugsweise ein Rohrblindel-Wérmetauscher, der einerseits
mit einer Heizwasser-Vorlaufleitung 6 und anderseits liber ein Regelventil 7 mit einer Heizwasser-Riicklauf-
leitung 8 verbunden ist, wobei der Warmetauscher 9 vor dem Regelventil 7 liegt. Das Regelventil 7 ist
vorzugsweise als einstellbares Thermostatventil 9 ausgebildet, d.n. es wird mit der Temperatur des aus -
dem Wirmetauscher 5 rlckstrdmenden Heizwassers als Istwert beaufschlagt, wdhrend der Sollwert
ginstelibar ist. Die Regelcharakteristik des Regelventils 7 ist so gewdhlt, daB das Ventil 7 bei einer
Temperatur von z.B. 55° geschlossen ist, wihrend es z.B. bei 20°C vollstdndig gedfinet ist. Bei einer
reziprok linearen Regelcharakteristik wire dann das Ventil 7 bei einer Temperatur von-37,5°C halb
gebfinet. NaturgemdB weicht die Regelcharakteristik von der Linearitdt ab, so daB die Stellung des halb
gebffneten Ventils 7 ober oder unter der Temperatur von 37,5°C liegen kann.

Es besteht auch die Mdglichkeit, daB der aktive, die DurchfluBmenge regelnde Bauteil des Regelventils

- 7 in der Heizwasser-Vorlaufieitung 6 angeordnet ist, und daB der zugehdrige Flihler die Temperatur des

Heizwassers in der Heizwasser-Riicklaufleitung 8 (in Strémungsrichtung) nach dem Wérmetauscher 9 mift,
bzw. dort an dieser angeordnet ist.

Der erste Wérmetauscher 5 kann auch als Rippenrohr- oder Glatirohrwirmetauscher. ausgeblldet sein.
Eine Kaltwasserleitung 10 flihrt iber eine Leitung 10' in eine Leitung 19, welche in die Bdden 17, 18 der
beiden Behélter 2 und 2' miindet. In der Leitung 10' strdmt im Sekundédrkreis des Warmetauschers 9 durch
das aus dem Warmetauscher 5 abstrémende, dem Primérkreis des Warmetauschers 9 zugefiihrte Heizwas-
ser erwdrmte Kaltwasser. Der Warmetauscher 9 kann als Platienwédrmetauscher ausgebildet sein und
auBerhalb des Warmwasserbereiters 1 angeordnet werden. Es ist jedoch auch méglich, den Warmetau-
scher 9 innerhalb der Isolierung 3 des Warmwasserbereiters 1 anzuordnen.

In die vom Warmwasserbereiter 1 abgehende Warmwasserleitung 11 ist ein Mischventil 12 eingebaut.
Diesem Mischventil wird erwidrmtes Kaltwasser Uber eine Leitung 13 zugefiihrt, die von der Leitung 10’
abgeht, welche vom Ausgang des Sekundirkreises des Warmetauschers 9 zur Leitung 19 fiihrt, welche in
die BSden 17, 18 der Behdlter 2, 2' einmiindet. Im Mischventil 12 erfolgt die Vermengung des liber die
Leitung 13 ankommenden Teiles des im Wairmetauscher 9 erwdrmten, diesem Uber die Leitung 10
zugefiihrien Kaliwassers mit dem Uber die WarmwasserabfiuBieitung 11 aus den Behdltern 2 bzw. 2'
zugefiihrien, erwdrmten Brauchwasser. Hiebei geht die Warmwasserabflufleitung 11 von einer Verbindungs-
leitung 14 ab, deren Enden in die Deckel 15 bzw. 16 der Behélter 2 und 2' miinden. Die Beh&iter 2 und 2'
besitzen im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gleiche Form und gleiches Volumen.

Bei Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens, bevorzugt in einer erfindungsgeméBen Vorrich-
tung wird das Uber die Leitung 10 zugefiihrte Kaltwasser durch Beheizung mitiels des aus dem Wirmetau-
scher 5 riickstrémenden Heizwassers auf eine Temperatur von ca. 38°C im Warmetauscher 9 erhitzt. Die
Nachheizung in den Behdltern 2, 2' durch den Wérmetauscher 5 im Behilter 2 erfolgt auf ca. 60°C.
Ungefdhr 50 % des im Warmetauscher 9 vorgewdrmien Kaltwassers werden dem Mischventil 12 Uber die
Leitung 13 zugefiihrt und mit dem Uber die Leitung 11 aus den Behiltern 2, 2' abgezogenen, heifien
Brauchwasser vermischt. Nach dem Mischventil 12 betrdgt die Brauchwassertemperatur z.B. etwa 48°C.
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Die restlichen 50 % des im Warmetauscher 9 vorgewdrmten Kaltwassers werden liber die Leitung 19 den
Behdltern 2 und 2' zugeflihrt und dort auf die vorerwdhnte Temperatur von ca. 60°C indirekt mittels des
Wirmetauschers 5 aufgeheizt. Die Heizwasservorlauftemperatur flir die Leitung 6 betrdgt etwa 65°C.
Gegebenenfalls kann im Behditer 2' auch ein mit elekirischer Energie betreibbarer Heizstab angeordnet
werden. In jedem der Behélter 2, 2' strOmen jewsils nur 25% des zugeflihrten und im Wérmetauscher 9
erwdrmten Kaltwassers. Im beheizten Behilter 2 wird wihrend der Zapfung (lber den hinter dem
Mischventil 12 befindlichen Abschnitt der Warmwasserentnahmeleitung 11) des vorgewdrmten Brauchwas-
sers, das mit einem Teil des dem Wéarmetauscher 9 zugeflihrien Kaltwassers vermischt ist, 25% der
GesamtdurchfluBmenge (d.i. jene Menge, die liber die Leitung 10 als Kaltwasser dem Wirmetauscher 9
zugeflhrt wird) auf die Entnahmeendtemperatur (d.i. die Temperatur vor dem Mischventil 12) von z.B. 60°C
- wie zuvor erwadhnt - erhitzt. Jeder der Behdlter 2, 2' faBt z.B. 25 I. Die Aufheizzeit auf ca. 60 ° C nach einer
Vollentleerung betirégt ca. 15 min. Bei einer Vorlauftemperatur des Heizwassers ab 75°C ist ein Durchlauf-
erhitzerbetrieb mdglich, d.h. 100% des dem Wairmetauscher 9 als Kaltwasser Uber die Leitung 10
zugefiihrten Wassers werden Uber die Leitung 13 und das Mischventil 12, ohne daB dort heifles Brauchwas-
ser aus den Behiltern 2, 2' zugemischt wird, Uber die Leitung 11 abgezogen. Als Ergebnis der Anordnung
des Mischventils 12 in der Vorrichiung bzw. der Beimischung von vorgewdrmtiem Wasser zum Brauchwas-
ser, das in den Behiltern 2 und 2’ erhiizt wurde, wird erreicht, daB die maximale Entnahmemenge (hinter
dem Mischventil 12) doppelt so groB sein kann wie die Summe des Fassungsvermdgens der Behilter 2
und 2' und daB weiters die Aufheizzeit weniger als 1/4 des Normalautheizzeit eines indirekt beheizten
Speichers ohne externem Warmetauscher zur Beheizung des Kaltzulaufes betrégt. Weniger als 1/4 deshalb,
weil der Warmelibergang im beheizten Behilter 2 durch die thermische Zirkulation zwischen den beiden
Behéltern 2 und 2' wesentlich erh&ht wird.

Weiters ist ein stdndiges Nachladen unmittelbar nach der Brauchwarmwasser-Zapfung mdglich und
wird das Bilden einer Kaltwasserzone im unteren Bereich des Behilters verhindert, wobei das Regein der
Heizwasserumlaufmenge reziprok zum Ladezustand und zur Vorlauftemperatur -erfolgt. Die Heizungsrlick-
lauftemperatur kann auch auf max. 55°C begrenzt werden. SchiieBlich wird auBerhalb der Heizperiode -
(Sommerperiode) eine variable Zirkulation des Heizumlaufwassers in Abhdngigkeit des Abkiihlungsgrades
der Vorlaufheizieitung erzielt, um eine Mindest-Vorlauftemperatur sicherzustelien. Die Vorrichtung gemas
der Erfindung kann auch nachtriglich an eine Zentralheizungsanlage angeschiossen werden, vorausgesetzt,
daB die Zentralheizungsanlage entsprechend mit Thermostatventilen ausgestattet ist und der Differenzdruck
im Heizkreis zwischen Heizwasser-Vorlaufleitung 6 und -Ricklaufleitung 8 ca. 1,5 mWS eingehalten wird.
Dadurch kann bei Zentralheizungsanlagen, auch soichen flir die Versorgung von Mehrfamilienwohnhausan-
lagen, eine sonst in solchen Fillen Ubliche Brauchwasserzirkulationsieitung entfallen. Bei zus#tzlicher
Installation einer Elekiroaufheizung flir das Brauchwasser ist die Betriebsart mit Strom oder Heizwasser
wahlbar, jedoch auch ein gleichzeitiger Parallel-Ladebetrieb mdglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bereitung von warmem Brauchwasser aus Kaitwasser unter Verwendung eines durch
Heizwasser indirekt beheizten Warmwasserbereiters, wobei das aus dem Warmwasserbereiter riicklau-
fende Heizwasser in Warmeaustausch mit dem zulaufenden Kaliwasser gebracht wird, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Teil des durch Wérmetausch mit dem abflieBenden Heizwasser erwérmten
Kaltwassers, vor dessen Eintritt in den Warmwasserbereiter, dem im Warmwasserbereiter indirekt
erwdrmten Brauchwasser, wihrend des AbflieBens aus dem Warmwasserbereiter zugemischt wird und
der Rest des durch Wirmetausch mit dem abflieBenden Heizwasser erwdrmten Kaliwassers dem
Warmwasserbereiter zugefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem aus dem Warmwasserbereiter
abflieBenden, erwdrmten Brauchwasser 50 % bis 100 % des durch Warmetausch mit dem abflieBenden
Heizwasser erwdrmien Kaltwassers zugemischt werden.

3. Vorrichtung zur Erwdrmung von Brauchwasser mit einem Warmwasserbereiter, insbesondere zur
Ausbildung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 und 2, wobei der Warmwasserbereiter (1) Uber
einen Wirmetauscher (5) indirekt durch Heizwasser beheizt wird und in der Vorlauf- oder Riicklauflei-
tung (B, 8) des Heizwassers fir den Warmetauscher (5) ein Regelventil (7) eingebaut ist, welchem als
Istwert die Temperatur des aus dem Warmetauscher (5) rlicklaufenden Heizwassers dient, wéhrend der
einstellbare Sollwert die maximal zuldssige rlicklaufende Heizwassertemperatur bestimmt und damit
indirekt dem gewtlinschten Sollwert der Brauchwassertemperatur entspricht, weiters in der Heizwasser-
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Rucklaufleitung (8) vor dem Regelventil (7) bzw. vor dessen Fiihler ein Wérmetauscher (9) angeordnet
ist, durch dessen Primérkreis das rlicklaufende Heizwasser strémt und an dessen Sekundérkreis der
Kaltwasserzulauf angeschlossen ist, sodaB bei offenem Kaltwasserzulauf der Heizwasserzulauf auf
maximalen DurchfluB (und damit maximale Heizleistung) regelbar ist, bei geschlossenem Kaltwasserzu-
fauf hingegen die Regelung der HeizwasserdurchfluBmenge (und damit der Heizleistung) in AbhZngig-
keit von der Temperatur des riicklaufenden Heizwassers erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB in die
vom Warmwasserbereiter abgehende Warmwasserleitung (11) ein Mischventil (12) eingebaut ist, dem
erwdrmtes Kaltwasser Uber eine Leitung (13) zuflinrbar ist, die von der Kaltwasserleitung (10') abgeht,
welche den in der Heizwasser-Ricklaufleitung (8) angeordneten Wérmetauscher (9) mit dem Warme-
speicher verbindet.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise die
WarmwasserabfluBleitung (11) von einer Verbindungsleitung (14) abgeht, weiche in die Deckel (15, 16)
zweier den Warmwasserspeicher bildender Behdlter (2, 2') miindet, von welchen einer der Behilter (2)
den vom zustrémenden Heizwasser beaufschlagten Warmetauscher (5) aufnimmt, wobsi in die B&den
(17, 18) der Behdlter (2, 2') eine Leitung (19) mindet, und daB in diese Leitung (19) die vom
Warmetauscher (9) fur die Erwdrmung des zuflieBenden Kaltwassers abgehende Leitung (10%) fiir im
Wirmetauscher (9) erwdrmtes Kaltwasser miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden den Warmwasserspeicher
bildenden Behdlter (2, 2') in an sich bekannter Weise gleiches Volumen, gegebenenfalls auch gleiche

Form besitzen:

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Regelventii {7) in an sich bekannter
Weise auBerhalb der Isolierung (3) des Warmwasserbereiters angeordnet ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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