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FIG 7

(57) Abstract: The invention relates to a protective device (47) for preventing electrical conductors from coming into contact in a
power distributor unit (1), said power distributor unit (1) comprising a withdrawable compartment (2) and an electrical withdra-
wable unit (6; 7) that is mobile in the withdrawable compartment (2). Said protective device comprises at least one protective pla-
te (22) that can move in the withdrawable compartment (2), from a closed position into an open position, and an actuating means
(46) mounted on the electrical withdrawable unit (6; 7) and used to move the protective plate (22). In order to render the protecti-
ve device even more reliable, the actuating means (46) engages above the protective plate or in same, in the closed position of the
protective plate, when the electrical withdrawable unit (6; 7) is inserted into the withdrawable compartment (2) under the action of
a control means (45); the protective plate (22) is arranged in the path of movement of the actuating means, both in the direction of
the open position thereof and in the direction of the closed position thereof, and the actuating means (46) releases the protective
plate (22) only once the protective plate has reached its closed position, when the electrical withdrawable unit (6; 7) has been re-
moved under the action of the control means (45). The protective plate (22) can be moved in the withdrawable compartment (2),
in a plane extending parallel to the direction (48) of movement of the electrical withdrawable unit (6; 7).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, Veroffentlicht:
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SL
SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betriftt eine Schutzvorrichtung (47) gegen Beriihren elektrischer Leiter in einer Stromverteilereinheit (1), wobei die
Stromverteilereinheit (1) ein Einschubfach (2) und eine in dem Einschubfach (2) verschiebbare elektrische Einschubeinheit (6; 7)
aufweist, mit zumindest einer im Einschubfach (2) aus einer Geschlossen-Stellung in eine Offen-Stellung verschiebbaren Schutz-
platte (22) und mit einem an der elektrischen Einschubeinheit (6; 7) gehaltenen Betdtigungsmittel (46) zum Verschieben der
Schutzplatte (22). Um die Schutzvorrichtung noch sicherer zu gestalten ist vorgesehen, dass das Betitigungsmittel (46) beim Ein-
schieben der elektrischen Einschubeinheit (6; 7) in das Einschubfach (2) unter der Einwirkung eines Steuermittels (45) die in ihrer
Geschossen-Stellung betindliche Schutzplatte (22) derart iibergreift oder in diese eingreift, dass die Schutzplatte (22) sowohl in
Richtung ihrer Offen-Stellung als auch in Richtung ihrer Geschlossen-Stellung in der Bewegungsbahn des Betdtigungsmittels
liegt, und das Betdtigungsmittel (46) beim Herausziehen der elektrischen Einschubeinheit (6; 7) unter der Einwirkung des Steuer -
mittels (45) die Schutzplatte (22) erst nach dem Erreichen ihrer Geschlossen-Stellung wieder freigibt, wobei die Schutzplatte (22)
im Einschubtach (2) in einer parallel zu der Verschiebungsrichtung (48) der elektrisehen Einschubeinheit (6; 7) verlaufenden Ebe-
ne verschiebbar ist.
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Beschreibung

Schutzvorrichtung gegen Beriihren elektrischer Leiter in einer

Stromverteilereinheit

Die Erfindung betrifft die konstruktive Gestaltung einer
Schutzvorrichtung gegen Beriihren elektrischer Leiter in einer
Stromverteilereinheit, wobei die Stromverteilereinheit ein
Einschubfach und eine in dem Einschubfach verschiebbare
elektrische Einschubeinheit aufweist. Diese elektrische Ein-
schubeinheit ist bei unter Spannung stehender Stromverteiler-—

einheit aus dem Einschubfach entnehmbar.

Aus der Druckschrift DE 693 04 818 T2 ist eine Stromvertei-
lereinheit bekannt, die ein Einschubfach in Form eines Grund-
rahmens, eine in dem Einschubfach aus einer Anfangsposition
in eine Endposition verschiebbare elektrische Einschubeinheit
in Form eines Trennschalters und eine gattungsgemdBe Schutz-
vorrichtung gegen Beriihren elektrischer Leiter in der Strom-
verteilereinheit aufweist. Die dort gezeigte gattungsgemdbe
Schutzvorrichtung weist eine im Grundrahmen quer zur Ver-
schiebungsrichtung des Trennschalters aus einer Geschlossen-—
Stellung in eine Offen-Stellung verschiebbare Schutzplatte in
Form einer beweglichen Verschlusslamelle und ein am Trenn-
schalter gehaltenes Betdtigungsmittel zum Verschieben der
Schutzplatte in Form einer Verschlussbetdtigungsplatte auf,
wobei die Verschlussbetdtigungsplatte beim Verschieben des
Trennschalters aus seiner Anfangsposition in seine Endpositi-
on iUber eine Schrige auf einen Betdtigungsstift der bewegli-
chen Verschlusslamelle einwirkt und diese anhebt. - Bei die-
ser bekannten Schutzvorrichtung kehrt die Schutzplatte beim
Herausziehen des Trennschalters an sich aufgrund der Wirkung
ihres Eigengewichtes in ihre geschlossene Lage zurick. Jedoch

kénnen allein schon dem Eigengewicht entgegen gerichtete Sto-
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RBe, wie sie beispielsweise auf Schiffen auftreten, die Wir-
kung des Eigengewichtes aufheben oder zum Verklemmen der
Schutzplatte in ihrer offenen Lage filihren und somit ein Ver-

harren der Schutzplatte in ihrer offenen Lage bewirken.

Ausgehend von einer Schutzvorrichtung mit den Merkmalen des
Oberbegriffes des Patentanspruches 1 (DE 693 04 818 T2Z) liegt
der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, die Schutzvorrichtung

noch sicherer zu gestalten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, dass

das Betitigungsmittel beim Einschieben der elektrischen Ein-
schubeinheit in das Einschubfach unter der Einwirkung eines
Steuermittels die in ihrer Geschossen-Stellung befindliche
Schutzplatte derart Ubergreift oder in diese eingreift, dass
die Schutzplatte sowohl in Richtung ihrer Offen-Stellung als
auch in Richtung ihrer Geschlossen-Stellung in der Bewegungs-—
bahn des Betidtigungsmittels liegt, und das Betdtigungsmittel
beim Herausziehen der elektrischen Einschubeinheit unter der
Einwirkung des Steuermittels die Schutzplatte erst nach dem
Erreichen ihrer Geschlossen-Stellung wieder freigibt, wobeil
die Schutzplatte im Einschubfach in einer parallel zu der
Verschiebungsrichtung der elektrischen Einschubeinheit ver-
laufenden Ebene verschiebbar ist. Durch diese Ausgestaltung
der neuen Schutzvorrichtung ist eine zwangsgefiihrte RUckfith-
rung der Schutzplatte in ihre Geschlossen-Stellung beim He-
rausziehen der elektrischen Einschubeinheit sichergestellt,
so dass ein Beriihren der bei geschlossner Schutzplatte hinter
dieser Schutzplatte angeordneter elektrischer Leiter beil aus
dem Einschubfach entnommener Einschubeinheit sicher verhin-

dert ist.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Schutzvorrichtung ist

vorgesehen, dass die Schutzplatte eine quer zu ihrer Ver-
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schiebungsrichtung verlaufende Betdtigungsnase aufweist, die
von dem Betdtigungsmittel beim Einschieben der elektrischen
Einschubeinheit iibergriffen und beim Herausziehen wieder

freigegeben wird.

Um die Schutzplatte in ihrer Geschlossen-Stellung und/oder in
ihrer Offen-Stellung sicher zu halten ist eine durch ein
Sperrmittel bewirkte Verriegelung der Schutzplatte in ihrer
Geschlossen-Stellung und/oder in ihrer Offen-Stellung vorge-
sehen ist, wobei die Verschiebbarkeit der Schutzplatte aus
der Geschlossen-Stellung und/oder aus der Offen-Stellung nur
bei Aufhebung der Verriegelung gegeben ist und wobei zum Auf-
heben der Verriegelung der Schutzplatte ein Uberfiithren des
Sperrmittels aus einer Sperr-Stellung in eine Freigabe-

Stellung erforderlich ist.

Dabei kann das Sperrmittel derart in die Bewegungsbahn des an
der Einschubeinheit gehaltenen Betadtigungsmittels ragen, dass
es beim Einschieben der Einschubeinheit und/oder beim Heraus-
ziehen der Einschubeinheit aus seiner Sperr-Stellung in seine

Freigabe-Stellung iberfiihrbar ist.

Bei einer fertigungstechnisch besonders einfachen Ausgestal-
tung der Schutzvorrichtung ist das Sperrmittel an der Schutz-

platte bewegbar gehalten.

Dabei kann das Sperrmittel als ein Sperrriegel an der Betati-
gungsnase und die Betdtigungsnase selbst als integraler Be-
standteil der Schutzplatte federnd an der Schutzplatte ange-

formt sein.

Die neue Schutzvorrichtung ist auf einfache Weise in Strom-

verteilereinheiten einsetz- oder nachristbar, die ein Ein-
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schubfach und eine in dem Einschubfach verschiebbare elektri-

sche Einschubeinheit aufweisen.

Zur Herstellung einer elektrischen Verbindung mit den elekt-
rischen Leitern der Stromverteilereinheit kann die elektri-
sche Einschubeinheit zumindest eine aus einer Trennstellung
in eine Kontaktstellung verschiebbare Kontakteinheit aufwei-
sen.

Die neue Schutzvorrichtung ist insbesondere zum Schutz vor
Beriihren unter Spannung gehaltener elektrischer Leiter oder
Kontakteinheiten einer fest am Einschubfach fixierten Vertei-
lungsbaugruppe vorgesehen, an der die Schutzplatte verliersi-
cher gehalten und bei Aufhebung der Verriegelung verschiebbar
gefithrt ist. - Eine derartige, mit einer Schutzplatte gemdB
der erfindungsgemiBen Schutzvorrichtung ausrilistbare Vertei-
lungsbaugruppe ist beispielsweise aus der Druckschrift DE 43
13 653 Al bekannt. Diese Druckschrift beschreibt alle wesent-
lichen Bestandteile einer Verteilungsbaugruppe sowie ihre La-
ge und Befestigung an einem horizontalen Fachboden der Strom-—

verteilereinheit.

In bevorzugter Weise kodnnen zum Fihren der Schutzplatte an
der Verteilungsbaugruppe Fihrungsschienen vorgesehen sein.
Dabei kann an zumindest einer der Fiihrungsschienen das Steu-
ermittel in Form einer Steuerkulisse ausgebildet sein. Wei-
terhin kdnnen in zumindest einer der Fihrungsschienen zum
Verriegeln der Schutzplatte in ihrer Geschlossen-Stellung
und/oder in ihrer Offen-Stellung eine erste und/oder eine
zweite Aussparung zum Verrasten des in seiner Sperr-Stellung

befindlichen Sperrmittels ausgebildet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn die Verteilungsbaugruppe mit einer

Durchtrittsdffnung zum Durchtritt der zumindest einen ver-
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schiebbarer Kontakteinheit der elektrische Einschubeinheit

versehen ist.

zur Anpassung an die Anzahl der Kleineinschube, die in einem
Einschubfach (einer Zeile) der elektrischen Stromverteiler-
einheit nebeneinander untergebrachten sind, koénnen an der

Verteilungsbaugruppe mehrere Schutzplatten angeordnet sind.

Die neue Schutzvorrichtung ist in den Figuren 1 bis 24 darge-

stellt.

Dabei zeigen:

Figur 1 eine Stromverteilereinheit mit einer Vielzahl von

elektrischen Einschubeinheiten,

Figur 2 einen Ausschnitt der Stromverteilereinheit gemah
der Figur 1 mit einer an einem Fachboden gehaltenen Vertei-
lungsbaugruppe, die ein Feldschienen-System der Stromvertei-
lereinheit kontaktiert und die mit Schutzplatten versehen
ist, die aus einer Geschlossen-Stellung in eine Offen-

Stellung verschiebbar sind,

Figur 3 die Verteilungsbaugruppe gemidh der Figur 2 gedff-
net, mit Kontakten zur Kontaktierung des Feldschienen-Systems
und mit Einspeise-/Abgangs- und Steuerverdrahtung fur die
elektrischen Einschubanordnungen und mit Steckeraufnahmen fir

Einspeise—-/Abgangs— und Steuerstecker,

Figur 4 eine der elektrischen Einschubanordnungen in Form
eines Kleineinschubes mit verschiebbaren Kontakteinheiten in

Form von Einspeise-/Abgangs- und Steuerstecker,
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Figur 5 einen Ausschnitt der Unterseite der in der Figur 2
gezeigten Verteilungsbaugruppe mit Flihrungsnuten zum Fihren
der Einschubeinheiten und mit Fihrungsschienen zum Fihren der

Schutzplatten,

Figuren 6 und 7 die Verteilungsbaugruppe und einen Teil der
elektrischen Einschubeinheit in verschiedenen Lagen beim Ein-
schieben mit einem an der elektrischen Einschubeinheit gehal-
tenen Betidtigungsmittel zum Verschieben der Schutzplatte und
mit in ihrer Trennposition bzw. in ihrer Kontaktposition be-

findlichen Kontakteinheiten,

Figuren 9 bis 22 einen Ausschnitt der in den Figuren 5 bis
7 gezeigten Anordnung in verschiedenen Phasen des Einschieben

und des Herausziehens der elektrischen Einschubeinheit,

Figur 23 eine der Schutzplatten und

Figuren 24 und 25 eines der Betatigungsmittel zum Verschie-

ben der Schutzplatten.

Die Figur 1 zeigt beispielhaft eine Stromverteilereinheit 1
in Form eines Schaltfeldes einer Niederspannungs—Schaltanlage
mit insgesamt sechs Einschubfédchern 2, 3, 4 (Einschubzeilen)
und einer Vielzahl von in den Einschubfdchern aufgenommenen
elektrischen Einschubeinheiten 5, 6 und 7. Die oberen beiden
Einschubfiacher 2 sind - wie die darunter liegenden Einschub-
facher 2, 3 und 4 — jeweils durch eine frontseitige Schalt-
feldtiir 8, 9, 10 verschlieRbar. Die Schaltfeldtiir 8 ist dabei
gebrochen dargestellt, um die dahinter angeordnete elektri-
sche Einschubeinheit 5 zu zeigen. Bei den elektrischen Ein-
schubeinheiten handelt es sich um Gerdtetrdger in Form von
Geriteeinschiiben oder Einschubmodulen, die sich entweder im

Wesentlichen {iber die gesamte Breite des Jjeweiligen Einschub-
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faches erstrecken (Einschubeinheiten 5 der GroRe 1, die auch

als Volleinschub bezeichnet werden) oder die sich im Wesent-

lichen {iber die H&lfte oder auch nur ein Viertel der Gesamt-

breite des jeweiligen Einschubfaches erstrecken (Einschubein-
heiten 6 der GréBen 1/2 und Einschubeinheiten 7 der GroéBe

1/4, die auch als Kleineinschub bezeichnet werden).

Im Beispiel der Figur 1 sind die Einschubeinheiten 5, 6, 7 in
der Stromverteilereinheit 1 entfernbar aufgenommen. Die Ein-
schubeinheiten 5, 6 bzw. 7 weisen Jjeweils eine Frontplatte
11, 12 bzw. 13 auf, in welcher jeweils eine aufgenommen ist,
so wie es aus der deutschen Patentanmeldung mit dem amtli-

chen Kennzeichen 10 2007 024 977.4 bekannt ist.

Mit dem Bezugszeichen 14 ist jewells eine Handhabe bzw. ein
Drehgriff zu Drehbetdtigung eines im Inneren der Einschubein-
heiten angeordneten Hauptschalters bezeichnet. Mit dem Be-
zugszeichen 15 ist jeweils ein Handschieber bezeichnet, der
in einer Gedffnetstellung eine Zugangsdffnung fiir ein Betati-
gungswerkzeug zum Einstellen zweier oder mehrerer Schaltstel-
lungen mittels zweier in der Einschubeinheit angeordneter
Verfahrmechaniken freigibt. Insbesondere umfassen die Schalt-
stellungen eine Test—, Betriebs- oder Trennstellung. Die ge-
naue Funktionsweise dieser Verfahrmechaniken ist in der deut-
schen Patentanmeldung DE 10 2007 032 548.9 beschrieben, so

dass an dieser Stelle nicht weiter darauf eingegangen wird.

In der Stromverteilereinheit 1 sind beispielhaft, in der vor-
liegenden Darstellung Jjedoch nicht sichtbare einspeisende
Hauptsammelschienen im oberen Bereich 16 der Stromverteiler-—
einheit und mit den Hauptsammelschienen verbundene Feldschie-
nen im linken hinteren Bereich der Stromverteilereinheit an-
geordnet. Rechts von den Einschubfédchern befindet sich ein

mit einer separaten frontseitigen Tir 17 versehener Raum zur
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Aufnahme von Kabeln und Leitungen (Kabelanschlussraum), die

zu Verbrauchern fihren.

Den in einem gemeinsamen Einschubfach 2 nebeneinander unter-
gebrachten elektrischen Einschubeinheiten 6 bzw. 7 in Form
von Kleineinschiibe der GroBe 1/2 bzw. 1/4 ist jeweils eine
gemeinsame Verteilungsbaugruppe 18 (Adapterplatte) zugeord-
net, um die Einschubeinheiten 6, 7 mit den Feldschienen zu

verbinden.

GemaB der Figur 2 ist die Verteilungsbaugruppe 18 fest an ei-
nem die Oberseite des zugeordneten Einschubfaches 2 bildenden
Fachbodens 19 fixiert. Dabei ist das gezeigte Einschubfach 2
- abgestimmt auf die Anzahl der darin nebeneinander unterge-
brachten Einschubeinheiten 6 bzw. 7 - durch mehrere Fach-
Trennwande 20 in Teilfdcher 21 unterteilt, wobei nicht alle
der Fach-Trennwidnde 20 gezeigt sind.

An der Unterseite der Verteilungsbaugruppe 18 sind vier
Schutzplatten 22, die auch als Shutterplatten oder Shutter
bezeichnet werden, verliersicher gehalten, die bei Aufhebung
einer Verriegelung an der Verteilungsbaugruppe 18 verschieb-
bar gefiihrt sind, so wie dies im Weiteren noch anhand der Fi-
guren 6 bis 22 erldutert wird. Dabei dient jeweils eine der
Schutzplatten 22 zum VerschlieBen jeweils einer Durchtritts-

o0ffnung der Verteilungsbaugruppe.

GemidR der Figur 3 weist die Verteilungsbaugruppe 18 eine ver-—
hdltnismdBRig flache quaderfdrmige Grundform auf und besteht
aus einem Bodenteil 23 und einem Deckel 24, die beide aus
elektrisch isolierendem Kunststoff hergestellt und durch an-
geformte Haltezungen 25 verbindbar sind. Die Verteilungsbau-
gruppe 18 (Adapterplatte) besitzt erste biegsame isolierte
elektrische Leiter 26, die eine Einspeiseverdrahtung bilden

und die jeweils an ihrem einen Ende einen Haupttrennkontakt
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27 aufweisen, der eine in der Figur 2 gezeigten Feldschienen
28 kontaktiert, und die an ihrem anderen Ende in eine Haupt-
trennkontakt-Steckeraufnahme 29 eingesetzt sind. Weiterhin
besitzt die Verteilungsbaugruppe 18 (Adapterplatte) zweite
biegsame isolierte elektrische Leiter 30 , die eine Abgangs-—
verdrahtung bilden und die an ihrem anderen Ende in die
Haupttrennkontakt-Steckeraufnahme 29 und an ihrem anderen En-
de in einen Kontaktblock 31 eingesetzt sind, der nach dem
Einbau der Verteilungsbaugruppe in den Kabelanschlussraum
ragt. AuBerdem besitzt die Verteilungsbaugruppe dritte bieg-
same isolierte elektrische Leiter 32, die eine Steuerverdrah-
tung bilden und die an ihrem einen Ende in eine Steuerkon-
takt-Steckeraufnahme 33 und an ihrem anderen Ende in den Kon-

taktblock 31 eingesteckt sind.

Die Haupttrennkontakt-Steckeraufnahmen 29 und die Steuerkon-
takt-Steckeraufnahmen 33 sind Uber Durchtrittsdoffnungen im

Bodenteil der Verteilungsbaugruppe zuganglich.

GemidBR der Figur 4 weisen die einzelnen elektrischen Einschub-
einheiten aus einer Trennstellung in eine Kontaktstellung
verschiebbare Kontakteinheit in Form von Hauptstromsteckern
34 und Steuerstromsteckern 35 auf, die durch die Durchtritts-
sffnungen der Verteilungsbaugruppe hindurch in Jeweils eine
der Haupttrennkontakt-Steckeraufnahmen 29 bzw. Steuerkontakt-

Steckeraufnahmen 33 einschiebbar sind.

Die Hauptstromstecker 34 und Steuerstromstecker 35 sind wie
oben bereits beschrieben zum Kontaktieren der elektrischen

Leiter der Einspeise-/Abgangs— und Steuerverdrahtung mittels
zweier im Jjeweiligen Gerdtetrdger angeordneter Verfahrmecha-
niken vertikal verfahrbar, so wie dies in der deutschen Pa-

tentanmeldung DE 10 2007 032 548.9 beschrieben ist.
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FIG 4 zeigt beispielhaft eine der Einschubeinheiten 7 in ei-
ner perspektivischen Ansicht. Die gezeigte Einschubeinheit 7
weist ein Viertel der Gesamtbreite des Einschubfaches 2 auf
und ist in eine der durch die Fach-Tennwdnde 20 gebildeten
Teilfidcher 21 des Einschubfaches 2 einschiebbar. Eine der
Seitenwidnde der Einschubeinheit weist zwei Durchgangslodcher
36, 37 zur Befestigung eines im Weiteren beschriebenen Betad-
tigungsmittels zum Verschieben einer ihr zugeordneten der

Schutzplatten 22 auf.

Gemidh der Figur 5 ist die Verteilungsbaugruppe (Adapterplat-
te) mit Fiihrungsnuten 38 zum Fihren der elektrischen Ein-
schubeinheiten 7 versehen, in die Jjeweils eine der in der Fi-
gur 4 gezeigten abgekanteten Seitenwdnde 39 eines der Ein-
schubeinheiten 7 eingreift. Weiterhin sind an der Vertei-
lungsbaugruppe 18 Fihrungsschienen 40 ausgebildet, die zum
Filhren der Schutzplatten 22 dienen, entlang derer sich also

die Schutzplatten 22 bewegen konnen.

Zum Verriegeln der Schutzplatten 22 in ihrer Geschlossen-
Stellung und in ihrer Offen-Stellung sind in den jeweils
links vom zugeordneten Einschub gelegenen der Fiihrungsschie-
nen 40 eine erste Aussparung 41 und eine zweite Aussparung 42
ausgebildet, die gemeinsam mit einem ersten Anschlag 43 und
einem zweiten Anschlag 44 fiir die Schutzplatte die beiden
Endstellungen (Offen-Stellung und Geschlossen—-Stellung) der
Schutzplatte definieren, da in diese Aussparungen eine gefe-
derte Nase der Schutzplatte 22 einrastet (einfdhrt), sobald
die Schutzplatte 22 beim Verschieben ihre Offen-Stellung oder
Geschlossen-Stellung durch Anschlagen an dem Jjewelligen der

Anschldge 43 bzw. 44 erreicht.

Des Weiteren ist an der jeweiligen Filhrungsschiene 40 ein

Steuermittel 45 in Form einer Steuerkulisse ausgebildet.
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GemidBR der Figuren 6 bis 8 bildet jede der Schutzplatten 22

gemeinsam mit einem ihr zugeordneten Betdtigungsmittel 46,

und mit der ihr zugeordneten Fiihrungsschiene 40, die gleich-
zeitig die Steuerkulisse zum Steuern des Betdtigungsmittels
46 und die Aussparungen zum Verriegeln der Schutzplatte auf-
weist, jeweils eine Schutzvorrichtung. Diese hier als Ganzes
mit 47 bezeichneten Schutzvorrichtungen dienen insbesondere
dazu, ein Beriihren der in der Stromverteilereinheit 1 ange-
ordneten und durch ihre Verbindung mit den Feldschienen 28

unter Spannung gehaltenen Einspeise-/Abgangsverdrahtung der

Verteilungsbaugruppen durch Bedienende sicher auszuschlielen.

Das Betidtigungsmittel 46 ist so ausgebildet, dass es zum Ei-
nen beim Einschieben der elektrischen Einschubeinheit 7 in
das Einschubfach 21 unter der Einwirkung des Steuermittels 45
die in ihrer Geschossen-Stellung befindliche Schutzplatte 22
derart iibergreift, dass die Schutzplatte 22 sowohl in Rich-
tung ihrer Offen-Stellung als auch in Richtung ihrer Ge-
schlossen-Stellung in der Bewegungsbahn des Betdtigungsmit-
tels 46 liegt und dass es zum Anderen beim Herausziehen der
elektrischen Einschubeinheit 7 unter der Einwirkung des Steu-
ermittels 45 die Schutzplatte erst nach dem Erreichen ihrer
Geschlossen-Stellung wieder freigibt. Dabei ist die Schutz-
platte 22 im Einschubfach 2 in einer parallel zu der Ver-
schiebungsrichtung 62 der elektrischen Einschubeinheit 7 ver-—
laufenden Ebene - also parallel zur der mit den Durchtritts-
sffnungen versehenen Unterseite der Verteilungsbaugruppe 18 -

verschiebbar.

GemiR der Figur 23 weist jede der Schutzplatten 22 eine Betd-
tigungsnase 48 auf, die quer zur Verschiebungsrichtung 62
verliuft und die von dem Betdtigungsmittel 46 beim Einschie-

ben der Einschubeinheit 7 iUbergriffen und beim Herausziehen
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wieder freigegeben wird. Wie insbesondere die Figur 23 zeigt,
ist die Betitigungsnase 48 integraler Bestandteil der Schutz-

platte, da sie federnd an der Schutzplatte angeformt ist.

An der Betidtigungsnase 48 ist ein Sperrmittel 49 in Form ei-
nes angeformten Sperrriegels ausgebildet, das durch Einrasten
in die Aussparungen 41, 42 die bei der neuen Schutzvorrich-
tung 47 vorgesehene Verriegelung der Schutzplatte in ihrer

Geschlossen-Stellung und in ihrer Offen-Stellung, bewirkt.

Dabei ist die Verschiebbarkeit der Schutzplatte aus der in
der Figur 6 gezeigten Geschlossen-Stellung und/oder aus der
in der Figur 7 gezeigten Offen-Stellung nur bei Aufhebung der
Verriegelung gegeben. Zum Aufheben dieser Verriegelung der
Schutzplatte ist ein Uberfiihren des Sperrmittels 49 aus einer
Sperr-Stellung (vgl. Figuren 6 und 7 bzw. 9 und 10) in eine
Freigabe-Stellung (vgl. Figuren 13 bis 16 sowie 19 und 20)
erforderlich ist. Dadurch ist sichergestellt, dass sich die
Schutzplatte 22 weder aus ihrer in den Figuren 6 und 9 bis 13
gezeigten Geschlossen-Stellung, noch aus ihrer in den Figuren
8, 17 und 18 gezeigten Offen-Stellung selbstandig heraus be-

wegen kann.

Die Betidtigungsnase 48 an der das Sperrmittel 49 angeformt
ist, ragt bei der in den Figuren 6 und 9 gezeigten Geschlos-—
sen-Stellung der Schutzplatte 22, derart in die Bewegungsbahn
des an der Einschubeinheit 7 gehaltenen Betdtigungsmittels
46, dass sie selbst und damit auch das Sperrmittel 49 beim
Einschieben der Einschubeinheit und beim Herausziehen der
Einschubeinheit aus der Sperr-Stellung in die Freigabe-

Stellung Uberfiihrt wird.

Die Figuren 9 bis 13 zeigen, wie das Betdtigungsmittel 46 in

einer ersten Phase des Einschiebens der elektrischen Ein-
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schubeinheit 7 die Betitigungsnase 48 der Schutzplatte 22

ibergreift.

In dieser ersten Phase fahrt eine erste Nase 50 des Betati-
gungsmittels (des Shuttermitnehmers) unter der gefederten Na-
se 48 der Schutzplatte 22 hindurch, wobeil eine erste An-
schlagflidche 51 des Betidtigungsmittels an einem ersten Kulis-—
senabschnitt 52 der Steuerkulisse entlang gleitet. Durch ei-
nen gegeniiber dem ersten Kulissenabschnitt 52 nach unten vor-
springenden zweiten Kulissenabschnitt 53 wird beim weiteren
Hereinschieben der Einschubeinheit 7 gemdB der Figuren 12 und
13 nun die erste Nase 51 des Betdtigungsmittels 46 soweit
nach oben geschwenkt, bis eine zweilte Anschlagfldche 54 des
Betidtigungsmittels an einem dritten Kulissenabschnitt 55 der

Steuerkulisse entlang gleitet.

GemadBR der Figur 14 ragt nunmehr die Betdtigungsnase 438 der
Schutzplatte in die Bewegungsbahn der zweiten Nase 56 des Be-
tatigungsmittels. Somit wirkt in einer in der Figur 14 darge-—
stellten zweiten Phase des Einschiebens der Einschubeinheit 7
die zweite Nase 56 des Betdtigungsmittels auf die gefederte
Betdtigungsnase 48 der Schutzplatte 22 und hebt diese soweit
an, dass das an der Betdtigungsnase angeformte Sperrmittel 49
in Form des Sperrriegels aus der ersten 41 der Aussparungen
heraus gehoben wird. Die Schutzplatte ist nunmehr aus ihrer
Sperrstellung freigegeben. Die Sperrung der Schutzplatte 22

ist also aufgehoben.

In einer darauf folgenden dritten Phase, wie sie in den Figu-
ren 15 bis 17 gezeigt ist, kann nunmehr die Schutzplatte 22
durch die zweite Nase 56 des Betdtigungsmittels gemeinsam mit
der elektrischen Einschubeinheit 7 verschoben werden, bis die
elektrische Einschubeinheit gemdB der Figur 15 ihre Endlage

im Einschubfach 2 erreicht. Beim Erreichen dieser Endlage



10

15

20

25

30

WO 2009/127558 14 PCT/EP2009/054128

driickt das Sperrmittel 49 der gefederten Betdtigungsnase 48
gegen eine in der Figur 5 sichtbare Schrége 57 der zweiten
Aussparung 42 und die Schutzplatte 22 wird nunmehr unter der
Kraft der sich vollstidndig entspannenden Betdtigungsnase 48
noch ein Stiick weiter bewegt, bis sie gemdBl der Figuren 7 und
17 an dem am Boden der Verteilungsbaugruppe 18 ausgebildeten
einen der Anschlidge 44 anschlagt und der Sperrriegel voll-

stdndig in der zweiten Aussparung 42 eingerastet ist.

Gemidh der Figuren 7 und 8 stehen nunmehr den Haupttrennkon-
takt-Steckeraufnahmen 29 und den Steuerkontakt-
Steckeraufnahmen 33 die Hauptstromstecker 34 bzw. die Steuer-
stromstecker 35 derart gegeniiber dass die Hauptstromstecker
34 und die Steuerstromstecker 35, die Durchtrittsdffnungen 58
der Verteilungsbaugruppe 18 durchgreifend, in die Haupttrenn-
kontakt—-Steckeraufnahmen 29 bzw. die Steuerkontakt-

Steckeraufnahmen 33 eingesteckt werden konnen.

Die Figuren 18 bis 22 zeigen die verschiedenen Phasen beim

Herausziehen der Einschubeinheit 7 in umgekehrter Reihenfol-

ge.

So zeigen die Figuren 18 und 19 in einer ersten Phase des He-
rausziehens der Einschubeinheit das Herausheben des Sperrmit-
tels 49 aus der zweiten Aussparung 42, da nunmehr das Sperr-
mittel 49 mittels der ersten Nase 50 des Betdtigungsmittels
46 gegen die Schrige 57 der zweiten Aussparung 42 gedrickt

und dabei nach oben verschoben wird.

In einer zweiten Phase beim Herausziehen, in der die Betati-
gungsnase 48 in die Bewegungsbahn der ersten Nase 50 des Be-
tatigungsmittels 46 ragt, wird nunmehr die Schutzplatte 22

gemdh der Figur 20 mit dem an der Einschubeinheit 7 gehalte-

nen Betitigungsmittel 46 mit bewegt, bis sie ihre in der Fi-
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gur 21 gezeigte Geschlossen-Stellung erreicht, bei der der
Sperrriegel wieder in der ersten Aussparung verrastet und da-

mit gegen unbeabsichtigtes Offnen arretiert ist.

Mittels des zweiten und ersten Kulissenabschnittes wird ab-
schlieRBend das Betdtigungsmittel 46 wieder aus der Bewegungs-—
bahn der gefederten Nase 48 heraus geschwenkt, so dass die
Einschubeinheit 7 aus dem Einschubfach 2 entnommen werden

kann.

Gemidh der Figur 24 wird das Betdtigungsmittel Uber einen Be-
festigungsstift 59 an der Einschubeinheit schwenkbar gehal-
ten, der eine Bohrung 60 des Betdtigungsmittels und das
Durchgangsloch 36 der Einschubeinheit 7 durchgreift. Ein in
der Figur 25 gezeigter Flhrungsstift 61 greift bei montiertem
Betdtigungsmittel in das Durchgangsloch 36 37 de Einschubein-
heit.
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Patentanspriiche

1. Schutzvorrichtung (47) gegen Berilihren elektrischer Leiter
in einer Stromverteilereinheit (1), wobei die Stromverteiler-
einheit (1) ein Einschubfach (2) und eine in dem Einschubfach
(2) verschiebbare elektrische Einschubeinheit (6; 7) auf-
weist,

mit zumindest einer im Einschubfach (2) aus einer Geschlos-
sen-Stellung in eine Offen-Stellung verschiebbaren Schutz-
platte (22) und

mit einem an der elektrischen Einschubeinheit (6; 7) gehalte-
nen Betdtigungsmittel (46) zum Verschieben der Schutzplatte
(22)

dadurch gekennzeichnet, dass

das Betidtigungsmittel (46) beim Einschieben der elektrischen
Einschubeinheit (6; 7) in das Einschubfach (2) unter der Ein-
wirkung eines Steuermittels (45) die in ihrer Geschossen-
Stellung befindliche Schutzplatte (22) derart Ubergreift oder
in diese eingreift, dass die Schutzplatte (22) sowohl in
Richtung ihrer Offen-Stellung als auch in Richtung ihrer Ge-
schlossen-Stellung in der Bewegungsbahn des Betdtigungsmit-
tels liegt, und

das Betitigungsmittel (46) beim Herausziehen der elektrischen
Einschubeinheit (6; 7) unter der Einwirkung des Steuermittels
(45) die Schutzplatte (22) erst nach dem Erreichen ihrer Ge-
schlossen-Stellung wieder freigibt,

wobei die Schutzplatte (22) im Einschubfach (2) in einer pa-
rallel zu der Verschiebungsrichtung (48) der elektrischen

Einschubeinheit (6; 7) verlaufenden Ebene verschiebbar ist.

2. Schutzvorrichtung (47) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass,
die Schutzplatte (22) eine quer zu ihrer Verschiebungsrich-

tung (62) verlaufende Betdtigungsnase (48) aufweist, die von
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dem Betdtigungsmittel (46) beim Einschieben Ubergriffen und

beim Herausziehen wieder freigegeben wird.

3. Schutzvorrichtung (47) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass,

eine durch ein Sperrmittel (49) bewirkte Verriegelung der
Schutzplatte (22) in ihrer Geschlossen-Stellung und/oder in
ihrer Offen-Stellung vorgesehen ist, wobei die Verschiebbar-
keit der Schutzplatte (22) aus der Geschlossen-Stellung
und/oder aus der Offen-Stellung nur bei Aufhebung der Verrie-
gelung gegeben ist und wobei zum Aufheben der Verriegelung
der Schutzplatte (22) ein Uberfilhren des Sperrmittels (49)
aus einer Sperr-Stellung in eine Freigabe-Stellung erforder-

lich ist.

4. Schutzvorrichtung (47) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeilichnet, dass,

das Sperrmittel (49) derart in die Bewegungsbahn des an der
Einschubeinheit (6; 7) gehaltenen Betdtigungsmittels (46)
ragt, dass es beim Einschieben der Einschubeinheit (6; 7)
und/oder beim Herausziehen der Einschubeinheit aus seiner

Sperr-Stellung in seine Freigabe-Stellung uberfihrbar ist.

5. Schutzvorrichtung (47) nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, das s
das Sperrmittel (49) an der Schutzplatte (22) bewegbar gehal-

ten ist.

6. Schutzvorrichtung (47) nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Sperrmittel (49) als ein Sperrriegel an der Betdtigungs-—
nase (48) angeformt ist, wobei die Bet&dtigungsnase (48) als
integraler Bestandteil der Schutzplatte (22) federnd an der
Schutzplatte angeformt ist.
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7. Stromverteilereinheit (1) mit einem Einschubfach (2), mit
einer in dem Einschubfach (2) verschiebbaren elektrischen
Einschubeinheit (6; 7) und mit einer Schutzvorrichtung (47)
gegen Beriihren elektrischer Leiter (26, 30, 32) in der Strom-—
verteilereinheit (1),

dadurch gekennzeichnet, dass,

die Schutzvorrichtung (47) nach einem der Anspriiche 1 bis 6

ausgebildet ist.

8. Stromverteilereinheit (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass,

die elektrische Einschubeinheit (6; 7) zumindest eine aus ei-
ner Trennstellung in eine Kontaktstellung verschiebbare Kon-

takteinheit (29, 33) aufweist.

9. Stromverteilereinheit (1) nach einem der Anspriche 7 oder
8,

dadurch gekennzeichnet, dass,

eine fest am Einschubfach (2) fixierte Verteilungsbaugruppe
(18) zur Verbindung von Feldschienen (28) mit wenigstens zwel
nebeneinander angeordneten Einschubeinheiten (6; 7) vorgese-
hen ist, an der die Schutzplatte (22) verliersicher gehalten

und bei Aufhebung der Verriegelung verschiebbar gefihrt ist.

10. Stromverteilereinheit (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass,
an der Verteilungsbaugruppe (18) Fihrungsschienen (40) zum

Filhren der Schutzplatte (22) vorgesehen sind.

11. Stromverteilereinheit (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass,
an zumindest einer der Fiihrungsschienen (40) das Steuermittel

(45) in Form einer Steuerkulisse ausgebildet ist.
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12. Stromverteilereinheit (1) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass,

in zumindest einer der Fihrungsschienen (40) zum Verriegeln
der Schutzplatte (22) in ihrer Geschlossen-Stellung und/oder
in ihrer Offen-Stellung eine erste (41) und/oder eine zweite
(42) Aussparung zum Verrasten des in seiner Sperr-Stellung

befindlichen Sperrmittels (49) ausgebildet sind.

13. Stromverteilereinheit (1) nach einem der Anspriche 9 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, dass,

der Verteilungsbaugruppe (18) mit einer Durchtrittsdffnung
(58) zum Durchtritt der zumindest einen verschiebbaren Kon-
takteinheit 29, 33) der elektrischen Einschubeinheit (6; 7)

versehen ist.

14. Stromverteilereinheit (1) nach einem der Anspruche 7 bis
13

dadurch gekennzeichnet, dass,

an der Verteilungsbaugruppe (18) mehrere Schutzplatten (22)

angeordnet sind.
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