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POMPA DO MATERTALOW GESTYCH, ZWLASZCZA DO PRZETL.ACZANIA BETONU

Przedmiotem wynalazku jest pompa do materialéw gestych, zwlaszcza do przetlaczania
betonu przez obudowg zZwrotnicy rurowej.

Pompa ta moZe przetlaczadé oprécz betonu réwniez mieszaniny materialtdéw o konsystencji
szlamouej, takle jak szlam oaadawy; Wynalazek jest jednak opisany dalej w odniesieniu do
przetlaczania betonu, poniewaz chodzi tu o szczegdlnie trudny do przetlaczania czynnik,
jakim Jjest beton, np. ze wzgledu na pogorszenie jako$ci betonu, wystepujace wskutek strat
cieczy, oraz ze wzgledu na oddzialywanie $clerne piasku, zawartego w betonie.

Pompy do betonu sa znane w wielu postaciach wykonania. Najcze¢écie] pompa do mate-
riatéw gestych zawiera dwa tloczgce na zmiang cylindry, ktérym w obudowie zwrotnicy
rurowe] sa przyporzadkowane dwa otwory wlotowe /po jednym dla kazdego/ poprzez ktére
cement wytloczony z cylindra przez odpowiedni tlok, dochodzi do elementu obrotowezgo.
Otwér wylotowy Jest natomiast, korzystnie polgczony z jednym przewodem tlocznym. Zwrot=-
nica rurowa umozliwia zasysanle betonu ze zbiornika kolejno przez kazdy cylinder,

Opisang powyZzej zasad¢ dziatania nie jest latwo stosowaé w praktyce, zwlaszcza wow-
czas, gdy nale2y liczyé sle z duzymi oporami tioozenia, albowiem wystepujg przy tym zna-
czne sity hydrostatyczne, np. rzedu 20 000 kp, ktére przyczyniajq si¢ do tego, Ze nawet
W przypadku dostatecznego zwymiarowanla obcigZonych wtedy spre2ystych elementéw konstruk-
oy jnych, ktére muszg wytworzyé sity reakcji, wystapig odksztatcenla. Te odksztalcenia
przyczyniaja sie¢ do powstania szczelin w §lizgajacych si¢ po sobie uszczelkach zwrotnicy
rurovej. Wskutek tego powstaja mnieszozelnosci, ktdére przyczyniaja sie do wyciskania czg$-
ci cieczy z betonu, a tym samym do zakldcenn eksploatacyjnych. Ponadto w powstajgce
szczeliny przenikaja czgstki piasku, ktdére zakleszczajsa si¢ po odcigzeniu, wystepujacym
przy kazdym obréceniu zwrotnicy rurowej. Prowadzi to do zakléceni przelgczania i do duze-

go zuZycia,
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Uszczelnienia, proponowane dla wyeliminowania takich probleméw, przewidujgq np. osa-
dzony w elemencie obrotowym przesuwnie w kierunku osiowym pierscilet $cieralny, obclgZo-
ny ciénieniem czynnika tioczonego i doociskany przez to ciénienie /opis wylozeniowy RFN
nr 2 614 895/. Stwierdzono jednak,Ze réwniez tu piasek przyczynia si¢ do zakleszczen,
albowiem szczelina pierscieniowa pomiedzy koricem elementu obrotowego a umieszczonym
na nim pierécieniem Scieralnym zmienia swq diugo$é wraz z obcigzeniem i zwigzanym z tym
zwigkszeniem wymiaru urzgdzenia przyporowego 1 staje sie¢ podozas suwu tlocznego wigksza
o rzgd ‘wielkodcd kilku milimetréwj podczas przelgczania zwrotnicy rurowej wystepuje
odcigzenie, ktére odcigza réwniez naprezone sprezydcie urzadzenie przyporove, tak 13
wymieniona szczelina pierécieniowa zostaje ponownie Scieta. Z tego wzgledu dazy sie do
tego, aby utrzymywaé spre2yste odksztalcenia na mozliwie niskim poziomie za pomoca
krétkich kotw lub zginanych elementéw nosnych.

Znane Jest z opisu patentowego RFN nr 1 285 319 stosowanie elementéw obrotowych
W postaci rury, wygietej w przyblizeniu w ksztalcle litery S, przy czym otwér wylotowy
rury obrotowej ma takq samg powlerzohnie swobodng, jak otwér wylotowy obudowy. Z tego
wzgledu w miejscu tym kompensujg sie sity hydroathtyczne, ktére zresztg dzialajgq na osi
watue Przy otworach wlotowych, mnieszcz;nych v pewneJj odleglosicl od osi watu obrotowego,
wystepujq jednak momenty zgina jqce, ktére sg determinowane wielkodcia sit oraz ioh pro-
mieniowg odlegloscig od osi watu. Przyczynia. sie to do przekrecenia zasobnika wst¢pnego,
poniewaZz wat obrotowy jest osadzony w jego Sciance, a tym samym do wspomnianego powstawa-
nia szozelin przy otworach wlotowych. '

V innej ze znanych juz pomp do materialéw gestych /opis zgloszeniowy RFN nr 2 104 191/,
ktéra réwniez stosuje jako element obrotowy rure, wygletq w przybliZzeniu w ksztalcie lite-
ry S, wymienione momenty przejmuje utozyskowanie watu, Wynikajq stqd bardzo duze Srednice
waiu, a przy tym n:lq mozna caltkowicie wyeliminowaé odksztaloeri spreZystych, a tym samym
powstawania szczelin, W przypadku wymienianych na wsteple duzych oporéw tioczenia nie
mozna z tego wzgledu W praktyce urzeczywistnié takich postaci wykonania,

Dalsza spoSréd zmanych juz pomp do materialéw gestych /opis patentowy RFN nr 2 162 406/
zawiera jako element obrotowy rure w ksztalcie litery U, ktérej grzbiet jest podparty w ob-
szarze dolnego ramienia na jarzmie poprzecznym. W przeciwieiistwie do poprzednio wzmianko=
wanych postaci wykonania to podparcie rury obrotowej $1izga si¢ w ozynniku tlocznym, co
dodatkowo zwigksza tarcie 1 zuzycie., Ponadto jarzmo poprzeozne naleiy zamocowal z pomocy
stosunkowo diugich kotw, Odksztalcenia spre2yste, wystepujgce wskutek znacznego wydiuze-
nia spretzystego koiw oraz uglgecla jarzma, wywolujq znaczne wielko$cl szczelin, jJakie pows-
taja przy otworach wlotowych.

Znana Jjest z opisu patentowego RFN nr 1 278 247 pompa do materiatéw gestych, w kté-
rej zwrotnica rurowa jest zaopatrzona w dopasowany do krzywizny dna obudowy element obrow
towy, zawierajacy okrggly otwér wlotowy oraz dwa otwory wylotowe, ktérych krawedzie
ograniczajqoce pokrywajg sie ocz¢Sciowo., Odleglosé wszystkich trzech otwordw od osi walu
obrotowego jest przy tym jednakowa., W celu uszczelnienia otworéw wlotowych naklada sie
na odpowiednig $cianke wewnetrzng obudowy plyt‘g diawigcg. Na ten element konstrukecyJjny
dzialta wéwczas znaczna sila osiowa, Gdyby chcieé tg silg osiowag przeniesé za pomocg walu
obrotowego na obudowe, to powstalyby duze silty dziatajgce prostopadle do watu, ktére
wyglelyby wal, a tym samym przyczyniliyby sie do przekrgcenia obudowy oraz elementu obro-
towvego w obudowie, Wynikaja stad réwniez w tej postaci wykonania wystgpujace wskutek
powstawvania szczelin zakleszczenla przy przelgczaniu eleﬁnentu obrotowego zwigzane z tym
znaczne zuzycle oraz warunkowany $ym brak dostatecznej niezawodno$ci eksploatacyjnej.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie takiego rozwigzania pompy do materialdw ggstyciy
aby ulegly znacznemu zmniejszeniu obcigZzenia mechaniozne Scilankl obudowy, tworzgce]
otwory wlotowe, ze strony elementu obrotowego, bez koniecznoécl godzenia si¢ ze zwlgkszo-
nymi obcigzeniaml zginajqcymi walu obrotowego.
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Zadanie to rozwigzuje si¢ w my$l wynalazku w ten sposdéb, Ze wal obrotowy jest
podparty osiowo, a odleglos$ci otworéw wlotowych i otworu wylotowego elementu obroto=-
wego wychylnego od osi watu réznig sig od siebie i sg tak dobrane, 1% odlegtosd
otworéw wlotowych jest wieksza, niz odlegio3é otworu wylotowego. W elemencie obroto-
wym iloczyn powilerzchni otworu wylotowego lub powierzchnl otworédw wylotowych przez
odleglos$é wspdélnego Srodka cilezkodcl tych powierzchni od osi waiu jest riwny iloozy=-
nowl powierzchni otworéw wlotowych przez odlegloéé jej s$rodka cigzkosSci od osi walu.
Linia obrysu czeéciowo pokrywajgcych sie otworéw wylotowych ma ksztalt nerki, Wal
obrotouy jest podparty osiowo, w umlieszczonym po stronie wylotoweJ obudowy, lozysku
oporowym, ktére jest obcigZone walem obrotowym ¥ kierunku, przeciwnym kierunkowi
przetiaczania, Korzystnie wal obrotowy zawiera po stronie Sciankl poprzecznej osio-
we lozysko aporowe, ktére ma postaé urzgdzenia napinajacego, obejmujgcego nakretki
do mocowania obudowy. Otwory elementu obrotowego sg otoczone ruchomymi osiowo pier=
$cieniami $cieralnymi, ktére sq osadmone w kazdej powierzchni czolowej elementu
obrotowego. ’

Przez odpowiedni dobdér odlegiosci otwordéw wlotowych i otworu wylotowego w odnie-
sieniu do punktu, lezgqcego na osi walu: mozna wediug wynalazku unikngé lub prawie unike
ngqé wystgpowanlia momentéw sit, Pozostalg slle osiowg moZzna w ten spoééb przenies¢ za
pomocg watu, bez zginania, na lozysko, obcigzone sils Sciskajgcg lub rozciggajgcge
Lozysko to moZna umie$cié poza tioczonymi masami, Ponadto wskutek odcigZenia Scianki
obudowy upraszoza sie uszczelnienle, z czego wynika mozliwoéé osadzenia przy otworach
elementu obrotowego ruchomych osiowo pierscieni uszczelniajgoych.

Catkowicle unika sig¢ wystepowania momentéw sil w rozwigzaniu wediug wynalazku wéwe
czas, gdy w elemencie obrotowym iloczyn powierzchni otworu wylotowego lub wylotowych
przez odleglodé wspdélnego $rodka ciezko$ci tych powilerzochni od osi waiu jest réwny
iloczynowi powierzchni otwordéw wlotowych przez odleglo$é ich $rodka cleZkoscl od osi
walu,.

Celowe jest takZze wykonanie elementu obrotowego z moz2liwie najmniejszym kgtem
obrotu. Z tego wzgledu wediug wynalazku przewidziane jest nadanie linii obrysu cz¢scio-
wo pokrywajgcych sie otworéw wylotowych w elemencie obrotowym ksztaltu nerkowego,

Ze skrbécenia konstrukcji elementu obrotowego wynika skrécenle elementéw konstruk-
cyjnych obudowy, ktére bez wigkszego nakladu mozna wykonaé jako tak wytrzymate, pe pows-
taja jedynie minimalne zmiany wymiaréw obudowy w kierunku osiowym., Oslowe wydluzenie
obudowy ulega znacznemu zmnie jszaniu wskutek dziatania sity osiowe], przenoszonej na
obudowg z walu obrotowego za poérednictwem lozyska osiowego w kierunku, przeciwnym
kierunkowi tioczenia, Jedli ponadto zaopatrzyé wal obrotowy réwniez po stronie wlotowej
W opisane urzgdzenie mocujace, to moina niemal catkowlcie wyeliminowaé osiowe wydtuze-
nie obudowy wWskutek sztywnoéci walu obrotowego w stosunku do obcilgzed rozciagajacych.

Dzie¢ki wynalazkowl uzyskuje sig¢ to, %2e element obrotowy jest prowadzony osiowo
Jedynie przez wal obrotowy 1 oplera sie takze na nim w kierunku osiowym, uwskutek czego
wal obrotowy nie podlega %adnym obcigzZeniom zginajdeym, a obudowa sterujaca - zadnym
obcigZzeniom $cinajacym., Sted wynika m.in. ta zaleta, 12 nasadzone na elemaenZ obrotowy
plerécienie uszczelnia jace, ktére pod cisnieniem betonu przylega]jg optymalnie do bieg-
nagcych prostopadle do watu obrotowego powlerzchni ograniczajacych obudowy sterujagcej,
moga dopasowaé sie do tej ostatnlej. W ten sposéb moZna skompensowaé zardéwno nierdwno-
mierne zuzycie, jak i biedy konstrukcy jne obudowy.

Dzieki rozwigzaniu wediug wynalazku uzyskuje si¢ wreszoie to, 1% mozna utrzymywaé
na minimalnym poziomie tarcie podczas obrécania, a tym samym réwnlez zuzycie, poniewaz
sile osiowg moZna podeprzeé na normalnym obrotowym tozysku $lizgowym. PoniewaZ pozosta-
le osiowe wydiuzenia obudowy sa bardzo male, przeto przeciwdziala sie skutecznie jakiej=-
kolwiek tendencji do zakleszczania za poérednietwem woidnietych w szczeliny czastek
pilasku,
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Przedmjot wynalazku jest uwidoozniony w przykitadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia pompe do materialédw gestych wedlug wynalazku w widoku z boku i czg e
ciowo w przekroju, w ujeciu fragmentarycznym, fig. 2 - pompg¢ w przekroju wzdiuz osi A-B
na.fig. 1, fig. ) = pompe W przekroju wzdiu# osi C-D na fig. 1, fig. 4 « pomp¢ w przekroju
wzdiuz osl ii-F na fig. 1, a fig. 5 - pompe W przekroju wzdiuz osi G-H na fig. 3.

Wedtug przedstawionego przykiadu wykonania pod zasobnikiem wstepnym 1, oznaczonym
linig kreskowo-punktows, znajduje sie¢ zwrotnica rurowa, oznaczona ggbélnie liczbg 2,
Zurotnica rurova wediug przykliadu wykonania ma krétkg osiowo obudowe 3. Obudowa ta jest
podzielona w kierunku poprzecznym za pomoosn %ebra, ktére tworzy Scianke poprzeczng k,

Na Sciance poprzeoznej 4 zamocowana jest plyta diawigca 5, w ktérej wykonane sg
otwory wlotowe 6 , 7 dla betonu, przetlaczanego przez dwa cylindry titoczne 8, 9 /fig.2/.
Korice obu cylindréw tiocznych 8,9 sq priy tym przytrzymywane w tulejach 10, 11, ktére
maja na swych powierzchniach czolowych uszczelkl 12 i s3 przytrzymywane nie tylko
w $ciance poprzecznej U, lecz réwniez w tylnej éciance 5% obudowy. Obudowa, ktéra jest
wykonana jako jedna calo$é z wymienionymi $ciankami 4 i 5°, jest zamykana za pomooa
pokrywy 14, Na okregu z otworami pok.ry\ty t4 umieszczone sg Sruby 15, ktére mozna wkre-
cié w odpowiednie otwory koinierza 16 obudowy. Na wewnetrznej powierzchni pokrywy znaJj-
duje sie piyta Scieralna 17 z otworem wylotowym 25, Tuleja 19 z uszczelkami 20, 20° _
stuzy do cleczoszczelnego przylgczenia przewodu tioocznego 21, w ktéry pohpa tioczy
przenészony beton.

Obydwa cylindry tioozne 8 1 9 zZasysajq z zasobnika wstepnego 1 beton na zmiane
poprzez pfzestrzeui wewnetrzng 24 obudowy 3. V nastepnym suwie cylindry te tlocza na
zmiang zassany beton poprzez otwory wlotowe 6 i1 7 w piyoie diawiacej 5. Zanim nastepu- -
Je ten suw, otwory wlotowe 6 ;ub 7 sostajg po.lqozohe z otworem wylotowym 25 obudowy 3,
przewidzianym w piycie écieralnej 17. Do tego celu situzy element obrotowy 26 /fig.1 i 2/,
ktérego uksztaitowanie wynika zwlaszcza z fig. 3 i 4. Element obrotowy ma wediug fig. 3
otwér wlotowy 28, otoczony przez ruchomy osiowo plerscien 27, uwidoczniony na fig. 2,
ktéry to otwér jJest otoczony krawedzigq, ozmaczong na fig. 2 liczby 29. KrawedZ ta na-
daje otworowl wlotowemu 28 wediug przedstawionego przykladu wykonania kolowy przekréj
poprzeczny przeswitu, 8rodek cilezko$ci powierzchni znajduje si¢ w zwigzku z tym w $rod-
ku powierzchni koiowej.

Jak to widacznia zwlaszcza fig. ’6, element obrotowy ma ponadto na swym przeciwleg-
lym koidicu otwdr wylotowy 32 otoozony przez ruchomy osiowo piersciehr 30, Powierzchnia
. otworu Jest ograniczona przez krawedZ czolowg 31 elementu obrotowego 26, Jak to wynika
zwlaszcza z fig. 4, jeJj linia obrysu ma ksztalt nerkowy. W obrebie obrysu w ksztalcie
nerki pokrywajq sie czeéciowo stosownie do tego dwa okraggle otwory wylotowe., S$rodek
ciezkoéol powierzchni lezy w &rodku otworu wylotowego 32 w ksztalcie nerki., Znajduje
sie on w odlegtoéci promieniowe] n2 od osi geometrycznej, oznaczonej na fig., 1 licz-
ba 35, natomiast opisany poprzednio otwér wlotowy znajduje sie w odlegio$ol promienio=-
wej R, od osi geometrycznej 35. ’

Element obrotowy 26 jest wykonany wediug przedstawionego przyktadu wykonania Jjako
Jedna caloéé z ramieniem 37, ktére wspélpracuje z pokrywa 38 rozyska. Pokrywe 38 tozys-
ka mozna polaczyé z ramieniem 37 za pomocg dwéoh par $rub 39 1 40 tak, iz mozna zacisngé
érodkowy odcinek walu obrotowego %44 pomigdzy obydwiema opisanymi cze¢$clami, )

Jak to uwidacznia fig. 5, wediug przedstawionego tam przykiadu wykonania wal obro=
touy U4 jeat zaopatrzony w obszarze elementu obrotowego 26 w odcinek wieloboozny U5,
Koliczy si¢ on przy pilerScieniu oporowym 46 o wiekszej $rednicy tak, iz mozna ustalid
polozenie elementu obrotowego 26 na wale w kierunku osiowym, Plerscieri oporowy 46
przechodzi w odcinek walcowy 47 o mmiejszej drednicy, ktéry jest podparty w kombinowa-
nym lozysku promieniowo-osiowym 48,
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Po przeciwleglej stronie odcinek wieloboczny 45 przechodzi w odcinek walcowy 49
o mniejsze) érednicy, ktéry Jest przediuzony odcinkiem trzpienlowym 50, majacym nadal
zmnie jszong érednic¢. Na odecinek trzpieniowy mozna nakrecié nakretke 52 z przeciwna-
kr¢tka 51. Za poSrednictwem nakretek wal obrotowy opiera si¢ o wilelodzielng tarczke 53,
ktéra ze swe] strony jest oparta o powierzchnig czolowg lozyska oporowego 54, utworzo-
nego przez panew lozyskowg. Osiowe toZ2ysko pporowe jest przy tym oboigZone przez element
obrotowy 26 w kierunku, przeciwnym kierunkowi przetiaczania betonu, *

Jedli przyjaé, Ze oboigzona hydrostatycznie powierzchnia elementu obrotowego 26
wynosil przy otworze wlotowym wediug fig. 3 F,, oraz je$li oznaczyé obelgZong hydrosta-
tyocznie powilerzchnie wylotows w ksztalcle nerki elementu obrotowego wediug fig. 4 przez
boy to uzyskuje sie: F2 = z.F1. .

W zalezno$ci tej z oznacza zalezng od konstrukoji wielkoéd, ktéra podaje, ile razy
obcigZzona hydrostatycznie powlerzchnia elementu obrotowego przy otworze wlotowym jest
mnie jsza od obecigzonej hydrostatycznie powlerzchni wylotowejJ w ksztatcle nerki,

Jedli przyjgé dalej, Ze kazdy otwér wlotowy jest oboigzony hydraulicznie silg K1,
natomiast otwér wylotowy siila K2, to jeko warunek réwnowagi momentéw otrzymuje siec:
K1.R1=K2.R2, poniewaz zaé: K2=z.K1, przeto n1=z.R2. Oznacza to jednak, Z%e nie wystepujg
siiy V, dziatajgqoe na fig. 1 przy obu lozyskach walu obrotowego, czyli V=0,

Wynika stad, 2e jedli dobraé odlegio$ci promieniowe R od walu obrotowego w ten spo-
séb, aby odleglosd n' otworu wlotowego byia 2z razy wicksza, niz odleglosé R2 drodka cig=~
zko$ci otworu wylotowego w ksztalolie nerki, to na wal, a tym samym na jego 1o2yska nie
dzialajq 2adne sily prostopadie, ponlewaz momenty sg réwne zeru, W zuwigzku z tym wal nie
jest obeigzony na zginanie. Obudowa nie jest réwniez przekrgcana. VWediug przedstawilonngo
rrzykiadu wykonania wal obrotowy Jest uruchamiany za pomoocs mechanizmu tlokowo-swowego 60
za posrednictwem korby 61, ktéra, jak to wynika z fig. 5, oddziatuje na koniec 47 watu,
zaopatrzony w zlobki klinowe 62, Podczas gdy W przykiadzie wykonania wediug fig. 5 znaj-
dujacy sie po stronie cylindra koniec walu 44 jest prowadzony jedynie w lotysku'h8, to
w przykiadzie wykonania wediug fig. 1 ten koniec walu obrotowego ma rozwiazanie, odpowia-
da jace ulozyskowaniu, zrealizowanemu po stronie obudowy, niosgcej pokrywe 1l4. Za pomocy
urzqdzenia napinajgqcego 67 obejmujgcego nakretki 63 i1 64 mozna stosownie do powyzszego
zamocowadé wal obrotowy 44 na obu jego koricach tak, aby przeciwdzialaé odksztatoeniom
oz¢écl, ktére przejmujq osiowe oboigzenia lozysk., W zwigzku z tym 2lobki klinowe 62 sq
umieszczone za nakretkami 63 i 64, ktére umozliwiaja osiowe sprzezenie i nalezg do loZys-
ka, oznaczonego ogbélnie liozbg 66.

2

W my$l wynalazku przyjety Jest zatem taki ukiad, Ze wal obrotowy 44, na ktérym za-
wieszony jest element obrotowy 26, jest podparty osiowo na co najumiej jednym 2ozysku 54
lub 66, ktére moze byé umleszczone w przedniej lub tylnej $ciance 17 lub 4, 5° obudowy.
Otwory wlotowe 6, 7, ktére stykaja sie z elementem obrotowym 26 lub jego plerécieniami
uszczelniajacymi 27 i wedlug podanego przyktadu wykonania znajdujg si¢ w plycie ditawig-
ceJj, sq przy tym tak'umieszczone, %2e odlegio$é ich punktdéw Srodkowych lub Srodkéw cleze
koéci od osi watu obrotowego jest wigksza od odpowledniej odlegiodci otworu wylotowego.

Element obrotowy 26 jest natomiast tak uksztattowany, %e w obu polozeniach kraii-
cowych watu obrotowego Lk zakrywa on jeden z obu otworéw wlotowych 6, 7 w obudowie
oraz po przeciwleglej stronie otwér wylotowy w obudowie. Element obrotowy lub laczgce
g0 z walem obrotowym ramig¢ 70 na fige 5 lub ramig¢ 37 na fig. 3 sg tak rozwigzane, ze
otrzymuje si¢ opisane na wsteple przyporzgdkowanie elementu obrotowego watowi obrotowemu,

Przyjety Jest ponadto taki ukitad, 2e powilerzchnie czolowe elementu obrotowego 26
koniczg si¢ przed przyporzadkowanymi im prostopadiymi $ciankami obudowy, a uwarunkowany
tym odstep jest mostkowany za pomocg pierécieni Scieralnych.
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Préocz tego w elemencie obrotowym istniejg dwie osile, ktére lacza kazdojrazowo jeden
z obﬁ otworéw wylotowyoch z otworem wlotowym, Osie te sgq silnieJj nachylone, Piz byloby
to konieczne, gdyby wszystkie otwory mialy jednakowg odlegio$é od osi watu \\Eubrotwego.
Wreszole kqt obrotu jest stosunkowo maty, tak, 1%z w podanym przykiadzie wykionania
otrzymuje sie uwidoczniony na fig. 4 otwér wylotowy w ksztalcle nerki, ktéx"}r skupia
w jednym otworze obydwa otwory wylotowe, niezbedne w przypadku wigkszych kqf\‘:éw obrotu,.

Zastrzezenia patentowe {

1. Pompa do materiaiéw gestych, =zwlaszcza do przetlaéza.nia betonu przez obudoue
zwrotnicy rurowej, zawilerajgcej zamocowany na wale obrotowym element obrotowy, laczacy
na przemian otwér wylotowy, umieszczony w jedne]j Sclance obudowy, z dwoma otworami
wlotowymi, umieszczonymi w innej Sciance obudowy, przy czym punkty Srodkowe otwordw
wlotowych i otworu wylotowego sa polozone kazdorazowo z odstepem promieniowym od osi
walu, znamienna tym Zo wal obrotowy /44/ Jest podparty osiowo, a odleg-
10$é otwordéw wlotowych /28/ 1 otworu wylotowego /32/ elementu obrotowego /26/ od osi/35/
walu rézniq si¢ od siebie i sq tak dobrane, iz odlegioé /R1/ otworéw wlotowych /28/
Jest wigksza, niz odleglosé /Rz/ otworu wylotowego /32/.

2, Pompa wediug zastrz. 1, znamienna tym Ze w elemencie obrotowym/26/
iloczyn powlerzchni otworu wylotowego /32/ lub otworéw wylotowych /32/ przez odleglosé
wspélnego $rodka clezkod$cl tych powierazchni od osi /35/ waiu jest réwny iloozymouwi
powierzchni otworéw wlotowych /28/ przez odlegiosé jego Srodka ciezkosci od osi /35/
watu, )

3. Pompa wediug zastrz. 2, smamienna ¢ ym %e w elemencie obrotowym/26/
linla obrysu cze¢sciowo pokrywajgeych sie otworéw wylotowych /32/ ma ksztalt nerki.

L4, Pompa wediug zastrz. 1, 2mamienna ¢t ym Ze wal obrotowy /U4/ jest
podparty osiowo w umieszczonym po stronie wylotowej obudowy /3/ tozysku oporowym/54/,
ktére jest obclgZone walem obrotowym /4l/ w kierunku, przeciwnym kierunkowi przetla-
czania.

5. Pompa wediug zastrz, 4, znamienna t ym, %2e wat obrotowy /44/ zawiera
po stronie Scianki poprzeczmej /4/, obudowy /3/ osiowe tozysko oporowe /66/, ktére ma
postaé urzgdzenia napinajgcego /67/ obejmujacego nakretki /63, 64/ do mocowania obudo-
wy /3/.

6. Pompa wediug zastrz, 1, z2namienna tymnm Ze otwory elementu obroto-
wego /26/ sa otoczone ruchomymi osiowo plerscieniami /27, 30/, osadzonymi w kazde]
powierzchni czolowej elementu obrotowego /26/.
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