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DESCRIZIONE

Sattore Tecnico dell’Invenzions

La presente invenzione & relativa a un gruppo mozzo ruota € ad un
relativo procedimento di montaggio dello stesso.

La presente invenzione & particolarmente idonea, anche se non
esclusivamente, per i gruppl mozzo rueta di gutoveicoll, gruppl provvist di
un cuscinetto a rotolamento. Tali applicazioni comprendono sia il caso in
cui "anelic esterno del cuscinetto & rotante mentre Panello interno del
cuscinetto & fisso, sia il caso oppostoe in cui Fanello interne ruota e "anello
esterno & fisso. Linvenzione & altresi idonea per qualsiasi tipologia di corpi
di rotolamento {sfere, rulli, rulli conici, ecc.).

Sono gid noti allo stato della tecnica gruppi mozzo ruota del tipo
flangiato per applicazioni a ruote motricl di un autoveicolo. I documento

EP 2 602 123 Al, ad esempio, descrive un gruppe mozzoe rusta, in questo
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caso astmmetrico, per {a ruocta di un veicolo a motore, che comprende un
mozzo flangiato girevole attorno ad un asse di rotazione, una flangia
solidale al mozzo flangiato e trasversale all'asse di rotazione, un anslio
stazionario disposto radialmente all'esterno del mozzo flangiate e
provvisto di piste di rotolamento assialmente distanziate tra loro, & due
corone di corpl di rotolamento {(ad esempio, sfere) disposte tra ansillo
stazionaric e # mozzo flangiato. I mozzo ﬂéngiato forma integralmente
una pista di rotolamento radizimente interna per Ia corona di sfere
assialmente esterna, mentre la pista di rotolamento radialmente intema
per a corona di sfere assialmente interna € ricavate su un anello interno
det cuscinetlo, plantato radialmente esterno sul mozzo flangiato.

Per #| corretto funzionamente di ftale gruppo & necessario che
Fanello interno del cuscinelto sia plantato gargntendo un precarico assiale
sul gruppo.

I precarico assiale & una forza che agisce tra gli elementi volventi
e gli anelli dei cuscinetti e non & determinata da carichi esterni. Si pud
considerare come gioc interno negativeo.

In base all'applicazione, I‘entitd del precarico & variabile. Un
precarico pud essere indicato, ad esempio, se ¢ necessario un elevato
grado di rigidezza o controllo della posizione. Analogamente, il precarico
pud essere richiesto per assicurare un carico minimeo in caso di carichi
esterni mbito leggert o assenti sul cuscinetto in esercizio.

Ulteriori motivi per cui applicare #§ precarico sono: riduzione
risnorositd, prolungamento della durate operativa del cuscinetto,

maggiore precisione di rotolamento, nessuno slittamentoa nelle applicazioni
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ad alta velocitd, durante avvii e arresti rapidi,

Poiché | valori del precarico sono molto piccoli, la determinazions
del corretto precarico & un procedimento complesso: richiede di effettuare
numercse misure di precisione con conseguenti tempi lunghi per
{assemblaggio del gruppo & possibilitd di valutare un precarico non
corretio, dovulli agli inevitabili errorl di misura. L'entitd del precarico
assiale e dell’'ordine di 5+35 pm e per quanto detto non & possibile
restringere ulteriormente tale campo di tolleranza,

In figura 1 & schematizzato un gruppo mozzo ruota con |
component] principali: l'anellc radialmente esterno 31, it mozzo flangiato
20, Vanello radialmente interno 34 e le corone di sfere 32, 33. Dopo un
prime premontaggio del gruppo con componenti campione, occorre
verificare:

- la quota FOR, distanza tra i punti di contatto delle sfere 32, 33 con
I'anello radialmente esterno 31;

- la quota FIR+SIR, somma della distanza tra 1 punti di contate delle
sfere 32, 33 rispettivamente con il mozzo 20 & anelio interno 34;

- il gioco assiale y tra sfera 33 e anello interno 34, i quale a
montaggio finale dovra risultare negativo perché vi sia un precarico
assiale.

Secondo tecnica nota vi sono due possibili soluzioni per ottenere i
precarico assiate richiesto dalla specifica applicazione:

- ung prima soluzione consiste neli'utifizzare una sfera di diametro
predeterminato e suddividere in classi anslio radialmente interno

secondo i valore della sua lunghezza assiale. Dalle misure
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effettuate si selezionera e si montera anelic appartenente alle
classe che garantisce il corretto precarico;
~ la seconda soluzione & duale rispei:to”a!la pria e consiste nel
naelf’utilizzare un anello radialmente interno di lunghezza assiale
praedeterminata e suddividere in classi le sfere secondo il valore del
diametro. Dalle misure effettuate si selezionerd e si monterd la
sfera appartenente alla classe che garantisce il corratto precarico.
Quale che sia guella prescelta, si tratta di soluzioni che richiedono
una gestione impegnativa di questi particolart selezionati in classi sotto
diversi profill, ovvero sia per | templ di produzions, sia per la superficie
richiesta dalla linea di produsione, sia per la gestione del magazzino, sia
per {a gestione def fornitord. Inoltre, a causa degli inevitabili errori nelle
misure, it campo di tolleranza &, come si & visto, relativamente rande e
comungue dello stesso ording di grandezza del valore assoluto di
precarico.
Esiste pertante Vesigenza di progettare un gruppe mozzo ruoia ed
il relativo procedimento di montaggio che sia esente dagli inconveniantl
suddetti & che in particolare consenta di otlenere un precarico assiale con
valore assoluto e tolleranze adeguati slle richieste del costrution di
autoveicoli,

Sintesi dellInvenzions

Scopo dells presente invenzione & quelio di realizzare un gruppo
mozzo ruota che sia privo degll inconvenienti sopra riportati. In

particolare, il gruppo e provviste di un cuscinetic g rotolamento i ¢l

anello radialmente interno ha una junghezza assiale nominale, lavorabile
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ad una quota finita, in modo da garantire i corretto valore del precarico
assiale,

Secondo un primo aspetto della presente invenzione &, quindi,
descritto un gruppo mozzo ructa provvisto di un cuscinetto a rotolamento
avente le caratteristiche enunciate nella rivendicazione indipendente di
prodotto annessa.

Secondo un altro aspetto, & descritto un metodo di assemblaggio di
un  gruppe mozzo ructa avente le caratteristiche enunciate nella
rivendicazione indipendente di procedimento annessa.

Ulteriori modi di  realizzazione dellinvenzions, preferiti efo
particolarmente vantaggiosi, sono descritti seconde le caratteristiche
enunciate nelle rivendicaziont dipendenti annesse.

Brave Descrizione dei Disegni

Ulnvenzione verrd ora descritta con riferimento al disegni annessi,
che ne Hlustrano un esempio di attuazione non limitative, incui :

~ la figura 1 schematizza un gruppo mozzo ruota in cui il metodo di
assemblaggic ed il relativo precarico assiale sono realizzati secondo
tecnica nota,

~ {8 figura 2, in sezione parziale assialsimmetrica mostra # gruppo
mozzo ruota provvisto di un cuscinetto a rotolamento secondo un modo di
attuazione della presente invenzione,

- la figura 3, schematizza l'anello radialmente interno del gruppo
di figura 2,

- la figura 4 schematizza una fase del montaggio del gruppo di

figura 2, e
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- g figura 5 schematizza una ulteriore fase di montaggio del
gruppo di figura 2,

Descrizione Dettagliata

Con rifertmento alla figura 2, con 10 & indicato nel suc complesso
un gruppo mozzo ructa secondo una forma preferita di attuszione
deltinvenzione. Come detto in pramessa, Vinvenzione & applicabile non
soltanto alla configurazione di seguito descritta ma pid in generale a
gualsiasi gruppo mozzo ruota per autoveicoli.

Il gruppo 10 comprende un mozzo 20 preferibilmente, ma non
necessarfamente, girevole ed un'unitd cuscinetto 30. I mozzo 20 &
configurato per assumere anche la funzione di anelic di rotolamento
interno  del cuscinetto. In tutta @ presente descrizione e nelle
rivendicazioni, 1 termini e le espressioni indicanti posizioni ed orientamenti
quatli “radiale” e “assiale” si intendono riferiti ali"asse di rotazione centrale
A dell‘unitd cuscinetto 30. Espressioni quali “assialmenta esterno” e
“assiaimente interno” sono, invece, riferite alla condizione montata, e nel
caso di specie, preferibilmente, sono riferite ad un to ruota e,
rispettivamente, ad un lato opposto al lato ruota.

L'unita cuscinetto 30 comprende ua anello radialmente esterno 31,
stazionario, provviste di rispetiive piste di rotolamento radialmente
esterne, almeno un anello radialmente interno 20, 34, girevole, provvisto
di rispettive piste di rotolamento radialmente interne e due corone di corpl
di rotolamento 32, 33, in guesto esempio sfere. La corona di corpi di
rotolamento assialmente esterna 32 & interposta tra [‘anello radialmente

asterno 31 e il mozzo 20 con funzione di anelle radiaimente interno,
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mentre fa corona di corpi di rotolamento assialmente interna 33 &
interposta tra l'anellp radisimente esterno 31 ¢ Fanelio radialmente
interno 34. Per semplicitd di rappresentazione grafica | riferimenti 32, 33
saranno attribuiti sia alle singole sfere, sia alla corona di sfere e in
particolare con 32 si indicherd {a corona di sfere o la singola sfera
assialmente esterna mentre con 33 sl indicherd la corona di sfere o la
singola sfera assialmente interna. Sempre per semplicitd, st potra
ytilizzare # termine “sfera” iIn modo esempiificative nella presente
descrizione ¢ negli allegatl disegni al poste del termine pilt generico
“corpo di rotolamento” (e si utllizzeranno altresi gl stessi riferiments
numerici). Si intenderd sempre che al posto delle sfere potra essere usato
un gualsiasi altro corpe di rotolamento {(ad esempio, rulli, rulli conic,
rugdlind, ece.

L'unitd cuscinetto 30 & sigillata da appositi elementi di tenuta 35,
36 che sono elementi di tenuta a cassette, come da tecnica nota. I corpl
dif rotolamento delle corone 32, 33 sone manfenuti in posizione da
corrispondenti gabbie 38, 40,

Il mozzo 20 definisce nellfa sua estremita assialmente interna un
bordo rollato 22 che & configurato per precaricare assialmente anello
interno 34, I! mozzo 20 presenta, incoltre, una porzione a flangla 23
assialmente esterna. La porzione a flangla presenta una pluralitd di fori
assiali 24 di fissaggio. Tali fori sono le sedi per altrettanti mezzi di
fissaqgic (ad esempio bullont prigionieri, non mostrati in figura) che
collegano in modo noto un elemento della ructa dellautoveicolo, ad

esempio il disco del freno {(anchesso di tipo noto e non mostrate in
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figura), al mozzo 20.

Con riferimento alla ﬁgura 3, i gruppe mozzo ruota secondo
Vinvenzione st contraddistingue perché anello radiaimente interno 34, in
forma di semilavorato, ha una lunghezza assiale nominale X maggiorata di
una quantita pari a AX che rappresents {o spessore di sovrametalio che
verra poi asportato per una guantitd predeterminata. Il valore di AX, a
puro titolo esemplificative, potrd essere comprese tra 8.05 mym e 0.1 mm.
Lo spessore di sovrametallo effettivamente asportato AX1 potra essers
inferiore o superiore al valore di AX, in base alla specifica applicazione, al
valore di precarico u richiesto e alle tolleranze delle lunghezze assisli del
componentl, Di conssguenza, la lunghezza assisle finita X' dellanello
radiaimente interno potra essere superiore o inferiore alla lungherza
assiale nominale X.

Con riferimento alla figura 4, Il metode di assemblaggio secondo a
presente invenzione prevede un pre-montaggic delfanello interno di
lunghezza X+AX e la misura del gioco assiale y, tra il bordo di spallamento
34" dell'anello radialmente interno 34, in configurazione di semilavorato,
e la sfera 33, pili precisamente ‘estremita assialmente interna della sfera
33.

U'anello radialmente interno sara quindi disassemblato. In base alla
misura del gioco assiale y si calcola la quantitd di sovrametallo AX1 da
asportare dalla superficie anulare 34/, assialmente esterna, dell’anelio
radiaimente internc 34 per ottenere i corretto precarico assiale.
Evidentemente dovra risultare:

AX1 » v
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e la differenza tra le due grandezze costituisce it valore di precarico

u richiesto dall’applicazione. Una volta portate alla sua guota finita, per

mezzo, ad esempio, di lavorazione su una rettifica di precisione, fanelio

radialmente interno potrd essere definitivamente assemblato sul gruppo
mozzo ruota,

Con riferimento alla figura 5, la lunghezza assiale finita dell’anello
radigimente interno 34 sara quindi X, valendo la relazione:

X = (X4 AKX} ~aX1

Ove, io si ricorda:

X: lunghezza assiale nominale dell’anello radiaimente interno 34

AX: sovrametalio disponibile

AX1: sovrametallo asportato

X" lunghezza assiale finita deli’anello radialments interno 34

Riepilogando, la soluzione secondo Finvenzione & gquella di

rettificare la superficie anulare 34" delfanello radialmente interno 34

portandola ad una lunghezza assiale finita X' tale da garantire il corretto

valore di precarico, secondo il seguente procedimente di montaggio:

- montaggic dell’anelic radialmente interno 34 prowvisto di un
sovrametiallo disponibile AX, da asportare seconde una quantitd da
determinare, laddove i valore di sovrametalle asportato AX1 pud
risultare inferiore o superiore al valore di sovrametallo disponibile
AX,

~ misura del gloco assiale y del cuscinetto, tra bordo di spallamento
34" delf’anello radialmente interno 34 e [estremitd assialmente

interna deila sfera 33,
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- smontaggio dell’anelle radiaimente interno dal cuscinetto 30,

~ calcolo del smvramétalio da asportare AX1 daila superficie 34/
deli'anellp radialmente interno 34, con

AKL = ¥+ u,

- rettifica dells superficie anulare 347, assialmente esterna,
dell'anelio radialmente interno 34 sino ad ottenere un valore di di
sovrametallo asportato parf a axi,

- montaggic finale dellansllo radialmente interno 34 sul cuscinetto
30, con lunghezzs assiale finita X' che garantiscs I corretie valore
di precarico assiale.

Risultano evidenti e moiteplici | vantaggl ottenibili dalla presente
invenzione. Innanzitutto, l'invenzione consente di evitare la presenza e la
gestione di ingenti stock in magazzino delle classi di anslli radialmente
internt g, in alternativa, delle classt di sfere. Inoltre, dat momento che
secondo questa metodologia non & rdchieste Vutillzzo di componantd
“campione” e quindi Panello radialmente interno € montato assieme ai
componentt che effettivamente costituiranno it cuscinette, € possibile
fidurre la dispersiong delle misure ed aumsntare la “capability” di
processo. La maetodologia non richiede investimenti in nuove linee di
produzions, in guanto @ possibile utilizzare gquelle ssistenti, Infine,
potendest evitare la suddivisione in classi dell’anelio radialmente interno
{o delle sfere), i fabbisogno di spazio della linea di produzione sara
considerevelmente ridotto.

Oitre at modi di attuaziona dell'invenzione, comeé sopra descritti, &

da intendere che esistono numerose ulteriori varianti., Deve anche

10
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intendersi che detti modi di attuazione sono solo esemplificativi e non
limitano loggetto dell'invenzione, né le sue applicazioni, né le sue
configurazioni possibill. Al contrario, sebbene la descrizione sopra
riportata rende possibile all'uomo di mestiere I'sttuazione della presente
invenzione almens secondo una sua configurazione esemplificativa, si
deve intendere che sono concepibili numerose variazioni del componenti
descritti, senza che per questo si fuoriesca dalfl'oggetto delinvenzione,
come definito nelle rivendicazioni allegate, interpretate letteralmente e/o

secondo | lora equivalenti legali,

11
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RIVENDICAZIONI

1. Gruppo mozzo ruota (10) per autoveicoli, comprendente un
mozzo (20) girevole provvisto di una flangia (23) assialmente esterna ed
un’unita cuscinetto (30) a sua volta comprendente un anello radialmente
esterno (31), un anello radialmente interno (34) e una pluralita di corpi di
rotolamento (32, 33) posizionati rispettivamente tra I’ anello radialmente
esterno (31) ed il mozzo (20) e tra I’ anello radialmente esterno (31) e
I"anello radialmente interno (34),

il gruppo mozzo ruota (10) essendo caratterizzato dal fatto che I'anello
radialmente interno (34) presenta una lunghezza assiale finita (X’) che
garantisce un predeterminato valore di precarico assiale (p) dell’unita
cuscinetto (30) e dal fatto che la lunghezza assiale finita (X') & cosi
determinata:

X = (X+ AX) -AX1

con:

X: lunghezza assiale nominale dell’anello radialmente interno (34),

AX: sovrametallo disponibile su una superficie anulare (34’),
assialmente esterna, dell’anello radialmente interno (34),

AX1: sovrametallo asportato dalla superficie anulare (34),
assialmente esterna, dell’anello radialmente interno (34).

2. Gruppo mozzo ruota (10) secondo la rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che 'anello radialmente interno (34) & configurato
per essere ricavato da un semilavorato avente una lunghezza assiale

(X+ AX), somma della lunghezza assiale nominale (X) e del sovrametallo

disponibile (AX) sulla superficie anulare (34’), assialmente esterna,
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dell’anello radialmente interno (34).

3. Gruppo mozzo ruota (10) secondo la rivendicazione 2,
caratterizzato dal fatto che il valore del sovrametallo asportato (AX1) &
maggiore del valore di un gioco assiale (y) presente tra un bordo di
spallamento (34”) dell’anello radialmente interno (34), in configurazione
di semilavorato, e un’estremita assialmente interna dei corpi di
rotolamento (33).

4. Gruppo mozzo ruota (10) secondo la rivendicazione 3,
caratterizzato dal fatto che il valore del sovrametallo asportato (AX1) &
pari alla somma del valore del gioco assiale (y) e del predeterminato
valore di precarico assiale (p).

5. Procedimento di montaggio di un gruppo mozzo ruota (10) per
autoveicoli, secondo una delle rivendicazioni precedenti, il procedimento

essendo idoneo a garantire un predeterminato valore di precarico assiale

(n) di un’unita cuscinetto (30) e comprendendo le seguenti fasi:

montare un anello radialmente interno (34) in configurazione di

semilavorato e provvisto di un sovrametallo disponibile (AX), da

asportare, secondo una quantita da determinare, da una superficie

anulare (34’), assialmente esterna, dell’anello radialmente interno

(34),

- misurare un gioco assiale (y) dell’unita cuscinetto (30) presente tra
un bordo di spallamento (34”) dell’anello radialmente interno (34)
e un’estremita assialmente interna dei corpi di rotolamento (33),

- smontare l'anello radialmente interno (34) dall’unita cuscinetto

(30),
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calcolare un sovrametallo da asportare (AX1) dalla superficie
anulare (34’), assialmente esterna, dell’anello radialmente interno
(34), essendo il valore del sovrametallo asportato (AX1) pari alla
somma del valore del gioco assiale (y) e del predeterminato valore
di precarico assiale (p).
asportare dalla superficie assialmente esterna (34°) dell’anello
radialmente interno (34) il sovrametallo (AX1),
montare I'anello radialmente interno (34) in configurazione finita
sull’'unita cuscinetto (30), laddove 'anello radialmente interno (34)
presenta una lunghezza assiale finita (X’) che garantisce |l
predeterminato valore di precarico assiale (p) dell’unita cuscinetto
(30).

p.i. Aktiebolaget SKF
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