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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zellmantelbaugruppe (100) zur Ummantelung von wenigstens einer
Batteriezelle (10), die einen Zellrahmen (20) fiir eine Einfassung wenigstens einer Batteriezelle (10) und einen Zellmantel (30 fiir eine
gasabgrenzende Versiegelung der wenigstens einen Batteriezelle (10) in der Zellmantelbaugruppe (100) aufweist. Erfindungsgemif
weist die Zellmantelbaugruppe (100) wenigstens eine geschlossene Druckentlastungséffnung auf, die in dem Zellrahmen (20) ausge-
bildet ist, wobei ein Umfang der Druckentlastungsoffnung eine Sollbruchstelle (33) in einem die wenigstens eine Druckentlastungsoft-
nung verschlieBenden Abschnitt des Zellmantels (30) und/oder des Zellrahmens (20) definiert, fiir ein druckentlastendes Offnen der
gasabgrenzenden Zellmantelbaugruppe (100).
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Zellmantelbaugruppe fiir Batteriezellen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zellmantelbaugruppe zur Ummantelung von
wenigstens einer Batteriezelle sowie ein Batteriesystem, in der wenigstens eine
solche Zellmantelbaugruppe mit Batteriezelle aufgenommen ist.

Es ist bekannt, dass Batteriezellen in einem Batteriespeicher méglichst platzsparend
benachbart angeordnet sind, um eine hohe volumetrische Energiedichte zu erzielen.
Zudem werden die Batteriezellen zumeist mit einer vorbestimmten Anzahl oder einer
elektrischen Serienschaltung zu einem vorbestimmten Ausgangsspannung in
Modulen zusammengefasst, die im Falle von vorzeitigen Fehlfunktionen an Zellen
einen Austausch der Zellen oder des Moduls ermdglichen. Neben den zylindrischen
Zellen sind ebenso prismatische Zellen, insbesondere in Form eines Quaders, oder
Pouchzellen, also taschenférmige Zellen, die anndhernd die Form eines Quaders
einnehmen, bekannt. Die quaderférmigen Zellen haben den Vorzug, dass sie sich
anhand der parallelen Kanten und Flachen praktisch ohne Totraume besonders
platzsparend gruppieren lassen, solange eine ausreichende Warmeabfuhr durch ein
Kihlsystem der entsprechend dichten Anordnung gewahrleistet werden kann.

Neben einer ausreichenden Kihlimittelversorgung mit Warmelbergangen, stellen
dichte Anordnungen von Zellen eine Herausforderung an eine sichere Entgasung im
Falle eines thermischen Vorfalls in einer Zelle dar, wobei es eine Ausbreitung hoher
Temperaturen auf benachbarte Zellen sowie ein Ausldsen einer thermischen
Kettenreaktion, d.h. eines Thermal Runaways dringend zu verhindern gilt. Diese
sicherheitsrelevante konstruktive Aufgabe gestaltet sich umso schwieriger, je dichter
die Zellen angeordnet sind. Ferner sind eine Komplexitat der Konstruktion und die
dementsprechenden Herstellungskosten umso kritischer zu bewerten, je hdher eine
Anzahl einzelner Zellen ist, an denen selbst oder seitens des Batteriespeichers
konstruktive Merkmale zur Bereitstellung der sicheren Entgasung herzustellen sind.

So sind beispielsweise Konstruktionen mit getrennten Gehausekammern zur
gruppierten Aufnahme von Zellen in einem Gehause eines Moduls 0.4. mit internen,
den Kammern zugeordneten Strémungswegen fiir eine Entgasung bekannt.

Eine dementsprechende Konstruktion sieht jedoch keine individuelle Unterteilung
zwischen einzelnen Zellen vor, sie ist kostenintensiv und sie erschwert anhand
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abgeschlossener Gehausekammern einen Zugriff auf die Zellen im Falle von
Wartungsarbeiten oder einem Austausch von Zellen.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Technik zu schaffen, die eine gezielt
gerichtete Abflihrung einer Entgasung und deren thermische Energie auf Basis von
Sicherheitsmechanismen an einzelnen Zellen bei einem verhaltnismaiig geringen
Herstellungsaufwand ermdglicht.

Die voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine Zellmantelbaugruppe mit den
Merkmalen des Anspruchs 1, sowie darauf aufbauend, ein Batteriesystem nach
Anspruch 15, das die Zellmantelbaugruppe mit den Merkmalen des Anspruchs 1
umfasst. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen.

Gemaf dieser Offenbarung umfasst der Begriff des Definierens einer Sollbruchstelle
sowohl ein Umgrenzen einer Flache der Sollbruchstelle als auch ein Ausbilden einer
Struktur der Sollbruchstelle durch lokal unterschiedliche, insbesondere
herabgesetzte Materialstarken.

Die Zellmantelbaugruppe dient zur Ummantelung von wenigstens einer Batteriezelle
und setzt sich u.a. aus einem Zellrahmen und einem Zellmantel zusammen. Der
Zellrahmen wird aus wenigstens einem Profilelement ausgebildet und umschlief3t
zumindest teilweise einen Umfang der wenigstens einen Batteriezelle, wodurch eine
Einfassung der wenigstens einen Batteriezelle in einer tragenden Struktur
bereitgestellt wird. Der Zellmantel wird aus wenigstens einem formflexiblen
Schichtelement ausgebildet und umschliet vollflachig zumindest alle freiliegenden
Oberflachen der wenigstens einen Batteriezelle, die nicht von dem Zellrahmen
umschlossen sind, wodurch eine gasabgrenzende Versiegelung der wenigstens
einen Batteriezelle in der Zellmantelbaugruppe bereitgestellt wird.

Erfindungsgeman weist die Zellmantelbaugruppe wenigstens eine geschlossene
Druckentlastungséffnung auf, die in dem Zellrahmen ausgebildet ist. Ein Umfang der
Druckentlastungséffnung definiert eine Sollbruchstelle in einem die wenigstens eine
Druckentlastungséffnung verschlieBenden Abschnitt des Zellmantels und/oder des
Zellrahmens, wodurch ein druckentlastendes Offnen der gasabgrenzenden
Zellmantelbaugruppe hergestellt wird.
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Die Erfindung sieht somit erstmals eine tragende Rahmenstruktur zur Aufnahme
einer vorzugsweise flexibel ummantelten Batteriezelle vor, an der Schwachstellen in
Bezug auf einen Druck und eine Ausrichtung einer Entgasung fiir einen thermischen
Vorfall ausgeformt sind. Diese Schwachstellen kénnen durch einfache
Ausgestaltungen wie z.B. Bohrungen oder ausgeformte Durchbriiche in dem
Rahmen definiert sein, die von einem vorzugsweise diinnen verbleibenden Material
liberdeckt werden, oder durch ein innerhalb deren Offnungen verbleibenden Material
von vorzugsweise diinner Materialstarke verschlossen sind.

Mit anderen Worten wird eine drucksensible Freigabe einer Entgasung basierend auf
einer umgrenzten und positionierten Schwachstelle in Bezug auf den Zellmantel oder
den Zellrahmen oder vorzugsweise in Bezug auf eine gemeinsame
Verbundanordnung aus Zellmantel und Zellrahmen gebildet.

Mehrere Vorteile der Erfindung bestehen in dem geringen Materialeinsatz und
Gewicht sowie dem geringen Herstellungsaufwand und Kosten der

erfindungsgemaBen Zellmantelanordnung, die auf dem Prinzip einer flexiblen
Bespannung und einem stabilisierenden Rahmen basiert, mit dem genannten

erfindungsgemaBen Sicherheitsmechanismus.

Durch den einfachen Aufbau kann der erfindungsgemane Sicherheitsmechanismus
zur kontrollierten Abflihrung einer Entgasung, im Wesentlichen ganz ohne weitere
Kosten oder weiteren Raumbedarf an dem Rahmen und dem Mantel hergestellt
werden. Demnach kann der erfindungsgemage Aufbau selbst auf einer
Systemebene in Bezug auf jede einzelne Zelle umgesetzt werden, auch in einer
raumlich dichten Anordnung von vorzugsweise prismatischen und/oder
taschenférmigen Zellen.

Ein weiterer konstruktiver Vorteil der Erfindung besteht darin, dass jede Zelle, deren
Zellkoérper im Wesentlichen aus den elekirochemischen Aktivmaterialien besteht,
durch den Rahmen eine tragfahige Stabilisierung und Aufnahme erhalt. Durch den
Rahmen wird wiederum eine lokale Festlegung und mechanische Fixierung der Zelle
in einem umgebenden System wie einem Batteriemodul mdglich. Dabei kénnen
ferner raumlich eingrenzende oder gasdichte Unterteilungen, wie z.B. Kammern
seitens einer vergleichsweise massiveren Struktur, wie einem Gehause des
umgebenden Systems entfallen, womit wiederum Gewicht, Material und Kosten
eingespart werden.
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Dartiber hinaus stellt der Rahmen eine Struktur mit tragfahigen Kantenbereichen und
gleichbleibendem Querschnitt dar, die eine kassettenartige Handhabung der
Zellmantelanordnung oder eine schubladenartige Handhabung der darin
aufgenommenen Zelle in einem entsprechenden Aufnahmesystem ermdglicht. Somit
wird eine Bestlickung oder ein Austausch der Batteriezellen einschlie3lich der jeweils
verwirklichten Sicherheitsmerkmale an der Ummantelung vereinfacht oder erst

ermdglicht.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellmantel aus einer
Kunststofffolie gefertigt sein. Kunststofffolien oder Kunststofffilme sind in groBer
Auswahl einer Elastizitat oder Rei3festigkeit einstellbar. Zudem stellen die giinstigen
Kosten und die leichte Verarbeitbarkeit weitere Vorteile fir einen Zellmantel dar.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellmantel die wenigstens
eine Druckentlastungs6ffnung Gberdecken, wobei die Sollbruchstelle innerhalb des
Umfangs der wenigstens einen Druckentlastungséffnung an dem Zellmantel gebildet
wird. In dieser Konstellation wird die Sollbruchstelle an einer Umfangsgrenze
zwischen einem freistehenden Abschnitt des Zellmantels innerhalb der
Druckentlastungséffnung und einem umliegend angrenzenden, von dem Zellrahmen
gestitzten Abschnitt des Zellmantels gebildet. Somit Bedarf es keines weiteren
Bearbeitungsschrittes fiir eine Modifikation des Zellmantels selbst an der
Sollbruchstelle.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellmantel zu einer
AuBenseite der wenigstens einen Druckentlastungséffnung angeordnet sein, und den
Zellrahmen zumindest abschnittsweise an einer AuBenseite umschlieBen. In dieser
Konstellation wird eine Reihenfolge von Herstellungsschritten flr ein
Zusammensetzen der Zellmantelbaugruppe vereinfacht.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellmantel einteilig
ausgebildet sein und wenigstens zwei gegeniiberliegende AuBenflachen der
wenigstens einen Batteriezelle und dazwischen eine AuBenflache eines Abschnittes
des Zellrahmens, in dem die wenigstens eine Druckentlastungséffnung ausgebildet
ist, Uberdecken. In dieser Anordnung wird die Herstellung der Zellmantelbaugruppe
weiter vereinfacht und Materialeingespart. Ferner wird der Zellmantel im Sinne eines
Umschlags spannungsfrei um den Zellrahmen gelegt und verklebt. Im Vergleich zu
einem herkdmmlichen Tiefziehprozess oder anderen Verarbeitungsmethoden zur
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Versiegelung eines Kdrpers mittels einer Folie, bleibt bei dieser Ausfiihrungsform
eine Materialstarke des Zellmantels durchgehend konstant und behalt homogen tber
die Flache seine vorbestimmten mechanischen Eigenschaften.

Geman einem alternativen Aspekt der Erfindung kann der Zellmantel zu einer
Innenseite der Druckentlastungs6ffnung angeordnet sein, und die wenigstens eine
Batteriezelle umschlieBen. In dieser Konstellation ist eine alternative, vereinfachte
Reihenfolge von Herstellungsschritten fiir ein Zusammensetzen der
Zellmantelbaugruppe moglich.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann zumindest ein Teil des
Zellrahmens aus einem Kunststoff gefertigt sein. Hierdurch lassen sich zu geringen
Kosten die Eigenschaften der Festigkeit variabel einstellen und die Formgebung frei
wahlen.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellrahmen aus
wenigstens zwei verbindbar ausgebildeten Profilelementen zusammengesetzt sein,
welche die wenigstens eine Batteriezelle umschlieBen. Somit wird eine leicht zu
montierende Variante des Zellrahmens auf der Batteriezelle vorgeschlagen.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann ein Teil des Zellrahmens
mittels Umspritzen mit Kunststoff der wenigstens einen Batteriezelle gefertigt sein.
Somit wird eine weitere, passgenaue und toleranzfreie oder abdichtende Variante
des Zellrahmens vorgeschlagen.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen in dem Zellrahmen
Kontaktausnehmungen ausgebildet sein, fiir eine Durchfihrung von
Anschlusskontakten der wenigstens einen Batteriezelle zu einer Au3enseite des
Zellrahmens. Durch die Struktur des Zellrahmens werden die Anschlusskontakte, die
zumeist in der Form von Kontaktfahnen vorliegen, im Bereich eines Austritts aus der
Zellmantelbaugruppe mechanisch stabilisiert.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen die Kontaktausnehmungen
mittels Umspritzen mit Kunststoff der Anschlusskontakte der wenigstens einen
Batteriezelle gefertigt sein. Somit wird eine weitere, passgenaue und toleranzfreie
oder abdichtende Variante des Zellrahmens zumindest in Bezug auf einen Bereich
um die Anschlusskontakte der Batteriezelle vorgeschlagen.



WO 2024/259467 PCT/AT2024/060241

6

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kénnen die Kontaktausnehmungen
und die wenigstens eine Druckentlastungséffnung auf gegeniiberliegenden Seiten
der Batteriezelle, vorzugsweise zu gegeniiberliegenden Umfangsseiten des
Zellrahmens gerichtet, angeordnet sein. Somit ist eine Beabstandung eines
Strémungsweges einer Entgasung zu einem maglicherweise hoch erhitzten,
warmeleitenden metallischen Element vorgesehen, um im ungiinstigsten Fall eine
Entziindung des Gases zu vermeiden.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann die Zellmantelbaugruppe ein
Dichtungsmittel aufweisen, das zwischen dem Zellrahmen und dem Zellmantel
angeordnet ist, fiir eine Abdichtung der gasabgrenzenden Zellimantelbaugruppe. In
diesem Fall kann eine Dichtigkeit oder einer Haftung zwischen dem Zellrahmen und
dem Zellmantel hergestellt oder verbessert werden.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Zellrahmen als ein
kassettenférmiger Rahmen mit parallelen AuBenkanten ausgebildet sein, der einen
im Wesentlichen gleichbleibenden Einschubquerschnitt der Zellmantelbaugruppe in
Bezug zu einer Einschubrichtung aufweist, fir eine geeignete Formgebung eines
kassettenartigen Einschubs in einen Aufnahmeschacht. Somit wird eine Aufnahme
und Handhabung in Kombination mit einem umgebenden Systemumfeld vereinfacht.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung wird ferner eine von der
erfindungsgemanen Zellmantelbaugruppe profitierende Ausflihrungsform eines
Batteriesystems vorgeschlagen. Dabei kann das Batteriesystem eine
Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme wenigstens einer Zellmantelbaugruppe mit einer
Batteriezelle umfassen, wobei die Aufnahmevorrichtung einen Abflihrkanal umfasst,
in dem wenigstens eine Abflihréffnung ausgebildet ist, zur Abflihrung einer
Entgasung entlang einer vorbestimmten Abfiihrstrecke; und wobei eine Position der
wenigstens einen Druckentlastungséffnung an der in der Aufnahmevorrichtung
aufgenommenen Zellmantelbaugruppe, und eine Gegenposition der Abfiihréffnung
an der Aufnahmevorrichtung gegeniberliegend kommunizierend angeordnet sind.
Somit wird eine Systemumgebung fiir eine weiterfiihrende Aufnahme und Ableitung
einer Entgasung aus der Batteriezelle geschaffen, die eine fluidverbindende
Schnittstelle zusammen mit der Zellmantelbaugruppe herstellt.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann der Abfiihrkanal zu einem
Abschnitt des Zellrahmens der aufgenommenen Zellmantelbaugruppe, in der die
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wenigstens eine Druckentlastungséffnung ausgebildet ist, parallel verlaufend
angeordnet sein, und die Zellmantelbaugruppe in einer Aufnahmeposition fixierend
eingrenzen. Somit wird eine in Bezug auf eine Bestlickung vereinfachte Handhabung
in dem Systemumfeld der Zellmantelbaugruppe geschaffen.

Geman einem vorteilhaften Aspekt der Erfindung kann die Aufnahmevorrichtung
ferner einen kiihimittelflhrenden Abschnitt umfassen, der benachbart zu dem
Abfiihrkanal angeordnet ist, fiir eine Abkihlung einer Entgasung in dem Abfiihrkanal
mittels Kiihlung eines zumindest zu dem Abflhrkanal benachbarten Abschnittes der
Aufnahmevorrichtung. Somit wird eine weitere thermische Sicherheitsfunktion in
Bezug auf die Abfiihrung heiBer Gase aus der Batteriezelle geschaffen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein
Ausflihrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen Montagezustand der
Zellmantelbaugruppe ohne den Zellmantel, wobei der Zellrahmen und eine
darin aufgenommene Batteriezelle dargestellt sind;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf einen Montagezustand der
Zellmantelbaugruppe, wobei der Zellmantel noch nicht vollstandig mit dem
Zellrahmen verbunden ist;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf eine Unterseite der Zellmantelbaugruppe,
in der eine Anordnung einer Vielzahl von Sollbruchstellen des
Folienmantels dargestellt ist;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf eine Aufnahmevorrichtung eines
Batteriesystems, in der die Zellmantelbaugruppe einschiebbar
aufgenommen wird; und

Fig. 5 eine Teilansicht aus Fig. 4, in der ein Abflhrkanal der
Aufnahmevorrichtung vergréBert dargestellt ist.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht auf eine prismatische, quaderférmige Batteriezelle 10, die
beispielsweise eine Lithium-lonen Batterie vom Typ einer Solid State (Feststoff-)
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Batterie oder eines anderen Typs mit fliissigem Elektrolyt ist. Die Batteriezelle 10
weist zwei Anschlusskontakte 11, 12 auf, die in der Form von Kontaktfahnen zu einer
oberen Seite aus der Batteriezelle 10 heraustreten. Die Umfangsseiten der
Batteriezelle 10 sind von einem Zellrahmen 20 umlaufend umschlossen
aufgenommen, der Bestandteil einer Zellmantelbaugruppe 100 ist.

Der Zellrahmen 20 ist in einem Stlick aus Kunststoff gegossen und ist Gber die
Umfangsseiten der prismatischen Batteriezelle 10 gezogen oder aufgeschoben.
Darlber hinaus ist es auch méglich, die prismatische Batteriezelle 10 in den
Zellrahmen 20 einzulegen oder einzuklippen. Ferner umfasst der Zellrahmen 20 zwei
Ausnehmungen 21, 22 durch welche die Anschlusskontakte 11, 12 der Batteriezelle
zu einer AuBenseite herausgefihrt sind.

Zu einer in Fig. 1 nach unten gerichteten Umfangsseite der Batteriezelle 10, die
derjenigen Umfangsseite mit den Anschlusskontakte 11, 12 gegeniberliegt, sind in
dem Zellrahmen 20 eine Vielzahl von kleinen Druckentlastungséffnungen 23
ausgebildet. Die Druckentlastungséffnungen 23 erstrecken sich in der dargestellten
Ausfiihrungsform durchgangig durch den Zellrahmen 20, sodass in einer nach unten
gerichteten Umfangsrichtung eine Fluidverbindung durch den Zellrahmen 20
hindurch, zwischen der Batteriezelle 10 und einer Au3enseite des Zellrahmens 20
oder Zellmantelbaugruppe 100 hergestellt ist.

Fig. 2 zeigt einen Montageschritt, bei dem ein Zellmantel 30, der ein weiterer
Bestandteil der Zellmantelbaugruppe 100 ist, auf den Zellrahmen 20 und die darin
aufgenommene Batteriezelle 10 aufgebracht wird. Der Zellmantel 30 ist aus einer
Kunststofffolie hergestellt. In der dargestellten Ausfihrungsform ist der Zellmantel 30
aus einem Stiick hergestellt und umgibt den nach unten gerichteten
Rahmenabschnitt, in dem die Druckentlastungséffnungen 23 eingebracht sind, sowie
die zwei gegeniberliegenden, freiliegenden Seitenflachen der Batteriezelle 10. Dabei
wird der in Form einer Kunststofffolie bereitgestellte Zellmantel 30 im Sinne eines
Umschlags spannungsfrei auf dem Zellrahmen 20 und der Batteriezelle 10 appliziert
und zumindest abschnittsweise verklebt. Zwischen dem Zellrahmen 20 und dem
Zellmantel 30 ist ein Dichtungsmittel 40 zur gasdichten Abdichtung eines
Innenraumes der Zellmantelbaugruppe 100 aufgebracht, in dem die Batteriezelle 10
aufgenommen ist. In einer Ausfihrungsform kénnen eine Verklebung und eine
Abdichtung des Zellmantels 30 an dem Zellrahmen 20 durch ein und das gleiche



WO 2024/259467 PCT/AT2024/060241

9

Dichtungsmittel 40 realisiert sein. Nach diesem Montageschritt iberdeckt der
Zellmantel 30 die nach unten gerichtete Umfangsseite des Zellrahmens 20, in dem
die Druckentlastungséffnungen 23 angeordnet sind, und verschlie3t selbige.

In Fig. 3 ist eine untere Seite der Zellmantelbaugruppe 100 dargestellt, bei der
aufgrund eines thermischen Vorfalls ein Verbrennungsgas aus der Batteriezelle 10 in
die Zellmantelgruppe 100 ausgetreten ist. Der Zellmantel 30, der die
Druckentlastungséffnungen 23 zu der Umfangsseite des Zellrahmens 20 verschlieBt,
ist in diesem Bereich partiell unterschiedlichen Belastungen ausgesetzt. So werden
solche Abschnitte des Zellmantels 30, welche an die Druckentlastungséffnungen 23
angrenzen, durch den Zellrahmen 20 verdeckt und durch dessen Struktur gestitzt.
Solche Abschnitte des Zellmantels 30, welche die Druckentlastungséffnungen 23
Uberspannen, sind hingegen ohne Abstlitzung freistehend der Druckdifferenz
zwischen dem kritischen Innendruck und dem AuBendruck ausgesetzt. Dadurch wird
an einer Grenze des Umfangs der Druckentlastungséffnungen 23 eine strukturelle
Sollbruchstelle 33 der Zellmantelbaugruppe 100 gebildet. Dabei weist in der
dargestellten Ausfiihrungsform der Zellmantel 30, der in Form eines Kunststofffiims
oder -folie bereitgestellt ist, durchgéngig eine konstante Materialstarke auf. Die
strukturelle Sollbruchstelle 33 an dem Zellmantel 30 basiert in dieser
Ausfihrungsform auf einer unterschiedlichen Materialstarke in Bezug auf eine
Verbundanordnung aus dem Zellrahmen 20 und dem Zellmantel 30. In der
Darstellung von Fig. 3 sind unter der Druckdifferenz samtliche dieser Sollbruchstellen
33, die jeweils mit einer der Druckentlastungséffnungen 23 in dem darunter
liegenden Zellrahmen 20 korrespondieren, in dem Zellmantel 30 aufgerissen,
wonach eine Entgasung zur AuBenseite erfolgt und ein Druckausgleich auftritt.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einem Systemumfeld eines Batteriesystems 200,
wie einem Batteriemodul oder einem Batteriespeicher mit einer Vielzahl von
Batteriezellen 10. Der dargestellte Ausschnitt zeigt einen Teil einer
Aufnahmevorrichtung 210 des Batteriesystems 200, der zur Aufnahme einer
Zellmantelgruppe 100 mit Batteriezelle 10 in einer Aufnahmeposition dient. Hierzu ist
die Zellmantelgruppe 100 von einer Seite in die Aufnahmeposition einschiebbar oder
einlegbar und durch eine elektrische Kontaktierung (nicht weiter dargestellt)
elektrisch verbindbar.
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Angrenzend zu der unteren Umfangsseite der Zellmantelbaugruppe 100, zu der mit
den Druckentlastungséffnungen 23 korrespondierenden Sollbruchstellen 33
angeordnet sind, weist die Aufnahmevorrichtung 210 einen Abflihrkanal 220 auf. Der
Abfiihrkanal 220 dient im Falle eines Offnens des Sollbruchstellen 33 zum Abfilthren
der Entgasung aus der Zellmantelbaugruppe 100, um eine thermische Last des
heiBen Verbrennungsgases lber einen gezielten Abflihrweg abzuflihren. Ein solcher
Abfllhrweg vermeidet insbesondere eine Unterquerung von benachbarten
Batteriezellen 10 oder eine sonstige Nahe zu anderen Batteriezellen 10, um eine
thermische Kettenreaktion zu vermeiden.

Wie in Fig. 5 gezeigt, sind an einer auf die Zellmantelbaugruppe 100 zuweisenden
Flache des Abfiihrkanals 220 Abfuhréffnungen 223 ausgebildet, die
gegeniberliegend zu und vorzugsweise jeweils in einer Linie fluchtend mit den
Druckentlastungséffnungen 23 in dem Zellrahmen 20 und den korrespondierenden
Sollbruchstellen 33 des Zellmantels 30 positioniert sind. Genau genommen ergibt
sich in dieser Konstellation ein jeweiliger Kanal zwischen einer
Druckentlastungsoéffnung 23 und einer Abfiihréffnung 223, dessen
Strémungsquerschnitt lediglich durch einen Kunststofffilm des Zellmantels 30, der
zwischen dem Zellrahmen 20 einerseits und dem Abflihrkanal 220 andererseits
festgelegt wird, verschlossen ist. Demnach tragt in der Aufnahmeposition der
Zellmantelbaugruppe 100 in der Aufnahmevorrichtung 210 ein strémungsabwarts
gerichteter Umfang der Abfiihréffnung 223 ebenfalls zur strukturellen Bildung einer
Sollbruchstelle 33 des in diesem Zustand beidseitig festgelegten Zellmantels 30 bei.

Darlber hinaus ist in der Aufnahmevorrichtung 210 ein kiihimittelfiihrender Abschnitt
230 eines Kihlkreislaufs des Batteriesystems 200 integriert. Der kUhImittelfihrender
Abschnitt 230 kihlt eine Umgebung der Aufnahmeposition der Zellmantelbaugruppe
100 in der Aufnahmevorrichtung 210 sowie eine Umgebung des Abflihrkanals 220.
Demzufolge wird auch ein austretendes heiBes Verbrennungsgas im Falle einer
abgefiihrten Entgasung aus der Zellmantelbaugruppe 100 entlang des Abflihrkanals
220 zumindest indirekt abgekihlt, wodurch eine thermische Ausbreitung in dem
Batteriesystem verringert wird.

Nachfolgend werden ferner alternative Ausgestaltungen von nicht dargestellten
Ausflihrungsformen beschrieben.
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Alternativ zu der beschriebenen Ausflihrungsform kann der Zellrahmen 20 aus zwei
Teilen hergestellt werden, die um die Umfangsseiten der Batteriezelle 10 herum
zusammengesteckt und formschliissig verbunden werden. Alternativ kann der die
Ausnehmungen 21, 22 umfassende Abschnitt des Zellrahmens 20 durch ein
Umspritzen der Anschlusskontakte 11, 12 der Batteriezelle 10 mit einem
spritztechnisch geeigneten Kunststoff hergestellt werden, oder der gesamte
Zellrahmen 20 durch ein Umspritzen der Umfangsseiten der Batteriezelle 10
hergestellt werden.

In einer alternativen Ausfiihrungsform kénnen die Druckentlastungséffnungen 23
derart ausgestaltet sein, dass sie nicht vollstandig durchgangig durch einen
Querschnitt des Zellrahmens 20 eingebracht sind, so dass eine geringe
Materialstarke des Zellrahmens 20 verbleibt und die Druckentlastungséffnungen 23
verschlieBt. Eine strukturelle Sollbruchstelle 33, die bei Uberschreiten eines
kritischen Innendrucks in der Zellmantelbaugruppe 100 aufbricht, wird demnach an
einer Grenze des Umfangs der Druckentlastungséffnungen 23 zwischen der
Materialstarke des Vollprofils des Zellrahmens 20 und der geringen verbleibenden
Materialstarke innerhalb der Druckentlastungsoffnungen 23 gebildet. In dieser
Ausfiihrungsform ist eine Uberdeckung der Druckentlastungséffnungen 23 oder des
entsprechenden Rahmenabschnitts durch den Zellmantel 30 nicht erforderlich. In
einer weiteren alternativen Ausfilhrungsform kann eine zusétzliche Uberdeckung der
Druckentlastungsoéffnungen 23 durch den Zellmantel 30 vorhanden sein.
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Patentanspriiche

1. Zellmantelbaugruppe (100) zur Ummantelung von wenigstens einer
Batteriezelle (10), aufweisend:

einen Zellrahmen (20), der aus wenigstens einem Profilelement ausgebildet ist,
und der einen Umfang der wenigstens einen Batteriezelle (10) zumindest
teilweise umschlieBt, fir eine Einfassung der wenigstens einen Batteriezelle
(10) in einer tragenden Struktur; und

einen Zellmantel (30), der aus wenigstens einem formflexiblen Schichtelement
ausgebildet ist, und der zumindest alle freiliegenden Oberflachen der
wenigstens einen Batteriezelle (10), die nicht von dem Zellrahmen (20)
umschlossen sind, vollflachig umschlieBt, fiir eine gasabgrenzende
Versiegelung der wenigstens einen Batteriezelle (10) in der
Zellmantelbaugruppe (100);

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zellmantelbaugruppe (100) wenigstens eine geschlossene
Druckentlastungséffnung (23) aufweist, die in dem Zellrahmen (20) ausgebildet
ist, wobei ein Umfang der Druckentlastungséffnung (23) eine Sollbruchstelle
(33) in einem die wenigstens eine Druckentlastungséffnung (23)
verschlieBenden Abschnitt des Zellmantels (30) und/oder des Zellrahmens (20)
definiert, fiir ein druckentlastendes Offnen der gasabgrenzenden
Zellmantelbaugruppe (100).

2. Zellmantelbaugruppe (100) nach Anspruch 1, wobei der Zellmantel (30) aus
einer Kunststofffolie gefertigt ist.

3. Zellmantelbaugruppe (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Zellmantel (30)
die wenigstens eine Druckentlastungsoéffnung (23) Uberdeckt, und die
Sollbruchstelle (33) innerhalb des Umfangs der wenigstens einen
Druckentlastungséffnung (23) an dem Zellmantel (30) gebildet wird.
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4. Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Zellmantel (30) zu einer AuBenseite der wenigstens einen
Druckentlastungséffnung (23) angeordnet ist, und den Zellrahmen (20)
zumindest abschnittsweise an einer Au3enseite umschlief3t.

5. Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Zellmantel (30) einteilig ausgebildet ist und wenigstens zwei
gegenilberliegende AuBenflachen der wenigstens einen Batteriezelle (10) und
dazwischen eine AuBBenflache eines Abschnittes des Zellrahmens (20), in dem
die wenigstens eine Druckentlastungsoéffnung (23) ausgebildet ist, Gberdeckt.

6. Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der
Zellmantel (30) zu einer Innenseite der Druckentlastungséffnung (23)
angeordnet ist, und die wenigstens eine Batteriezelle (10) umschlieBt.

7. Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
zumindest ein Teil des Zellrahmens (20) aus einem Kunststoff gefertigt ist.

8. Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Zellrahmen (20) aus wenigstens zwei verbindbar ausgebildeten
Profilelementen zusammengesetzt ist, welche die wenigstens eine Batteriezelle
(10) umschlieBen.

9. Zellmantelbaugruppe (100) nach Anspruch 7, wobei zumindest ein Teil des
Zellrahmens (20) mittels Umspritzen mit Kunststoff der wenigstens einen
Batteriezelle (10) gefertigt ist.

10. Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
in dem Zellrahmen (20) Kontaktausnehmungen (21, 22) ausgebildet sind, fir
eine Durchfiihrung von Anschlusskontakten (11, 12) der wenigstens einen
Batteriezelle (10) zu einer AuBBenseite des Zellrahmens (20).

11.  Zellmantelbaugruppe (100) nach Anspruch 7 und 10, wobei die
Kontaktausnehmungen (21, 22) mittels Umspritzen mit Kunststoff der
Anschlusskontakte (11, 12) der wenigstens einen Batteriezelle (10) gefertigt
sind.
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Zellmantelbaugruppe (100) nach Anspruch 10, wobei die
Kontaktausnehmungen (21, 22) und die wenigstens eine
Druckentlastungséffnung (23) auf gegenliberliegenden Seiten der Batteriezelle
(10), vorzugsweise zu gegeniberliegenden Umfangsseite des Zellrahmens (20)
gerichtet, angeordnet sind.

Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner
aufweisend ein Dichtungsmittel (40), das zwischen dem Zellrahmen (20) und
dem Zellmantel (30) angeordnet ist, fiir eine Abdichtung der gasabgrenzenden
Zellmantelbaugruppe (100).

Zellmantelbaugruppe (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Zellrahmen (20) als ein kassettenférmiger Rahmen mit parallelen
AuBenkanten ausgebildet ist, der einen im Wesentlichen gleichbleibenden
Einschubquerschnitt der Zellmantelbaugruppe (100) in Bezug zu einer
Einschubrichtung aufweist, fir eine geeignete Formgebung eines
kassettenartigen Einschubs in einen Aufnahmeschacht.

Batteriesystem (200) mit einer Aufnahmevorrichtung (210) zur Aufnahme
wenigstens einer Zellmantelbaugruppe (100) mit Batteriezelle (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche; wobei

die Aufnahmevorrichtung (210) einen Abfiihrkanal (220) umfasst, in dem
wenigstens eine Abfiihréffnung (223) ausgebildet ist, zur Abflihrung einer
Entgasung entlang einer vorbestimmten Abflihrstrecke; wobei

eine Position der wenigstens einen Druckentlastungsoffnung (23) an der in der
Aufnahmevorrichtung (210) aufgenommenen Zellmantelbaugruppe (100), und
eine Gegenposition der Abfihréffnung (223) an der Aufnahmevorrichtung (210)
gegeniberliegend kommunizierend angeordnet sind

Batteriesystem (200) nach Anspruch 15, wobei der Abfiihrkanal (220) zu einem
Abschnitt des Zellrahmens (20) der aufgenommenen Zellmantelbaugruppe
(100), in der die wenigstens eine Druckentlastungséffnung (23) ausgebildet ist,
parallel verlaufend angeordnet ist, und die Zellmantelbaugruppe (100) in einer
Aufnahmeposition fixierend eingrenzt.
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17. Batteriesystem (200) nach Anspruch 15 oder 16, wobei die
Aufnahmevorrichtung (210) ferner einen kihimittelfihrenden Abschnitt (230)
umfasst, der benachbart zu dem Abfiihrkanal (220) angeordnet ist, fir eine
Abklhlung einer Entgasung in dem Abfilihrkanal (220) mittels Kiihlung eines
zumindest zu dem Abfiihrkanal (220) benachbarten Abschnitt der
Aufnahmevorrichtung (210).
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