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(57)摘要

本发明公开了一种键盘背光模块，其包括：

一导光板、一电路板、一发光单元、一反射片、以

及一离型膜。电路板位于导光板的一表面上，而

反射片位于导光板相对电路板的另一表面。发光

单元位于电路板与导光板之间，并且设置于电路

板上。发光单元用来发射光线至导光板内。离型

膜位于导光板及电路板上，并用来转印一水胶层

于导光板的表面上。其中，导光板具有多个出光

图案，且键盘背光模块通过反射片、水胶层以及

多个出光图案调整光线的出光均匀度。
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1.一种键盘背光模块，其特征在于，包括：

一导光板；

一电路板，位于该导光板的一表面上；

一发光单元，位于该电路板与该导光板之间，设置于该电路板上，用来发射光线至该导

光板内；

一反射片，位于该导光板相对该电路板的另一表面；以及

一离型膜，位于该导光板的该表面及该电路板上，转印一水胶层于该导光板的该表面

上；

其中，该导光板具有多个出光图案，且该键盘背光模块通过该反射片、该水胶层以及该

多个出光图案调整该光线的出光均匀度。

2.如权利要求1所述的键盘背光模块，其特征在于，该电路板具有一光截止部，位于该

发光单元的周边。

3.如权利要求1所述的键盘背光模块，其特征在于，该反射片具有一光截止部，对应该

导光板的亮区设置。

4.如权利要求2或3所述的键盘背光模块，其特征在于，该光截止部为一黑色油墨层。

5.如权利要求1所述的键盘背光模块，其特征在于，该多个出光图案中远离该发光单元

处的出光图案的密度高于邻近该发光单元处的出光图案的密度。

6.如权利要求5所述的键盘背光模块，其特征在于，各该出光图案为多边形。

7.一种键盘背光模块的制造方法，其特征在于，包括：

依序贴合一反射片、一导光板以及一电路板，其中该电路板上设置有一发光单元，且该

发光单元位于该电路板与该导光板之间；

形成一水胶层于一离型膜的一第一表面上；以及

将该离型膜的该第一表面贴至该导光板的一第一表面，以转印该水胶层至该导光板的

该第一表面上，其中该导光板的该第一表面贴合有该电路板。

8.如权利要求7所述的键盘背光模块的制造方法，其特征在于，还包括：

于依序贴合该反射片、该导光板以及该电路板的步骤之前，热压形成多个出光图案于

该导光板的该第一表面。

9.如权利要求7所述的键盘背光模块的制造方法，其特征在于，还包括：

于依序贴合该反射片、该导光板以及该电路板的步骤之前，以黑色油墨涂布该发光单

元的周边的该电路板的表面。

10.如权利要求7所述的键盘背光模块的制造方法，其特征在于，还包括：

于依序贴合该反射片、该导光板以及该电路板的步骤之前，对应该导光板的亮区以黑

色油墨涂布该反射片贴合该导光板的表面。
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键盘背光模块及其制造方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种键盘背光模块及其制造方法。

背景技术

[0002] 随着电子科技与信息产业的快速发展，计算机、笔记本电脑、智能型手机等电子装

置已成为现代人们生活及工作中不可或缺的工具。并且，此些电子装置多半需通过如鼠标

及/或键盘等输入设备予以操控。其中，由以键盘的使用最为方便。

[0003] 为了便于在较昏暗的环境使用键盘或提供特殊使用需求(例如：外观)，便有技术

人员在键盘中导入光源技术，因而发展出具有背光模块的发光键盘。发光键盘是在按键模

块的底部设置背光模块。其中，背光模块包含遮光片、导光板、反射板及发光元件等结构。为

了使光源能够均匀分布，一般采用的手段是将发光元件配置在导光板的侧边，由发光元件

将光线射入导光板，通过导光板与反射板使而射入导光板中的光线在导光板内扩散，并且

利用遮光片使导光板内扩散的光线仅从按键的下方出光。

[0004] 然而，随着薄型化的需求，如何进一步缩减背光模块的整体厚度，其为技术人员研

究目标之一。再者，随着按键离光源的远近不同，使得按键发光的亮度也不同，造成键盘整

体发光均匀性不佳，影响视觉效果。

发明内容

[0005] 在一实施例中，一种键盘背光模块，其包括：一导光板、一电路板、一发光单元、一

反射片、以及一离型膜。电路板位于导光板的一表面上。发光单元位于电路板与导光板之

间，并且设置于电路板上。发光单元用来发射光线至导光板内。反射片位于导光板相对电路

板的另一表面。离型膜位于导光板的表面及电路板上，并用来转印一水胶层于导光板的表

面上。其中，导光板具有多个出光图案，且键盘背光模块通过反射片、水胶层以及多个出光

图案调整光线的出光均匀度。

[0006] 在一实施例中，一种键盘背光模块的制造方法，其包括：依序贴合一反射片、一导

光板以及一电路板；形成一水胶层于一离型膜的一第一表面上；以及将离型膜的一第一表

面贴至导光板的一第一表面，以转印一水胶层至导光板的表面上。其中，电路板上设置有一

发光单元，发光单元位于电路板与导光板之间，且导光板的第一表面贴合有电路板。

[0007] 综上所述，根据本发明的键盘背光模块及其制造方法能通过反射片、水胶层以及

导光板上的出光图案调整光线的出光均匀度。在一些实施例中，键盘背光模块不需遮光片

即可达到光均匀，也可进一步薄型化(即相对降低键盘背光模块的整体厚度)，且相对降低

成本。

附图说明

[0008] 图1为一实施例的键盘背光模块的分解示意图。

[0009] 图2为图1的键盘背光模块的组合图。
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[0010] 图3为图1的电路板的示意图。

[0011] 图4为出光图案的第一示范例的示意图。

[0012] 图5为出光图案的第二示范例的示意图。

[0013] 图6为出光图案的第三示范例的示意图。

[0014] 图7为出光图案的第四示范例的示意图。

[0015] 图8为出光图案的第五示范例的示意图。

[0016] 图9为图2中键盘背光模块沿剖线I-I的剖面示意图。

[0017] 图10为一实施例的键盘背光模块的制造方法的流程图。

[0018] 图11为一实施例的发光键盘的分解示意图。

[0019] 图12为图11中发光键盘沿剖线II-II的剖面示意图。

[0020] 其中，附图标记：

[0021] 10               键盘背光模块    110      导光板

[0022] 110a             第一表面        110b      第二表面

[0023] 112             出光区          112a     出光区

[0024] 112b            出光区          114      出光图案

[0025] 114a            单元图案        114b     网点

[0026] 120             电路板          120a      表面

[0027] 120b             表面            122      光截止部

[0028] 124              本体            130      发光单元

[0029] 140             反射片          142      光截止部

[0030] 144              本体            150       离型膜

[0031] 150a             第一表面        150b      第二表面

[0032] 160             水胶层          170      贯孔

[0033] 180              槽孔            20        键盘模块

[0034] 210              按键            220       底板

[0035] 240             电路板          S11～S12 步骤

[0036] S21～S22        步骤

[0037] S31～S32        步骤

具体实施方式

[0038] 参照图1及图2，一种键盘背光模块10，其包括：一导光板110、一电路板120、一发光

单元130、一反射片140、以及一离型膜150。

[0039] 电路板120位于导光板110的一表面上。反射片140位于导光板110相对电路板120

的另一表面。换言之，导光板110具有彼此相对的第一表面110a和第二表面110b。电路板120

与导光板110的第一表面110a贴合。反射片140与导光板110的第二表面110b贴合。

[0040] 参照图1至图3，发光单元130设置于电路板120上。电路板120与导光板110贴合后，

发光单元130会位于电路板120与导光板110之间。换言之，电路板120具有相对的两表面

120a、120b。发光单元130位于电路板120的表面120a上，且与电路板120上的电路(图未示)

电性耦接。电路板120具有发光单元130的表面120a面向导光板110的第一表面110a，并且与
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导光板110的第一表面110a相互贴合。于键盘背光模块10使用时，电路板120上的电路(图未

示)能驱动发光单元130，以使发光单元130发射光线至导光板110内。换言之，电路板120能

控制发光单元130的运作。

[0041] 离型膜150位于导光板110的第一表面110a及电路板120上。于此，离型膜150具有

彼此相对的第一表面150a与第二表面150b。离型膜150的第一表面150a预先对应形成有一

水胶层160，然后离型膜150再从导光板110具有电路板120的一侧覆盖在导光板110的第一

表面110a上，以通过离型膜150转印水胶层160于导光板110的第一表面110a上。在一些实施

例中，水胶层160可呈现格状。应能明了地，为清晰绘示，于图1中，虽然水胶层160是位于离

型膜150的下方，但因离型膜150为透明材质，故水胶层160仍以实线绘示。同样地，为清晰绘

示，于图2中，因离型膜150与导光板110为透明材质且水胶层160为透明或半透明材质，故下

方组件，如，水胶层160、电路板120与反射片140等，仍以实线绘示。

[0042] 其中，导光板110具有多个出光图案114(如图4至图8所示的图案)。于此，键盘背光

模块10通过反射片140、水胶层160以及此些出光图案114调整光线从导光板110内射出的出

光均匀度。换言之，参照图9，发光单元130所发出的光线由导光板110的侧向入射至导光板

110内并在导光板110的内部侧向传递；于传递过程中，通过反射片140、水胶层160以及此些

出光图案114调整从导光板110的第一表面110a射出的光线的量。

[0043] 在一些实施例中，导光板110对应发光单元130处具有槽孔180。于电路板120与导

光板110贴合后，设置在电路板120上的发光单元130会容设在导光板110的槽孔180内。基

此，发光单元130所发射出的光线会从导光板110的槽孔180出的侧壁入射至导光板110内

部，进而在导光板110的内部侧向传递。

[0044] 在一些实施例中，导光板110的第一表面110a对应各按键的位置具有多个出光区

112a、112b。此些出光区112a、112b相应于键盘模块(图未示)的各按键的配置与尺寸配置于

导光板110的第一表面110a上。换言之，在键盘背光模块10与键盘模块组装后，各出光区

112a(或112b)为导光板110的第一表面110a与对应按键重叠的区域，例如，对应按键于导光

板110的第一表面110a的垂直投影所涵盖的区域。在一些实施例中，水胶层160沿着此些出

光区112a、112b的边缘配置。即，水胶层160具有多个开口，各开口内具有一出光区112a(或

112b)。此些出光图案114则分别设置此些开口内的出光区112a、112b上。在一些实施例中，

电路板120的外型与位置对应于多个出光区112a、112b。换言之，导光板110的多个出光区的

一小部分(图中未标示)与电路板120重叠，而其余部分(如出光区112a、112b)则个别对应水

胶层160的开口。在一实施例中，电路板120可与导光板110中段的多个出光区重叠。水胶层

160则转印至电路板120两侧的导光板110的第一表面110a上，并沿着电路板120两侧的各出

光区112a(或112b)的边缘黏着在导光板110的第一表面110a上。

[0045] 在一些实施例中，各出光图案114(即整体外观)可为多边形，出光图案114的整体

外观呈多边形，且各出光图案114的各边线为锯齿波(如图4所示)、正弦波(如图5所示)、方

波(如图6或图7所示)或其任意组合。换言之，各出光图案114为由连续单元图案114a的线条

所构成多边形图案。于此，通过调整各出光图案114的各边线的单元图案114a的密度来达到

对应出光区112a(或112b)的出光亮度的调整。举例来说，在导光板110距离光源的远程处

(即远离发光单元130的出光区112b)，光线的能量的密度较高，因而此处的出光图案114的

各边线的锯齿的密度较低。相对地，在导光板110距离光源的近端处(即邻近发光单元130的
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出光区112a)，光线的能量的密度较高，因而此处的出光图案114的各边线的锯齿的密度较

低。其中，调整各边线的单元图案114a的密度可例如调整各单元图案114a的宽度、各单元图

案114a的振幅、及/或单元图案114a的总数来达成。举例来说，以锯齿波为例，调整各边线的

单元图案114a的密度可例如调整各锯齿的齿距(即宽度)、各锯齿的振幅、及/或锯齿的总数

来达成。换言之，远离发光单元130处的出光图案114的密度高于邻近发光单元130处的出光

图案114的密度。在一些实施例中，各单元图案114a可由相互串接的多个微结构(如，网点)

所构成。在一些实施例中，各出光图案114(即整体外观)可例如八边形，但不限于此。

[0046] 在一些实施例中，各出光图案114可为离散式设计的多个网点114b所构成的多边

形图案。于此，通过调整各出光图案114的网点114b的密度(即相邻两网点114b之间的间距

与网点114b的总数)来达到对应出光区112a(或112b)的出光亮度的调整。举例来说，在导光

板110距离光源的远程处(即远离发光单元130的出光区112b)，光线的能量的密度较低，因

而此处的出光图案114的网点114b的密度较高。相对地，在导光板110距离光源的近端处(即

邻近发光单元130的出光区112a)，光线的能量的密度较高，因而此处的出光图案114的网点

114b的密度较少。换言之，远离发光单元130处的出光图案114的密度高于邻近发光单元130

处的出光图案114的密度。

[0047] 在一些实施例中，电路板120具有一光截止部122，并且此光截止部122位于发光单

元130的周边。在一些实施例中，光截止部122可为一黑色油墨层。在一实施例中，黑色油墨

层(即光截止部122)可覆盖电路板120的本体124的整个表面，即具有发光单元130的表面

120a。在另一实施例中，黑色油墨层(即光截止部122)可对应发光单元130局部覆盖电路板

120的本体124的表面，即仅涂布在发光单元130周边的局部表面120a(图未示)。

[0048] 在一些实施例中，反射片140具有一光截止部142，并且此光截止部142对应导光板

110的亮区设置。在一些实施例中，光截止部142位于反射片140本体144的表面且沿着反射

片140本体144的周边设置。在一些实施例中，光截止部142可为一黑色油墨层。在一实施例

中，黑色油墨层(即光截止部142)可沿着反射片140本体144的边缘覆盖反射片140本体144

的表面。举例来说，黑色油墨层为中间开口的边框状，且边框状的黑色油墨层沿着反射片

140的外周边设置。在一些实施例中，键盘背光模块10可还包括多个贯孔170，且各贯孔170

贯穿导光板110与反射片140。于此，黑色油墨层(即光截止部142)可沿着反射片140本体144

的外周边及各贯孔170周边覆盖反射片140本体144的表面。

[0049] 在一些实施例中，前述的键盘背光模块10可由下列步骤制造。搭配参照图10，首

先，由下到上依序贴合反射片140、导光板110以及电路板120(步骤S11)，以形成导光板110

的相对两表面分别贴合反射片140与电路板120的半成品(步骤S12)。换言之，导光板110的

第一表面110a与电路板120贴合，而导光板110的第二表面110b与反射片140贴合。其中，于

导光板110与电路板120贴合前，先将发光单元130设置于电路板120上并电性耦合电路板

120上的电路。然后，电路板120具有发光单元130的表面120a面向导光板110的第一表面

110a且与导光板110的第一表面110a贴合。于贴合后，发光单元130会位于电路板120与导光

板110之间。

[0050] 再者，提供其上具有水胶层160的一离型膜150。在一些实施例中，水胶层160根据

键盘模块的各按键的配置与尺寸(即相应于导光板110的出光区112a、112b的边缘)形成于

离型膜150的第一表面150a上(步骤S21)，以形成其上具有水胶层160的离型膜150(步骤
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S22)。

[0051] 然后，将离型膜150的第一表面150a贴至导光板110的第一表面110a(步骤S31)，以

形成一键盘背光模块10(步骤S32)。于此，离型膜150是通过水胶层160与导光板110贴合。其

中，水胶层160对离型膜150的黏着力小于对导光板110的黏着力。因此，在离型膜150与导光

板110贴合后，水胶层160可从离型膜150上转印至导光板110的第一表面110a上。在一些实

施例中，水胶层160可例如为型号3M7533的胶水。

[0052] 在一些实施例中，于组装发光键盘时，离型膜150可先从键盘背光模块10上移除；

并且，于离型膜150移除后，水胶层160不会随之移除而仍黏贴于导光板110上。然后，移除离

型膜150后的键盘背光模块10再通过转印至导光板110上的水胶层160与键盘模块20的底板

220贴合，以形成一发光键盘，如图11所示。在一些实施例中，参照图11及图12，键盘模块20

具有多个按键210。在一些实施例中，于键盘背光模块10与键盘模块20贴合时，键盘模块20

的按键210分别对准于导光板110的出光区112。于贴合后，键盘模块20的按键210的垂直投

影与导光板110的出光区112重叠，如图11所示。在一些实施例中，键盘模块20可还包括一电

路板240，且此电路板240位于按键210与底板220之间。于此，键盘模块20的电路板240能感

应按键210的触碰，并对应产生发生触碰的按键210所代表的字符的触发信号。

[0053] 在一些实施例中，键盘背光模块10具有贯穿导光板110与反射片140的贯孔170。于

组装发光键盘时，于键盘背光模块10与键盘模块20贴合后，可通过在贯孔170填入固定胶

(如，热熔胶)以使键盘背光模块10稳固地与键盘模块20贴合。

[0054] 在一些实施例中，于步骤S11之前，依据设计的图案热压形成多个出光图案114于

导光板110的第一表面110a上。举例来说，利用热压或热滚压制程，将公模上的结构图形以

面压力接触转写到导光板110的第一表面110a上而形成导光板110上的各出光图案114。在

一些实施例中，设计的图案可为多边形，例如八边形，但不限于此。其中，多边形的设计的图

案的各边线可由连续的单元图案114a，或离散式的网点114b所构成。在一些实施例中，设计

的图案可根据键盘模块20的按键210所代表的字符而设计。

[0055] 在一些实施例中，于步骤S11之前，能以黑色油墨涂布发光单元130的周边的电路

板120的表面。在一示范例中，黑色油墨能仅涂布在发光单元130的周边的电路板120的局部

表面上。在另一示范例中，黑色油墨能涂布在设置由发光单元130的电路板120的整个表面

上。

[0056] 在一些实施例中，于步骤S11之前，能对应导光板110的亮区以黑色油墨涂布反射

片140贴合导光板110的表面。在一示范例中，黑色油墨层可沿着反射片140的整个周边涂布

在反射片140的边缘上。在另一示范例中，黑色油墨层可沿着反射片140的整个周边涂布在

反射片140的边缘上，并且/或者沿着贯孔170的整个周边涂布在贯孔170边缘的反射片140

上。

[0057] 综上所述，根据本发明的键盘背光模块及其制造方法能通过反射片140、水胶层

160以及导光板110上的出光图案114调整光线的出光均匀度。在一些实施例中，键盘背光模

块10不需遮光片即可达到光均匀，也可进一步薄型化(即相对降低键盘背光模块10的整体

厚度)，且相对降低成本。在一些实施例中，键盘背光模块10适当地设置有光截止部(122及/

或142)，借以调整出光亮度，以降低对应光截止部(122及/或142)的出光位置的出光亮度。

在一些实施例中，键盘背光模块10根据传递至导光板110的各部位的光能量对应设计导光
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板110上的出光图案114，借以进一步调整出光均匀度，进而提供整体亮度更均匀的面光源。
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