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Panstwowe Zaklady Tele- i Radjotechniczne w Warszawie *)
(Warszawa, Polska).

Retransmiter impulsow do celéw teleforiii samoczynnej.

Zgloszono 10 kwietnia 1935 r.
Udzielono 29 paZdziernika 1937 r.

Przedmiotem wynalazku jest urzadze-
nie do korygowania czestotliwosci impul-
séw oraz stosunku czasu przerwy petli do
ezasu jej zwarcia w poszczegdlnym impul-
sie.

W telefonii samoczynnej uskutecznia
sie¢ wybieranie droga impulséw, nadawa-
nych przez abonenta za pomoca stosow-
nych przyrzadéw, z ktérych najbardziej
rozpowszechnionym jest tarcza numerowa.
Znamionowy czas trwania impulsu wynosi
100 msek, z czego okolo 60 msek przypada
na przerwe petli, a okoto 40 msek na jej
zwarcie.

Normalna tolerancja szybkosci tatczy
wynosi + 10%, co odpowiada czestotliwo-
éci od 9 do 11 impulséw na sekunde. Pro~
by przyrzadéw robi si¢ z pewnym wspbl-
czynnikiem bezpieczefistwa technicznego,
przyjmujac zwykle za skrajne wartosci
czasu trwania impulsu granice od 80 msek
do 120 msek.

Zdarzaja sie jednak takie przebiegi,
ktére pochfaniaja pewien czas, zanim' zja-
wigko elektromagnefyczne osiggnie swg u-
stalona wartos¢; jako przyklad niozna przy-
toczy¢ wyposazone w cewki Pupina i we
wzmacniaki linie dalekosiezne, ktére ndda-

*) Wiascicielkd patentu oswiadcaylta, s¢ wynalascq jest prof. ins. Roma Trechcinski.
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ne tetno pradu zmiennego (na przyktad o
czestotlxwoéa 500 okr/sek) znieksztalcaja
= ien? sposoh,. ze tatno o odebra,ne osiaggnie

.o swq ustalona 'wartoéé po pewrnym czasie (na

przyklad po kilkunastu lub po kilkudzie-
sieciu milisekundach); czas trwania i prze-

.bieg. zanikania ' takiego tetna sa na ogél

" inne.
" Jezeli impulsy, nadawane za pomoca
tarczy, sa przeksztalcane na oméwione tet-

na, to ulegaja one zmieksztalceniom, przy
czym przy tarczy szybkobieznej znieksztal-
cenia te latwiej przekrocza granice, dopu-
szczalne ze wzgledu na prawidlowy prze-

bieg wybierania, natomiast tarcza normal-

nobiezna, a tym bardziej tarcza wolnobiez-
na, moze zapewni¢ w takich samych wa-
runkach wybieranie prawidlowe.

Mozna stosowaé urzadzenia (dyrygen-
ty) przeksztalcajace impulsy na tetna po-
wolne; urzadzenie takie sktada sie zwykle
z czeséci odbierajacej i rejestrujacej impul-
sy nadawane przez abonenta, po kolei dla
kazdej oddzielnej serii, i z czesci nadaja-
cej impulsy (tetna) odpowiednio przera-
chowane na inny uktad liczbowy lub na
inny uktad czasowy.

W wielu jednak przypadkach mozna
stosowaé urzadzenie prostsze, mianowicie
retransmiter wedtug wynalazku.

Przypadki te ogramiczaja sie do takich
przebiegéw, ktore ida sprawnie przy tar-
czach mormalnobieznych i wolnobieznych,
a zawodza przy tarczach szybkobieznych.

Retransmiter wedlug wynalazku prze-
ksztalca impulsy na wolniejsze i zawsze
jednakowe za pomoca tylko jednego na-
rzadu dla wszystkich serii impulséw, na-
dawanych przez abonenta; uproszczenie to
stanowi techniczny postep urzadzenia we-
dlug wynalazku w poréwnaniu z og6l-
nie znanymi urzadzeniami tego rodza-
ju.

Rysunek przedstawia uklad polaczer
przykladu wykonania wynalazku, przy
czym zawiera mastepujace oznaczenia:

Fs — tarcza numerowa,

IR — przekaznik impulsujacy,

KR — przekaznik przytrzymujacy,

QR — przekaznik probny,

IPR1, IPR2 — dwa przekazniki, razem sta-
nowiace impulsator,

S1 — wybierak obrotowy, spelniajacy za-
danie wybieraka rejestrowego,

S2 — wybierak obrotowy, spelniajacy za-
danie szukacza rejestrowego,

I —1II, III — 1V, V — VI taczéwki.

Wybierak rejestrowy S1 odbiera impul-
sy, nadawane przez abonenta za pomoca
tarczy numerowej Fs, ktéra, zaleznie od
przypadku, moze byé tarcza wolnobiezna,
tarcza mormalnobiezna lub tarcza szybko-
biezna. Szukacz rejestrowy S2 jest poru-
szany przez przekazniki impulsatora, za-
wsze z ta sama, szybkoscia, dostosowana do
wymagan narzadéw, do ktérych impulsy sa
przekazywane; szybkos¢ ta winna by¢
mniejsza od normalnej, mianowicie odpo-
wiadaé impulsom o najmniejszym czasie
trwania 110 msek; jako przyklad wybrano
czas trwania impulsu 120-msek.

Za pomoca, ogolnie znanych przebiegow
abonent zostaje przylaczony do retransmi-
tera. Zamyka sie obwoéd O1: dodatni bie-
gun baterii -+, gérne uzwojenie przekazni-
ka IR, zacisk III — IV1, zacisk I — Il1,
tarcza numerowa Fs, zacisk [ — 112, za-
cisk I1I — IV2, dolne uzwojenie przekaz-
nika IR, ujemny biegun baterii —; prze-
kaznik IR wzbudza sie i zamyka obwod
02: dodatni biegun baterii +, uzwojenie
przekaznika KR, kontakt a przekaznika IR,
ujemny biegun baterii —; przekaznik KR
sie wzbudza.

Jezeli wybierak rejestrowy S1 i szukacz
rejestrowy S2 stoja na odpowiadajacych
sobie (potaczonych miedzy soba) wycin-
kach, to zamyka sig obwéd O3: dodatni
biegun baterii +, uzwojenie przekaznmka
QR, szczotka i wycinek szukacza S2, wyci-
nek i szczotka wybieraka S1, komrtakrt b



przekaznika KR, ujemny biegun bartem —
przekaznik QR si¢ wzbudza.

Podczas przerwy pierwszego impulsu
obwéd O1 zostaje przerwany, przekaznik
IR rozmagnesowuje si¢ i przerywa obwod
02, lecz przekaznik KR pozostaje jeszcze
pewien czas (okolo 200 msek) przyciagnie-
ty, poniewaz jest to przekaznik z qpdinio-
nym dzialaniem. Zostaje zamknigty obweéd
04: dodatni biegun baterii +, elektroma-
gnes wybieraka S1, kontakt a przekaznika
KR, kontakt b przekaznika IR, ujemny
biegun baterii —; elektromagnes wybieraka
wzbudza si¢ i przesuwa szczotke na nastep-
ny wycinek; jezeli abonent wybrat np. cy-
fre 5, to za kaida przerwa w kolejnym im-
pulsie zostanie zamkniety obwéd O4 i
szczotka wybieraka S/ przesunie si¢ na wy-
cinek kolejno nastepny. W ciagu calej se-
rii szczotka ta przesunie si¢ od polozenia,
jakie zajmowala na jej poczatku, o tyle
krokéw, ile impulséw abonent nadal w se-
rii. W ten sposéb polozenie wybieraka S7
zalezy od liczby impulséw, nadanych w se-
Zejécie szczotki wybteraka SI z wycin-
ka, na ktérym stala pierwotnie, przerywa
obwéd O3, dzieki czemu przekaznik QR sig
rozmagnesowuje. Wtedy zamyka si¢ ob-
wod O5: ujemmy biegun baterit —, kontakt
b przekaznika KR, kontakt a przekaznika
QR, uzwojenie przekainika IPR1, uzwoje-
nie elektromagnesu szukacza S2, dodatni
biegun baterii +. Przekaznik IPRI sie
wzbudza (elektromagnes szukacza S2 sie
nie wzbudza, gdyz w szereg z nim jest po-
laczone wzwojenie przekaznika IPR1 o
znacznej opornosci) i zamyka obwoed 06:
ujemny biegun baterii —, kontakt a prze-
kaznika IPR1, uzwojenie przekaznika IPR2,
dodatni biegun baterii 4. Przekaznik /PR2
wzbudza si¢ i zamyka obwéd O7: ujemny
biegun baterii —, kontakt a przekazZnika
IPR2, uzwojenie elektromagnesu szukacza
S2, dodatni biegun baterii +; elektroma-
gnes szukacza S2 wzbudza si¢ i przesuwa

szczotke szukacza S2 na nastepny wycinek.
Réwnoczesnie przez bezposrednie wiacae-
nie ujemnego bieguna baterii na uzwojenie
elektromagnesu szukacza S2 zostaje zwax-
te uzwojenie przekaznika IPR! w obwodzie
08: ujemny biegun baterii —, kontakt a
przekaznika QR, uzwojenie przekainika
IPR1, kontakt a przekaznika /PR2, ujemny
biegun baterii —; przekaznik /PRI z pew-
nym opdZnieniem rozmagnesowuje si¢ i
przerywa obwod O6, wobec czego prze-
kaznik IPR2 réwniez rozmagnesowuje sig¢
z pewnym opdZnieniem i przerywa obwad
O7. Jezeli w serii byl jeden impuls, to
szczotka szukacza S2 po przejsciu na na-
stepny wycinek zamyka obwdd O3, prze-
kaznik QR wzbudza si¢ i przerywa na kon-
takcie a przekaznika QR obwéd 05, wobec
czego impulsator przestaje impulsowaé. Je-
2eli za$§ w serii bylo wi¢cej impulséw (na
przyklad 5), to przebiegi opisane poczryna-
jac od zamkniecia obwodu O5 powtdrza sig
pieciokrotnie, az szczotka szukacza S2 sta-
nie na wycinku, polaczonym z tym wycin-
kiem wybieraka S1, na ktorym stoi szczotka
tego ostatniego; wowczas zamyka sig ob-
wod O3, przekaznik QR wzbudza sig i prze-
rywa obwod O5 na kontakcie a przekainika
QR, dzigki czemu impulsator przestaje im-
pulsowad.

W ten sposob szukacz S2 bedzie sie za-
wsze ustawial na wycinku, odpowiadaia-
cym temu wycinkowi, na ktérym zostal u-
stawiony wybierak S1.

Przy nadawaniu serii wybierak S7 bie-
gnie synchronicznie z tarcza abonents, szu-
kacz zas S2 podaza za nim z szybkodciq
wyznaczona przez impulsator, niezaleing
od szybkosci tarczy abonenta, mianowicie
odpowiadajaca impulsom o czasie trwania
wynoszacym 120 msek.

Petla linii, na ktéra przekazuje sie im-
pulsy, jest przerywana przez impulsator
(kontakt b przekaznika IPR2) z ustalona
(zwolniona) szybkoscia, przy czym nadana
zostaje liczba przerw (impulsow) w gerii



taka sama, jaka retransmiter otrzymat od
abonenta. Stosunek czasu przerwy do czasu
zwarcia daje si¢ przy tym odpowiednio u-
stali¢ przez regulacje¢ czasu wzbudzania sie
i rozmagnesowywania przekaznikéw IPRI1,
IPR2. .

Skrajnym przypadkiem bedzie nadanie
przez abonenta 10 impulséw, co przy tar-
czy szybkobieznej trwa okolo 900 msek.
Szukacz S2 wykona odpowiednie 10 kro-
kéw w przeciagu 1200 msek. Wobec tego
przerwa miedzyseriowa musi trwaé nie
mniej jak 300 4+ (1 200 — 900) = 600 msek,
gdyz 300 msek potrzeba na wyszukanie na-
rzadu nast¢pnego stopnia wybierania.

W centralach samoczynnych bezreje-
strowych przerwa miedzyseriowa musi
trwaé okoto 600 msek: 300 msek na rozma-
gnesowanie si¢ przekazZnika: seriowego i 300
msek na wyszukanie narzadu nastepnego
stopnia wybierania; w centralach rejestro-
wych wystarczy 300 msek tylko na rozma-
gnesowanie si¢ przekaznika seriowego. Czas
wigc przerwy miedzyseriowej, ktora abo-
nent musi zachowywaé ze wzgledu na doga-
nianie wybieraka SI przez szukacz S2, od-
powiada czasowi przerwy miedzyseriowej
w centralach bezrejestrowych. Stosujgc na
~ koficu linii dalekosigznej odbior rejestrowy,
otrzymuje si¢ warunki zwyklego wybiera-
nia przez abonentéw, ktérzy przywykli
dawaé przepisowe przerwy miedzyserio-
we.

W retransmiterze wedlug wynalazku
szukacz rejestrowy S2 moze mieé¢ naped e-
lektromagnetyczny lub maszynowy (przez
sprzeganie i rozprzeganie z walem, stale
wirujgcym). Kontakt wysylajacy impulsy
moze by¢ poruszany badZz, jak w przykla-
dzie, przez kotwiczke przekaznika impulsa-
tora, badZ przez szukacz rejestrowy, bezpo-
$rednio albo za posrednictwem przyrzadow
elektrycznych lub mechanicznych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Retransmiter impulséw do celow te-
lefonii samoczynnej, znamienny tym, ze za-
wiera wybierak rejestrowy (S1) i szukacz
rejestrowy (S2), przy czym wybierak reje-
strowy (S1) nie ma okreslonego polozenia
spoczynkowego, przyjmuje kolejno impulsy
wszystkich poszczegélnych serii i przesuwa
sie za kazdym razem o tyle wycinkéw, z ilu
impulséw seria si¢ sktada, szukacz rejestro-
wy {S2) ma tylez wycinkéw co wybierak
rejestrowy {S1), jest z nim zwiazany po-
przez obwody prébne, uruchomia sie, jezeli
nie stoi na wycinku polaczonym z tym wy-
cinkiem, na ktérym stoi wybierak rejestro-
wy (S1), a zatrzymuje sig, kiedy osiagnal
ten wycinek, odpowiednie za$§ wycinki obu
wybierakéw, liczac w kolejnosci nastgpstwa
wedlug ruchu szczotek, sa ze soba potaczo-
ne.

2. Retransmiter impulséw wedtug
zastrz. 1, znamienny tym, ze kontakt wysy-
fajacy impulsy jest poruszany badz przez
przyrzad wytwarzajacy impulsy dla szuka-
cza rejestrowego, badZz przez szukacz reje-
strowy bezposrednio albo za posrednictwem
przyrzadéw elektrycznych lub mechanicz-
nych.

3. Retransmiter impulséw wedlug
zastrz. 2, znamienny tym, Ze szukaczem re-
jestrowym jest wybierak o skokowym nape-
dzie elektromagnetycznym.

4, Retransmiter impulséw wedlug
zastrz. 2, znamienny tym, Ze szukaczem re-
jestrowym jest wybierak o napedzie maszy-
nowym, polegajacym na sprzeganiu i roz-
przeganiu z walem, wirujacym ze stalg
szybkoscia.

Pannstwowe Zaklady
Tele- i Radjotechniczne
w Warszawie,
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