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Recherchenbericht siche Riickseite

Elektronisches Zeitmessgeriit.

@ Elektronisches Zeitmessgerit zum Messen und

Anzeigen einer von einer Anfangsbedingung be-
ginnenden Zejt. Im Zeitmessgerit sind Steuermittel
angeordnet, die auf von zwei externen Eingabemit-
tel abgegebene Signale ansprechen und die Zeitmes-
sung starten, beenden, das Anzeigen des periodischen
Zeitablaufes eines sportlichen Ereignisses einschal-
ten und ausschalten und die Zeitmessung auf die An-
fangsbedingung zuriickzustellen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronisches Zeitmessgerait mit Mitteln zum Messen
und Anzeigen einer von einer Anfangsbedingung beginnenden
Zeit, dadurch gekennzeichnet, dass Steuermittel vorgesehen
sind, die auf von zwei externen Eingabemitteln abgegebene Si-
gnale ansprechen und die Zeitmessung starten, beenden, die
Anzeige des periodischen Zeitablaufs eines sportlichen Ereig-
nisses ein- und ausschalten und die Zeitmessung auf die An-
fangsbedingung zuriickstellen.

2. Elektronisches Zeitmessgerit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Funktionen, welche die ndchste Ak-
tion der Zeitmessung bestimmen, von den im Anzeigemittel
anzuzeigenden Inhalten mindestens eines der beiden externen
Eingabemittel abhéngig sind.

3. Elektronisches Zeitmessgerit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine externe Eingabemittel
die Zeitmessung startet und beendet und das andere externe
Eingabemittel den periodischen Zeitablauf steuert und die
Riickstellung auf die Anfangsbedingung bewirkt.

Bei der Erfindung handelt es sich um eine elektronische
Zeitmessvorrichtung mit der Funktion als Stoppuhr. Hierbei
sollen eine gréssere Anzahl von Zeitabschnitten bzw. periodi-
schen Zeitabldufen bei sportlichen Ereignissen innerhalb einer
bestimmten gemessenen Zeit messbar sein, wobei die verstri-
chene Zeit mit grosser Zuverléssigkeit und miihelos und leicht
angezeigt wird. Dies ist besonders bei den vielen Zeitabschnit-
ten der Fall, welche innerhalb einer nichtkontinuierlich verstri-
chenen Zeit gemessen werden und wobei voneinander unab-
héingige Zeitabschnitte quasi nebeneinander verstreichen und
ungefdhr zur gleichen Zeit enden.

Die bekannten Stoppuhren sind von mechanischer Art, und
wenn diese mechanisch konstruierten Stoppuhren die eingangs
genannten verschiedenen Funktionen ausfiihren sollen, dann
muss die Anzahl der Aufziehkronen entsprechend erhdht wer-
den. Hierdurch wird der Betrieb solcher komplizierter mecha-
nischer Stoppuhren stéranfillig und schwierig durchfiihrbar.
Anderseits fiihrt eine Vereinfachung der Stoppuhr zwangsldu-
fig zu einem Zeitmessgerét mit nur einer Funktion. Man sieht
hieraus, dass der Verwendung von bekannten mechanischen
Stoppuhren sehr enge Grenzen gesetzt sind.

Zur Verbesserung der Zeitmessgeréte sind elektronische
Zeitmessanlagen konstruiert worden, die fiir sportliche Gross-
veranstaltungen, wie z. B. olympische Spiele, an den Austra-
gungsorten, wie z. B. Leichtathletikstadion, Schwimmbahnen,
Reitgeldnde, Rennbahnen oder dergleichen, fest installiert
sind. Wie in der Zeitschrift «Die Uhr», Band 25, Nr. 12,
25.6.72, Seiten 13 bis 35 und in der US-PS 3 594 643 (T. R.
Hunt) beschrieben ist, wurden diese elektronischen Zeitmess-
anlagen fiir jede der verschiedenen Sportdisziplinen speziell
konstruiert. Sie bestehen im wesentlichen aus mehreren, unab-
héngig voneinander arbeitenden Zeiterfassungssystemen, Da-
tenverarbeitungsanlagen, Anzeigetafeln und Druckeinrichtun-
gen. Die Zeiterfassungssysteme werden mit mechanischen,
elektrischen oder optischen Sensoren in Betrieb gesetzt und
mittels Zielkameras oder Anschlagmatten gestoppt. Hierbei
werden Friihstarts sofort registriert. Weitere Messdaten, wie
z. B. Windgeschwindigkeiten und Windrichtung usw., werden
ebenfalls registriert. Solche Zeiterfassungssysteme haben sehr
hohe Herstellungskosten, einen komplizierten Betrieb und sind
nur fiir eine bestimmte Sportart ausgelegt. Diese Systeme sind
fest am Ort der Sportdisziplin installiert.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zeiterfassungsgerit
zu schaffen, welches billig hergestellt und einfach betrieben
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werden kann und fiir verschiedene Sportdisziplinen austausch-
bar ist.

Die Aufgabe wird geméss Definition der Patentanspriiche
realisiert.

Wesentlich bei der Erfindung ist, dass Steuermittel vorge-
sehen sind, die auf nur von zwei externen Eingabemitteln ab-
gegebene Signale ansprechen und das Zeitmessgerit entspre-
chend steuern.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Anordnung einer Steuerschaltung, welche elek-
trische Signale von zwei manuellen Steuerkreisen empfingt,

Fig. 2, 3 eine Darstellung der Impulse der Anordnung der
Fig. 1 und die relative Zuordnung der Impulse untereinander.

Gemdss Fig. 1 sind die Flip-Flop-Schaltungen 11, 12 hin-
tereinander angeordnet (master-slave type). Der eine Eingang
CL der beiden Flip-Flop-Schaltungen 11, 12 ist der Eingang
fiir den Zeittakt. Das Signal S/, welches den Messvorgang
«startet» bzw. «stoppt», gelangt auf den Zeittakteingang der
Flip-Flop-Schaltung 11, wihrend das Signal L/R, welches die
«Anzeige» bzw. das «Auslosen» des oder der Zeitabschnitte
angibt, gelangt auf den Zeittakteingang CL der anderen Flip-
Flop-Schaltung 12. Die genannten Signale S/S und L/R wer-
denunter Mithilfe des synchronisierenden Zeit-Impuises @
gebildet durch Verarbeitung der Signale, welche von dem ma-
nuellen Stromkreis abgeleitet werden. Eine Schaltungsanord-
nung zur Verarbeitung dieser Signale unter Mithilfe des syn-
chronisierenden Zeitimpulses @ enthilt einen Stromkreis zur
Verhiitung von Kontaktprellungen bzw. Erschiitterungen und
einen Kreis zur Bildung von Wellenziigen. Eine solche Schal-
tungsanordnung ist in der Fig. 1 nicht gezeigt, da sie nicht Ge-
genstand der Erfindung ist. Die Frequenz des synchronisieren-
den Zeitimpulses @ muss so hoch gewihlt sein, dass die Prizi-
sion des Messvorgangs in jedem Fall gewihrleistet ist. Der
synchronisierende Zeitimpuls @ gelangt auf den einen Eingang
CL der nachgeordneten Flip-Flop-Schaltung 13. Die drei
Flip-Flop-Schaltungen 11, 12, 13 haben einen weiteren Ein-
gang W, welcher zum Einschreiben von Informationen in diese
Flip-Flop-Schaltungen dient. Die Ausgiinge Q und Q der bei-
den Flip-Flop-Schaltungen 11, 12 dienen zur Ausgabe von Si-
gnalen mit unterschiedlichen Phasen. Auf der Ausgangsleitung
CE der Flip-Flop-Schaltung 11 wird ein Signal erzeugt durch
Zihlen der Eingangssignale S/S. Die Flip-Flop-Schaltung 11
arbeitet im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Binérzéhler.
Erscheint am Ausgang CE der Zustand «0», so bedeutet dies
das Signal zum Beenden des Messvorgangs. Erscheint am Aus-
gang CE der Zustand «1», so ist dies ein Signal zum Beginnen
bzw. Durchfiihren des Messvorgangs. Bei der anderen Flip-
Flop-Schaltung 12, welche ebenfalls als Binirzihler arbeitet,
ergibt sich auf der Ausgangsleitung LAP ein Signal infolge
Abzihlens der Eingangssignale L/R. Wie bereits erwihnt, be-
deutet das Signal L/R die Anzeige bzw. Die Ausldsung des
oder der Zeitabschnitte. Wenn die Ausgangsleitung LAP den
Zustand «1» annimmt, bedeutet dies ein Signal zum Anzeigen
des gerade vorliegenden Zeitabschnitts. Wenn die Ausgangs-
leitung LAP den Zustand «0» annimmt, bedeutet dies ein Si-
gnal zum Ausldsen bzw. Freigeben oder Beenden der Anzeige
des betreffenden Zeitabschnitts. Gemiss Fig. 1 gelangen die
Ausgangssignale aus den Flip-Flop-Schaltungen 11, 13 CE, M
sowie das Eingangssignal L/R auf die logische Schaltung
NICHT UND 1. Diese logische Schaltung erzeugt ein Riick-
stellsignal fiir den Messkreis und den Anzeigekreis nur, wenn
das Eingangssignal L/R den Zustand «1» und die beiden Aus-
gangssignale CE, M den Zustand «1» angenommen haben. In
diesem Fall erzeugt die logische Schaltung 1 einen negativen
Ausgangsimpuls auf die nachgeordnete NICHT-Logikschal-
tung 2. Diese Logikschaltung 2 arbeitet als Puffer und als Ver-
zdgerungsglied. Die Flip-Flop-Schaltung 13 synchronisiert das



Signal auf der Ausgangsleitung LAP mit. dem Zeitimpuls @
und erzeugt auf diese Art und Weise an seinem Ausgang S ein
sogenanntes Ausblendsignal M. Das aus der Logikschaltung 2
kommende Riickstellsignal RC ist nur in dem Augenblick vor-
handen, wenn der angezeigte Zeitabschnitt geloscht wird wih-
rend des Zustands «1» auf der Ausgangsleitung CE der Flip-
Flop-Schaltung 11. Dies ist in der Fig. 3 dargestellt. Zwischen
dem Ausgang S der nachgeordneten Tochter-Flip-Flop-Schal-
tung 13 und dem einen Eingang zur logischen Schaltung 1
NICHT UND ist eine logische Negation 3 angeordnet. Sie
dient im wesentlichen als ein Verzdgerungsglied zur Vermei-
dung von nicht ordnungsgeméssen Operationen, die sich durch
eine nichtbeabsichtigte Verzogerung der Eingangssignale L/R
gegeniiber dem Ausgangssignal M ergeben kdnnten.

In den Fig. 2 und 3 ist die relative Zuordnung der ver-
schiedenen Impulse der Schaltungsanordnung der Fig. 1 darge-
stellt. Anhand dieser beiden Figuren kénnen die Abldufe zwi-
schen dem Beginn und der Beendigung des Messvorgangs ein-
schliesslich Riicksiellung der beteiligten Schaltkreise erkldrt
werden. Fig. 2 zeigt, dass eine beliebige Anzahl von Zeitab-
schnitten zwischen dem Start und der Beendigung des Mess-
vorgangs einschliesslich Riickstellung der Schaltungsteile ange-
zeigt werden kann. Der Messvorgang beginnt bzw. wird gestar-
tet, wenn der erste Impuls S/S auf den einen Eingang CL der
Flip-Flop-Schaltung 11 gelangt. Der Inhalt des Messkreises,
welcher in jedem Moment sich @ndert, wird angezeigt. Wenn
nun der erste Impuls L/R auf den Eingang CL der Flip-Flop-
Schaltung 12 und auf einen der Eingéinge der logischen Schal-
tung 1 gelangt, wird der Inhalt des Messkreises in dem Augen-
blick, in welchem der erste Impuls L/R erscheint, in einem
Speicher gespeichert, so dass der Zeitabschnitt, der in dem
Speicher gespeichert ist, so lange angezeigt wird, bis der zweite .
Impuls L/R erscheint. In diesem Zustand bleibt die Anzeige
konstant und dndert sich nicht. Der Messkreis arbeitet ohne
Unterbrechung. Bei Erscheinen des zweiten Impulses L/R be-
ginnen die Inhalte des Speichers sich in Ubereinstimmung mit
den Inhalten des Messkreises zu dndern. Die Anzeige der ver-
strichenen Zeit, die in jedem Augenblick gemessen wird, be-
ginnt wieder. Die dargesteliten Operationen zur Anzeige von
einem Zeitabschnitt kann beliebig oft wiederholt werden.
Wenn hiernach der zweite Impuls S/S erscheint, wird der
Messvorgang beendet durch entsprechende Beeinflussung des
Messkreises.

Wenn eine gerade Zahl von Impulsen L/R erscheinen, und
zwar bevor der zweite Impuls S/S erzeugt wird, wird die ange-
zeigte Zeit in dem Augenblick des Beendens des Messvorgangs
gehalten, um die verstrichene Zeit anzuzeigen. Dies ist beson-
ders dann der Fall, wenn die Inhalte des Messkreises bei Er-
scheinen des zweiten Impulses S/S angezeigt werden. Wenn
jedoch eine ungerade Anzahl von Impulsen L/R vor Beendi-
gung des Messvorgangs abgegeben werden, wird die verstri-
chene Zeit. welche im Messkreis gehalten ist, in den Speicher
iibertragen, und zwar beim néchsten Eingangsimpuls L/R.
Dort wird die verstrichene Zeit angezeigt. In der Fig. 3 ist der
Fall gezeigt, in welchem der zweite Impuls S/S sehr bald nach
einer ungeraden Anzahl von L/R-Eingangsimpulsen erscheint:

In den beiden besprochenen Fillen bewirkt ein Eingangs-
impuls L/R mehr einen Ausgangsimpuls RC, welcher den
Messkreis und die Anzeige auf den Anfangszustand bzw. auf
den Zustand Null zuriicksetzt.

Wenn gemiss Fig. 3 der Messvorgang wihrend der An-
zeige des Zeitabschnitts beendet wird, wird die Anzeige gehal-
ten. Die Zeit, welche vom Beginn bis zum Ende des Messvor-
gangs verstrichen ist, wird nicht angezeigt, bis die Anzeige des
Zeitabschnitts ausgeldst bzw. freigegeben wird. Dann bewirkt
erst der Eingangsimpuls L/R die Riickstellung. Dies sei an ei-
nem Beispiel ndher erldutert. Wenn in einem Wettkampf die
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Zeit mehrerer Rennldufer oder Renntahrer gestoppt werden
soll, so ergibt sich sehr hiufig der Tatbestand. dass ein erster
Rennldufer und ein zweiter Rennldufer das Ziel in sebr dichter
Folge erreichen. In diesem Fall kann die Zeit des ersten Renn-
ldufers als Zeitintervall gemessen werden. Ebenfalls wird die
Zeit des zweiten Rennldufers als Zeitintervall so gemessen.
dass nach Feststellung bzw. Registrierung der Zeit des ersten
Rennliufers die Zeit des zweiten Rennldufers durch die Ope-
ration des zweiten manuellen Steuerkreises angezeigt wird.
Gemiss den Fig. 2 und 3 kann das Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 1 vorteilhaft verwendet werden zum Durchfiihren einer
Zeitmessung sowohl als Summation einer nichtkontinuierli-
chen Zeit als auch zur Zeitmessung geméss den beiden Fig. 2
und 3 insoweit, wie die oben genannten Riickstellbedingungen
erfiillt sind.

Das Ausfithrungsbeispiel der Fig. 1, 2 und kann also ver-
schiedene Messfunktionen unter Anwendung eines einfachen
logischen Stromkreises durchfiihren. Zum Beispiel kann ein
Einkristall-C-MOS-Stromkreis fiir diese Funktionen einer
Stoppuhr verwendet werden. Die Anzahl der Assembler-Pro-
zesse kann reduziert werden. Die Zuverlidssigkeit sowie die
Betriebssicherheit der Anordnung wird verbessert. Wenn die
Anordnung mit einer elektronischen Armbanduhr kombiniert
wird, welche z. B. die beiden Funktionen der Zeitnehmertech-
nik und der Messung von Zeitintervallen durchfiihren kann. In
diesem Fall besitzt die Armbanduhr Anzeigekreise zur wahl-
weisen Zeitanzeige der gehaltenen Zeitfunktion und derjeni-
gen Zeit der Stoppuhrfunktion.

Zur Vervollstindigung sei noch darauf hingewiesen, dass

die Fig. 2 folgendes zeigt:

— Beginn der Zeitmessung,

— Anzeige des Zeitintervalls,

— Freigabe des angezeigten Zeitintervalls,

— Ende der Zeitmessung und Anzeige der verstrichenen Zeit
und

— Riickstellung des Messkreises und des Anzeigekreises auf
ihre Anfangswerte bzw. auf ihre Nullwerte.

Die Fig. 3 zeigt folgendes:

— Beginn der Zeitmessung,

— Anzeige des Zeitintervalls,

— Ende der Zeitmessung,

— Freigabe des angezeigten Zeitintervalls und Anzeige der
verstrichenen Zeit und

— die Riickstellung des Messkreises und des Anzeigekreises
auf thre Anfangswerte bzw. auf ihre Nullwerte.

Der Impuls S/S ist der Startimpuls und der Stoppimpuls fiir
den Vorgang der Zeitmessung. Das Ausgangssignal CE ist der
Befehl fiir den Beginn und fiir das Ende der Zeitmessung, Der
Impuls L/R ist fiir die Anzeige des Zeitintervalls und tiir die
Freigabe des angezeigten Zeitintervalls zustindig. Das Signal
LAP ist der Befehl zur Anzeige des Zeitintervalls und zum
Riickstellen des angezeigten Zeitintervalls. Das Ausgangssi-
gnal RC dient zum Riickstellen des Anzeigekreises und des
Messkreises. wobei dieses Ausgangssignal RC aus der Logik-
schaltung 2 nur dann erzeugt wird, wenn das Signal CE aus der
Flip-Flop-Schaltung 11 und das Signal M aus der Schaltung 3
den Zustand «1» aufweisen und das Signal L/R ebenfalls den
Zustand «1» hat. In diesem Fall erzeugt die logische Schaltung
1 das Ausgangssignal RC. Der Zeitimpuls & dient zur Syn-
chronisation und wird auf den einen Eingang CL der Flip-
Flop-Schaltung 13 gegeben. Die Erzeugung des Signals M
dient der Verhinderung der Erzeugung des Ausgangssignals
RC in dem Augenblick kurz hinter der Freigabe der Anzeige
des Zeitintervalls.
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