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Vorrichtung zum Detektieren von optischen Zeichen auf einem relativ zur Vorrichtung bewegten
Filmtriiger.

@ Bei der Erfindung handelt es sich in geraffter Darstel- e o j
lung also um eine Vorrichtung zum Detektieren von

/Q}

optischen Zeichen auf einem relativ zur Vorrichtung S /é)
bewegten Filmtriger, durch einen sich iiber einen Teil der &

aktiven Filmbreite erstreckenden Sensor (10). Dieser weist
quer zur Laufrichtung des Films (1) eine Mehrzahl von
fotooptischen Grundelementen (11, ..., 18, ..., n) auf. Spe-
zielle Ausfithrungsformen kdnnen zwei parallel zueinan-
der angeordnete, Sensoren (10) mit fotooptischen Grund-

elementen aufweisen. Ein Teil der fotoaktiven Elemente @\
o—

|

Abtastung von Bildmarken und ein anderer Teil zur Abta-
stung von Dokumententeilen (24, 2B, 2C) oder von ande-
ren Hell/Dunkel-Werten im Dokumentenbereich des ;

Films ausgelegt sein. ? | @/3:
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Detektieren von optischen Zeichen
auf einem relativ zur Vorrichtung bewegten Filmtrager,
gekennzeichnet durch mindestens einen sich iiber minde-
stens einen Teil der aktiven Filmbreite erstreckenden und im
wesentlichen quer zur Laufrichtung des Films (1) und in
dessen Nihe angeordneten, eine Mehrzahl von fotooptischen
Grundelementen(11,...,18, ..., n) aufweisenden und iiber
mindestens einen Teil seiner Bauléinge fotoaktivierbaren
Sensor (10).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
zwei im Abstand (t) parallel zueinander angeordnete, im
wesentlichen quer zur Laufrichtung des Films (1) und in
dessen Nihe angebrachte fotoaktivierbare Sensoren (10, 107)
mit fotooptischen Grundelementen (11,...,18,...,n).

3. Vorrichtung nach Anspruch | oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der fotoaktive Sensor (10) oder die fotoaktiven
Sensoren (10, 10’) eine iiber seine oder ihre, der aktiven
Filmbreite entsprechenden Lange sich erstreckende, eindi-
mensionale Anordnung von fotoaktiven Grundelementen
(11,...,18,..., n) aufweist oder aufweisen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Teil der fotoaktiven Elemente (11, ..., 15)
des Sensors (10) oder der Sensoren (10, 10’) zur Abtastung
von optischen Marken (3A, 3B, 3C) und ein anderer Teil der
fotoaktiven Elemente (16, . . ., n) zur Abtastung von Doku-
mententeilen (2A, 2B, 2C) im Dokumentenbereich des Films
ausgelegt sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die fotooptischen Grundelemente (11,
..., 18, ..., n)aus Lichtleitern bestehen, deren eines stirnsei-
tige Ende die Leseseite ist und das andere stirnseitige Ende an
fotoaktive Elemente angekoppelt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die fotooptischen Grundelemente
(11,...,18,..., n)selbst aus fotoaktiven Elementen
bestehen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die fotooptischen Elemente
(11,...,18, ..., n)desSensors (10) oder der Sensoren (10,
10, ...) mit einer nachgeschalteten elektronischen Logik
verbunden sind, welche programmdefiniert die fiir die
Detektion der optischen Marken oder von Zeichen im Doku-
mentenbereich des Films relevanten fotoaktiven Elemente
auswihlt und diese ein- oder ausschaltet.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Dokumentations-
technik, insbesondere der Mikrofilmtechnik und betrifft
eine Vorrichtung zum Detektieren von optischen Zeichen,
gemdss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Zur Vermeidung raumintensiver Archivierung hat die
Mikroverfilmung von Dokumenten eine weite Verbreitung
gefunden. Mikroverfilmte Dokumente nehmen wenig Raum
ein, sind dagegen aber nicht mehr direkt einsehbar. Zweierlei
Hilfsmittel sind zur «Wiedererkennbarmachung» nétig:
eines, mehr das organisatorische betreffende, zum Wieder-
auffinden eines gesuchten Dokuments aus dem verdichteten
Informationsraum und ein anderes zur Umsetzung des ver-
kleinerten optischen Bildes auf fiir das menschliche Auge
physiologisch richtige Dimensionen. Gemdss Stand der
Technik, wird stets versucht, mit einem Gerit beide Hilfs-
mittel gleichzeitig zur Verfiigung zu stellen.

Zum Wiederauffinden werden die einzelnen Informations-
einheiten bspw. Dokumente mit optischen Marken ausge-

o

zeichnet, welche adiquat detektiert, jeweils zum gesuchten

Dokument fiihren soliten. Das wiederaufgefundene Doku-

ment wird dann in der Regel leserichtig projiziert, ggf. auch

gleich auf Papier riickvergrossert. Die Erfindung befasst sich
5 mit dem ersten Teil des Problems, nimlich mit dem Auf-
suchen des gewiinschten Dokuments, insbesondere auf Roll-
filmen, in welchen die Information sequentiell oder block-
weise sequentiell abgelegt ist.
Die optischen Marken auf Rollfilmen, in der Fachsprache
10 Bildmarken oder Blips genannt, fiihren in der Regel durch

Abzihlen zur gesuchten Information. Um die Blips abzu-

zihlen, miissen sie zuvor jedoch abgetastet und erkannt

werden. Und hier tut sich eine apparative Problematik auf.

Die Blip-Detektion geschieht heute liblicherweise mittels
15 optischer Halbleiter-Sensoren bspw. durch einen Fototransi-

stor oder eine Fotodiode, die entweder in unmittelbarer Nihe

zum Film oder iiber eine Glasfaser-Lichtleitung angekoppelt

im Durchlichtverfahren die 6rtlich variablen Dichten des

Films ausmessen. Der Sensor muss vertikal zur Laufrichtung
20 mit dem geometrischen Ort der Blips iibereinstimmen und

daher, wegen der unterschiedlichen Plazierung der Blips auf

dem Film, wegen Schwankungen der Bildmarkenanordnung
innerhalb des Films oder wegen Abweichungen der Bildmar-
kenanordnung von Film zu Film etc., mechanisch verstellbar
25 sein. Uber solch eine mechanische Verstelleinrichtung wird
der Sensor auf die Blips, die wie gesagt unter anderem neben
der moglichen unterschiedlichen Lage auf dem Film auch
verschiedene Grossen, mit méglicherweise verschiedenem

Informationsinhalt aufweisen kdnnen, justiert, um eine feh-
30 lerfreie Abtastung zu gewihrleisten. Dabei geschieht es nicht

selten, dass wihrend des Betriebes nachjustiert werden muss

oder dass von Rolle zu Rolle die Blips-Spur variiert und eine

Justierung ebenfalls erforderlich macht.

So ist bspw. in der DE-OS 2 256 304 ein Suchleser mit solch

35 einer verschiebbaren Halterung der Photozelle, also des foto-
aktivierbaren Elements beschrieben, bei welcher ein Nachju-
stieren bei Bedarf moglich ist. Dieser Umstand steht aber der

Vollautomatisierung einer gezielten Informationssuche ent-

gegen. Die Uberwachung der Photozellenfunktion durch den
4 Menschen, ist nebst Uberwachung der Dokumentensuche,
wie das in der klassischen Dokumentation in zeitraubender
Manier seit jeher der Fall war, immer noch nétig, obwohl die
menschliche Intelligenz eigentlich erst zur Auswertung des
Dokumentes herangezogen werden sollte.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zu
schaffen, mit deren Hilfe eine vollautomatische Informa-
tionsbereitstellung ab, mit optischen Zeichen jeder Art be-
aufschlagten Filmtrigern ohne mechanische Justierung
moglich ist. Vorzugsweise soll die Vorrichtung bei Roll-
s0 filmen einsetzbar sein, sie soll aber auch automatisch zuge-

fiihrte Microfiches verarbeiten konnen.

45

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 definierte Erfindung gelost.

ss  Mit Hilfe der nachfolgend aufgefiihrten Figuren werden
einige Ausfilhrungsformen der Erfindung eingehend disku-

tiert.

Fig. 1 zeigt in prinzipieller Darstellung eine Filmbahn mit
60 einem mechanisch verschiebbaren Sensor gemass Stand der
Technik.

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung mit
einem einfachen, ortlich festen Sensor-Array zur Abtastung
der gesamten Filmbreite.

Fig. 3 zeigt in einer weiteren Ausfiihrungsform einen dop-
pelten, aber ortlich festen Sensor-Array zur bspw. zusétz-
lichen Detektion des dynamischen Verhaltens des abzuta-
stenden Films.
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Fig. 4A zeigt eine an fotoaktive Bauelemente angekoppelte
Lichtleiteranordnung;

Fig. 4B zeigt eine andere Anordnung von Lichtleitern als
fotooptische Grundelemente.

Fig. 5 zeigt ein Konstruktionsdetail der Ausfiihrungsform
gemiss Fig. 2 und

Fig. 6 zeigt das Schaltschema einer moglichen Signalauf-
bereitung fiir einen Sensor-Array gemdss Figur 2.

Fig. 7 zeigt eine applikative Moglichkeit der Erfindung an
einem Mikrofilm mit Bildmarken/Strichcode-Kombination.

Wie in der obigen Figurenlegende schon festgehalten,
werden die verschiedenen Ausfiihrungsformen im Vergleich
zum Stand der Technik in prinzipieller Darstellung gezeigt.
Die eigentliche Realisierung mittels im Handel erhéltlicher
oder kundenspezifisch herstellbarer Bauelemente ist nicht
Gegenstand der Erfindung und damit dem Fachmanne des
Gebietes zuzumuten. Figur 1 zeigt nun einen Abschnitt aus
einem Mikrofilm 1 mit drei Informationsbldcken 2A, 2B, 2C,
welches Bilder, Dokumente o.4. sein kénnen. Jedem dieser
Informationsblocke ist eine optische Markierung, ein Blip
3A, 3B, 3C zugeordnet. Diese Blips sind hier, wie dies weit-
verbreitet, schon schier als Standard iiblich ist, vom Betrach-
tungsbild her unterhalb des Dokuments angeordnet. Dies ist
jedoch nicht zwingend, es entspricht lediglich einer Konven-
tion. Blip 3B liegt auf einer vorgesehenen Markierungsspur
S, der Blipkanal S, iiber welcher auch ein quer zum Film,
bzw. dessen Lauf verschiebbarer Sensor 5 mittig angeordnet
ist. Diese mechanisch zu bewerkstelligende Verschiebbarkeit
ist durch zwei entgegengesetzte Pfeile angedeutet.

Die Blips 3A und 3C sind illustrativ neben der Markie-
rungsspur S eingezeichnet, Blip 3A etwas weniger deplaziert
als Blip 3C, welcher vom Sensor 5 sicher nicht mehr, auch
nicht partiell erfasst werden kann. Um alle Blips zu erfassen,
miisste der Sensor 5 quer zur Filmrichtung jeweils nachge-
steuert werden, entweder manuell oder elektronisch. In
diesem etwas iibertriebenen Beispiel wird das Problem der
ortlichen Justierung gut erkennbar.

Figur 2 zeigt nun eine Ausfiihrungsform der Erfindung,
mit der dieses Problem behoben wird. Derselbe Film, wie ihn
Figur | darstellt, also mit den gleichermassen von ihrer vor-
gesehenen Lage abweichenden Blips 3A, 3B, wird mit einem
5rtlich festen Sensor 10 abgetastet. Der Sensor 10 besteht aus
einem (weil nicht nétig) nicht justierbaren, sich iiber die
ganze Filmbreite erstreckenden, hier linear angeordneten
Array von fotooptischen Grundelementen, bspw. Fotodioden
oder stirnseitig abtastende Lichtleiterbiindel als Ubertra-
gungsmittel oder andere fotoaktive Bauteile. Der Film wird
ebenfalls im Durchlicht auf optische Dichteéinderungen
abgetastet. Der Array besteht aus einer Mehrzahl von bspw.
quadratisch oder rechteckig geformten optisch aktiven
Flichen 11, 12,..., 18, ..., n von beliebigem Querschnitt,
welche zu einer quer zur Bewegungsrichtung, in moglichst
unmittelbarer Nihe zum Film liegenden, linearen Kolonne
aneinander gereiht sind. Eine hier nicht dargestellte Logik-
schaltung wertet die durch die Blips aktivierten/nichtakti-
vierten Sensorflichen 11-15 aus, wobei, wie dies leicht
ersichtlich ist, auch Markierungen ausserhalb der Markie-
rungsspur S oder dem eigentlichen Blipkanal miterfasst
werden. Ebenso wie beim Sensor 5 von Figur | gemass Stand
der Technik, kénnen mit dem Sensor 10 geméss Erfindung
mittels Laufzeitmessung verschieden lange Blips verwertet
werden. Die Erfindung erlaubt aber zusitzlich mehrere
bspw. in einem hierarchischen Verhaltnis zueinander ste-
hende Spuren simultan abzutasten, um bspw. eine Dezimal-
Codierung zu realisieren. So kdnnen mit verhaltnismassig
geringem elektronischem Aufwand Dekadenzéhler so ver-
schaltet werden, dass bei hoher Suchgeschwindigkeit
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lediglich most significant blips und bei geringer Suchge-

schwindigkeit low significant blips gelesen werden.

Die Arraytechnik gemiss Erfindung erlaubt des weiteren
auch andere Informationen als nur solche aus Blips abzuta-

s sten und zu verwerten. Die in Figur 2 eingezeichneten Sen-
sorelemente 15, ..., 18, ... n liegen iiber den Informations-
oder Bildfeldern welche die Dokumente selbst betreffen. Es
ist lediglich eine Kostenfrage, wie ein solcher linearer Array
mit optisch aktiven Aufnehmerzonen bzw. fotoaktiven Ele-

10 menten ausgestattet wird und welche Ausstattung zudem fiir
Auflésung und drtliche Abtastung gewahlt wird, bspw. zur
Abtastung eines Strichcodes.

So kénnen sowohl Zeichen im Dokumentenbereich bzw.
den Dokumententeilen (2A, 2B, 2C) als auch spezielle Bild-

15 marken bzw. Blips (3A, 3B, 3C), welche ausserhalb des Doku-
mentenbereiches liegen, abgetastet und detektiert werden.

Der fotosensitive lineare Array wie ihn die Erfindung
lehrt, kann auch bei einer Anderung der Anordnung der

Marken auf dem Film oder bei zusitzlich aufgebrachten
20 Informationen ohne grossen, elektrisch hardwareméssigen

oder mechanischen Aufwand an die verinderten Verhélt-

nisse angepasst werden. Die Anpassung geschieht jeweils
elektronisch oder softwaremdssig, d.h. die bspw. jedem foto-
aktiven Element des Arrays zugeordneten Gatter werden

25 softwareméssig addquat verschaltet, das heisst, bei einer
Mikroprozessor-Auswertung, braucht lediglich ein den
Sensor 10 unterstiitzendes Programm fiir die verschiedenen
Filmarten eingelesen werden, ohne dabei die Hardware ver-
andern zu miissen. So kann der Sensor bspw. fiir die iiblich

30 verwendeten 16 mm Filme oder fiir die fiir die Zeichnungs-
verfilmung verwendeten 35 mm Filme mit oder ohne Rand-
lochung ausgelegt sein; ebensogut ist es mdglich, einen ein-
zigen Sensor fiir verschiedene F ilmbreiten, bis hin zu auto-
matisch unter dem Sensor hindurchgefiihrten Fichen, ausge-

35 legt werden, wobei durch jeweiliges softwaregesteuertes Ver-

schalten der aktiven Elemente, die jeweiligen Verhéltnisse

entsprechend beriicksichtigt werden. Es ist lediglich eine

Frage der Codierung auf dem Filmtréiger und dem Pro-

gramm fiir die Auswertung dieser Codierung.

Figur 3 zeigt eine weitere Ausbildung der Erfindung, in
welcher zwei im Abstand nebeneinander angeordnete lineare
Arrays 10, 10’ zudem in der Lage sind, das dynamische Ver-
halten des unter dem Sensor hindurchbewegten Films zu
erfassen. Das Laufzeitverhalten (Laufzeit t) der erfassten
45 Information gibt Auskunft bspsw. iiber Filmgeschwindigkeit

und Laufrichtung einerseits, aber auch bspw. iiber eine zeit-

abhingige Codierung andererseits; es sei in diesem Zusam-
menhang an die bekannte Nibble-Technik bei Datendis-
ketten erinnert. In Anlehnung an diese Technik kann mit

so Hilfe einer gesteuerten Vorrichtung zum Abdunkeln der Pro-
jektion, eine «Leseberechtigung» fiir gewisse Dokumente
oder eine «Leseunterdriickungy fiir andere Dokumente auf
demselben Film eingefiihrt werden. Mit der Erfindung ist es
nunmehr moglich, der Informations-Detektion auf Filmtré-

ss gern mittels Software-Verfahren beizukommen; geometri-
schen Abweichungen im Sinne von Fehlern kann auf diese

Weise rechnerisch begegnet werden, Anderungen im Code-

Typus, bspw. verschiedene Dokumentationstechniken,

konnen in Programmroutinen abgespeichert schnell und

60 einfach durchgefiihrt werden, und zwar mit einer Flexibi-
lit4t, wie es mit den bisher bekannten mechanischen
Methoden iiberhaupt nicht méglich war.

Die beiden Figuren 4A und 4B zeigen die fotooptischen

Grundelemente in zwei Ausfiihrungsformen mit Lichtlei-

65 tern, die stirnseitig in Biindeln «optisch glatt» geschnitten
das durch den Film modulierte Licht aus dem Sender zu foto-
aktiven Bauelementen leiten; nach dem Wandeln werden die
elektrischen Signale auf eine die Lesematrix darstellende

40
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Eingangsschaltung geleitet. Diese Schaltung identifiziert die lediglich von der auswertenden Schaltung und der zugehé-
Lage jeder einzelnen Faser oder jedes einzelnen Biindelsdes  rigen Software ab, was damit angefangen werden kann.
Sensors. Die erste Ausfiihrungsform gemiss Figur 4A zeigt Die hier gezeigte Bauform des Sensors mit 15 aktiven
zum Beispiel die optisch aktiven Flachen 11, 12, ..., 16 aus Flachen stellt einen monolithischen Fotodioden-Array dar,
einem geordneten Biindel von sieben Lichtleitern 40 bis 47 5 wie er, mit anderer Geometrie der Flichen, bereits fiir ver-
zusammengesetzt. Es ist klar, das weder das Erfordernis einer  schiedenste Zwecke in der Technik Verwendung findet. Die
evtl. Ordnung, noch die Anzahl der Lichtleiter zwingend ist,  Planar-Prozesse in der heutigen Halbleiter-Technologie

es hiingt von den spezifischen Lésungsformen ab, welche erlauben es, Fotodioden mit hoher Lichtempfindlichkeit und
Anordnung sich beziiglich Informationserfassung optimal homogenen elektrischen Eigenschaften in praktisch belie-
auswirkt. An die Lichtleiter 40 etc. angekoppelt sind fotosen- 10 biger geometrischer Form und Anordnung zu realisieren.
sitive Elemente 40P, welche die umgesetzten Signale iiber Grundsitzlich ist jeder Hersteller von standardmissig auf
eine Leitung 40C der Auswerteschaltung zur Verfiigung dem Markt erhiltlichen Optosensoren auf der Basis von
stellen. Gleichermassen ist dies an der letzten Faser 47 des Fotodioden und/oder Fototransistoren (z.B. die Firma
Biindels gezeigt: Lichtleiter 47, fotosensitives Element 47P Siemens) in der Lage, solche Fotodioden mit mehreren sepa-
und galvanischer Leiter 47C. In diesem Beispiel weist der 15 raten Anoden und einer gemeinsamen Kathode (Substrat) zu
Sensor 10 sechs optisch aktive Fldchen 11 bis 16 auf; der produzieren. Die Art der Montage bzw. Unterbringung des
gesamte Sensor ist fest montiert, er braucht ja nicht mecha- eigentlichen Sensor-Chips auf einem Printplittchen oder in

nisch justiert zu werden, relativ zum Sensor bewegt sich der einem Geh&use mit transparentem Deckel, ist dann von eher
nach Information abzusuchende Film F, was mit einem Dop- zweitrangiger Bedeutung.

pelpfeil unterhalb des Sensors dargestellt ist. 2 Figur 6 zeigt der Vollstindigkeit halber einen Schaltungs-
Eine andere Ausfithrungsform derselben K lasse zeigt vorschlag zur Signalaufbereitung ab Sensor. Die von den

Figur 4B, bei der die Lichtleiter nun eine definierte Lage fotoaktiven Elementen umgesetzten Signale Licht/el. Span-

zeigen. Hier ist es am Beispiel der diagonalen Anordnung nung, werden in der gezeigten Schaltung gemiiss folgender

von (hier drei) Lichtleitern 40, 41 und 42, welche die optisch Formel der Auswerteschaltung angeboten:
aktiven Flachen 11 bis 16 in Subkanile h1, h2, ... hnund 25

Laufzeitstellen t1, t2, t3 aufzuldsen vermdgen. Jeweils drei V(Licht) = V(bias) - (ID x Rf x ((Ra + Radj)/Ra))
Lichtleiter sind bspw. auf ein fotosensitives Element 40-42P
gefiihrt, welches getaktet gelesen werden kann. Im Vergleich Es handelt sich hier um einen Strom-zu-Spannungs-Kon-

zur statischen, grundsitzlich betrachtet eine Fliche beschrei-  verter mit Verstirkung. Die von den fotoaktiven Elementen
benden Matrix der Ausfiihrungsform nach Figur 4A, istes 30 gewonnenen Strome mit eingeprégter Information, konnen

beidieser Form eine dynamische Matrix, bei der die dritte natiirlich auch auf andere Weise weiterverarbeitet werden.
Dimension die Zeit ist. Die Auswertung der anfallenden Figur 7 zeigt schliesslich eine der vielseitigen Méglich-
Signale geschieht durch eine addquate Auswertschaltung. keiten beim Einsatz der Vorrichtung gemiss Erfindung. Auf

dem dargestellten Duo-Film sind zwei Reihen Bilder bzw.

35 Dokumente mit den zugehérigen Blips auf zwei Blipkanilen
untergebracht. Das erste Bild 2A mit dem Blip 3A trégt in
einer fortlaufenden Numerierung die Nummer 32 001 auf
dem in der Figur unteren Kanal, das letzte Bild im oberen
Kanal trigt die Nummer 37 500. Ein Vorspann H, ein

Figur 5 zeigt die Lesefliche eines realisierten Sensors 10 40 Header, trigt nun eine aus Strichcode bestehende Markie-

Diese zwei Ausfiihrungsformen sollen lediglich einen
Begriff der variantenreichen Maglichkeiten geben, die durch
die geschilderte Erfindung erschlossen werden. Details der
Auswertung, Verfahren wie Schaltung sind nicht Gegenstand
der Erfindung.

mit einem auf diese Fliche aufgelegten 16 mm-Film 1, zur rung, die hier der einfachen Darstellung halber lediglich die
Darstellung der Blipkanile unten U und/oder oben O und Information der Nummer des ersten und letzten Bildfeldes
dem Dokumentenfeld 2. Der Sensor 10 besteht hier u.a. aus trdgt. An sich ist es unwesentlich, was fiir Informationen
einer linearen Anordnung von 15 Siliziumzellen auf einem einem Vor- und/oder Nach-Spann eingeprigt sind, es soll
Substrat von der Grosse 1.2 X 18 mm, die aktiven Flichen 45 hier dargestellt werden, dass der Sensor gemiss Erfindung
der Zellen im Blipkanal betragen 0.3 x 0.6 mm, diejenigen nun in der Lage ist, das Vorspann mit der Strichcodierung,
im Bildfeld 0.3 x 1.3 mm und die Bondingzonen an jeder sowie den nachfolgenden Film mit den Bildfeldern und den
Zelle sind 0.15 X 0.15 mm gross. Jede Zelle 11 bis 23 ist Blips (auf beiden Kanilen) optisch zu «lesen». Es hingt nur
ebenso wie die beiden ausserhalb der Filmfliche liegenden noch von der Betriebs-Software ab, wieviel von der gelesenen
Zellen C1 und C2 mit einer Kontaktstelle KC1, KC2, s0 Information schliesslich verwertet wird.

K11, ..., K23, sowie mit einer gemeinsamen Kathode CC Bei der Erfindung handelt es sich in geraffter Darstellung

{common cathode) verbunden. Das Verbinden zwischen Sub-  also um eine Vorrichtung zum Detektieren von optischen
strat/Zellen zu den bspw. auf einer Printplatte angeordneten ~ Marken auf einem relativ zur Vorrichtung bewegten Film-
Kontaktstellen geschieht mittels bestbekannter Bondtechnik.  triger, gekennzeichnet, durch mindestens einen sich iiber
Die beiden ausserhalb der Filmfliche liegenden Fotozellen  ss mindestens einen Teil der aktiven Filmbreite erstreckenden
haben verfahrenstechnische Bedeutung, sie sind viadasvom  und im wesentlichen quer zur Laufrichtung des Films (1) und
Sender ausgehende Licht, d.h. ohne Variable, was in diesem in dessen Néhe angeordneten, eine Mehrzahl von fotoopti-

Fall der Film wire, eindeutig mit dem Sender korreliert und schen Grundelementen (11,..., 18, ..., n) aufweisenden
dienen so zur Referenzmessung; bspw. lassen sich daraus und iiber mindestens einen Teil seiner Baulinge fotoaktivier-
Alterungsvorgénge von Sender und/oder Empfinger beob- 60 baren Sensor (10). Spezielle Ausfithrungsformen kénnen
achten. Jeder Blipkanal U, O wird mit drei Zellen und das zwei im Abstand (t) parallel zueinander angeordnete, im
Dokumentenfeld mit sieben Zellen abgetastet. Fiir 16 mm- wesentlichen quer zur Laufrichtung des Films (1) und in
Filme, wie es hier realisiert wurde, ist dies eine sehr hohe dessen Nihe angebrachte fotoaktivierbare Sensoren (10, 107)
Aufldsung. Ausserdem wird die gesamte Filmbreite iiber- mit fotooptischen Grundelementen (11,.. ., 18,..., n) auf-
wacht, es kann jegliche Anordnung von Marken, Fenstern 65 weisen und/oder dass der fotoaktive Sensor (10) oder die

etc. auf einem 16 mm-Mikrofilm erkannt und ausgewertet fotoaktiven Sensoren (10, 10’) eine {iber seine oder ihre, der

werden. Der Sensor gemdss Erfindung liefert eine Fiille von aktiven Filmbreite entsprechenden Linge sich erstrek-
Informationen, iiber die man vorher nicht verfiigte, es hangt  kende/n, eindimensionale Anordnung von fotoaktiven



Grundelementen(11,..., 18, ..., n) aufweist oder auf-
weisen. Ein Teil der fotoaktiven Elemente (11, ..., 15) des
Sensors (10) oder der Sensoren (10, 10’) kann zur Abtastung
von Bildmarken (3A, 3B, 3C) und ein anderer Teil der foto-
aktiven Elemente (16, . .., n) zur Abtastung von Dokumen-
tenteilen (2A, 2B, 2C) oder von anderen Hell/Dunkel-
Werten im Dokumentenbereich des Films ausgelegt sein.
Weitere Ausfiihrungsformen sehen vor, dass die fotoopti-
schen Grundelemente (11, ..., 18,..., n) aus Lichtleitern
bestehen, deren eines stirnseitige Ende die Leseseite ist und
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das andere stirnseitige Ende an fotoaktive Elemente ange-

koppelt ist, bzw. dass die fotooptischen Grundelemente (11,

..., 18,..., n)selbst aus fotoaktiven Elementen bestehen.
Die fotooptischen Elemente (11, .. ., 18, ..., n)des Sensors

5 (10) oder der Sensoren (10, 107, . .. ) sind vorzugsweise mit

einer nachgeschalteten elektronischen Logik verbunden,
welche programmdefiniert die fiir die Detektion der opti-
schen Marken oder der im Dokumentenbereich des Films
liegenden Hell/Dunkel-Werte relevanten fotoaktiven

10 Elemente auswihlt und diese ein- oder ausschaltet.

3 Blatt Zeichnuhgen
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