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FIG. 1 nes for motor vehicles comprise a coo-
ling system (10), with which the heat ge-
nerated by a drive engine can be remo-
VT T eSS I I ved, wherein during the warm-up phase
14 20 ' 16 ' = quick heating of the combustion cham-
\\' H /18 ! ber of the drive motor is necessary. In
: ; 3 ! order to improve efficiency, a cooling
\ ! system (10) for use in a motor vehicle is
1 . .
i X ! proposed, wherein the cooling system
i \ (10) comprises a cooler (12), a coolant
i 30 line (14), a coolant pump (16) and a con-
12 trol vale (18). The control valve (18) and
the coolant pump (16) are combined into
a thermal adjusting module (20).
24 (57) Zusammenfassung: Verbrennungs-
28— motoren fiir Kraftfahrzeuge weisen ein
Kiihlsystem (10) auf, mit dessen Hilfe
die von einem Antrichsmotor erzeugte
A Wérme abgetiihrt werden kann, wobei
wihrend der Warmlaufphase ein rasches
Aufheizen des Brennraums des Antriebs-
motors erforderlich ist. Zur Verbesse-
10 rung der Effizienz wird ein Kiihlsystem

(10) zum Einsatz in einem Kraftfahrzeug
vorgeschlagen, wobei das Kiihlsystem

(10) einen Kiihler (12), eine Kiihlmittelleitung (14), eine Kiihlmittelpumpe (16) und ein Steuerventil (18) aufweist. Das Steuer-
ventil (18) und die Kithlmittelpumpe (16) sind dabei zu einem Thermostellermodul (20) zusammengefasst.
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Beschreibung

Titel
KUHLSYSTEM

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kiihlsystem zum Einsatz in einem Kraftfahr-
zeug noch dem Oberbegriff von Anspruch 1. Weiterhin betrifft die Erfindung ein
Thermostellermodul zum Einsatz in einem Kihlsystem eines Kraftfahrzeugs nach
dem Oberbegriff von Anspruch 7.

Verbrennungsmotoren fur Kraftfahrzeuge weisen ein Kiihlsystem auf, mit dessen
Hilfe die von einem Antriebsmotor erzeugte Warme abgefihrt werden kann. Das
Kihlsystem weist Uiblicherweise eine Kihimittelpumpe auf, um Kiihimittel in einer
Kihlmittelleitung zum Strdomen zu bringen. Weiterhin ist ein Kiihler vorgesehen,
mit dem die entstehende Warme abgeleitet werden kann, wobei auch ein Gebla-
se eingesetzt werden kann. Beispielsweise aus der DE 102 41 228 A1 ist dar-
tber hinaus auch bekannt, im Kuhlsystem einen Heizungswarmetauscher einzu-
setzen. Die durch den Heizungswarmetauscher stromende Kihimittelmenge
kann Uber Ventile gesteuert werden. Mit Hilfe des Heizungswarmetauschers
kann wahrend der Warmlaufphase des Antriebsmotors ein rasches Aufwarmen
gewahrleistet werden. Hierzu wird wahrend der Warmlaufphase des Antriebsmo-
tors ein zusatzlich vorgesehener Ol-Kiihimittel-Warmetauscher vorgesehen, (iber
den Warme von dem Kiihlmittel auf das Ol tibertragen werden kann.

In der Warmlaufphase ist allerdings ein rasches Aufheizen des Brennraums des
Antriebsmotors erforderlich, insbesondere um die Effektivitat des Antriebsmotors
zu steigern und um die Menge unerwiinschter Emissionen moglichst gering zu
halten. Deshalb wurde auch bereits vorgeschlagen, in Motoren ein so genanntes
Thermomanagement einzusetzen, mit dem eine rasche Aufheizung des An-

triebsmotors erreicht wird. Zudem kann Uber ein derartiges Management wah-
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rend der Fahrt durch eine Erh6hung der Kihimitteltemperatur im Teillastbereich
der Antriebsmotor in einem glinstigen Betriebspunkt betrieben werden. Beson-
ders bewahrt hat sich hierbei der Einsatz eines so genannten Steuerventils
(CCV) mit dem in der Warmlaufphase der Kiihimittelfluss vollstandig unterbro-
chen werden kann. Damit wird ein schnelles Aufheizen des Kihimittels erreicht.

Offenbarung der Erfindung

Derartige bekannte Systeme erfordern demgemalfd eine Kihlmittelpumpe, die tib-
licherweise Uber die Nockenwellen angetrieben wird, sowie ein Steuerventil zum
Beeinflussen, insbesondere Unterbrechen des Kihimittelflusses im Kihlsystem.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein derartiges System im Hinblick auf
seine Effektivitdt und die Kosten weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch ein Kiihlsystem, insbesondere flr ein Kraftfahrzeug mit
den Merkmalen gemaf} Anspruch 1 sowie durch ein Thermostellermodul insbe-
sondere zum Einsatz in einem Kuhlsystem eines Kraftfahrzeugs mit den Merk-
malen gemafl Anspruch 7 geldst.

Gemal} der Erfindung wird also ein Kiihlsystem zum Einsatz in einem Kraftfahr-
zeug vorgeschlagen. Das Kiihlsystem weist einen Kiihler, eine Kiihimittelleitung,
eine Kiihimittelpumpe und ein Steuerventil auf. Das Steuerventil und die Kithimit-
telpumpe sind dabei zu einem Thermostellermodul zusammengefasst. Damit
kénnen in vorteilhafter Weise die Temperaturverhaltnisse sowohl Uber die Was-
serdurchflussmenge als auch Uber die Verteilung des Kihimittels in dem Kuhl-
system beeinflusst werden. Eine Regelung der Temperaturverhalinisse wird da-
mit erleichtert, so dass die Effektivitat des Systems gesteigert wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird das Thermostellermo-
dul und damit das Steuerventil und die Kiihimittelpumpe von einem einzigen oder
das Steuerventil und die Kiihimittelpumpe jeweils von einem eigenen EC-Motor
angetrieben. Der Antrieb Uber einen EC-Motor erlaubt einen von der Antriebsmo-
tordrehzahl unabhangigen Betrieb des Thermostellermoduls.
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Bevorzugt wird das Thermostellermodul in einem Gehause untergebracht, das
entsprechend das Steuerventil und die Kiihlmittelpumpe aufnimmt, so dass das
Thermostellermodul kostengunstig herstellbar ist.

Die Ansteuerelektronik zur Steuerung des Thermostellermoduls kann als ge-
meinsame Elektronik fiir das Steuerventil und die Kiihimittelpumpe ausgefihrt
und in dem Thermostellermodul selbst untergebracht sein. Es ist allerdings auch
mdglich, die Elektronik in einem separaten Steuergerat, insbesondere in dem
Motorsteuergerat vorzusehen.

Mit dem vorgeschlagenen Thermostellermodul kann ein zentrales Thermomana-
gement erfolgen so, dass zudem sowohl Uiber die Temperaturverhaltnisse, wie

auch uber die Durchflussmengen des Kihimittels eine Regelung mdglich ist. Zu-
dem kann das Thermostellermodul in einem einzigen Gehause realisiert werden,

was die Herstellungskosten senkt.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung sind Gegens-
tand der dargestellten Figur sowie der zugehdrigen Beschreibungsteile.

Die einzige Figur zeigt schematisch ein Kihlsystem mit einem Thermostellermo-
dul.

In der einzigen Figur ist schematisch ein erfindungsgemafes Kihlsystem 10 mit
einem Kiuhler 12 und einer Kihimittelleitung 14 dargestellt. In der Nahe des Kiih-
lers 12 kann ein Geblase 24 zur Unterstitzung der Kihlleistung vorgesehen sein.
Mit Hilfe der KihImittelleitung 14 wird ein Kiihimittel durch den Antriebsmotor 26
und den Kihler 12 umgewalzt, so dass Warme vom Antriebsmotor 26 abtrans-
portiert werden kann. Die Kihlleistung kann weiterhin durch einen zusatzlichen

Heizungswarmetauscher 28 verbessert werden.

In der Warmlaufphase ist ein rasches Aufheizen des Brennraums des Antriebs-
motors gefordert, so dass die Effektivitat des Antriebsmotors gesteigert und die
Menge unerwiinschter Emissionen mdglichst gering gehalten werden kann. Da-
her ist ein so genanntes Thermomanagement vorgesehen, das von einer separa-
ten Steuereinheit, beispielsweise dem Motorsteuergerat 22 durchgefihrt wird.
Hierzu werden Daten, insbesondere Temperaturdaten von unterschiedlichen
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Stellen erfasst und eine nach den jeweiligen Erfordernissen angepasste Rege-
lung durchgefihrt. Dieser Vorgang ist durch die gestrichelten Linien angedeutet.
Zur Unterstltzung des Thermomanagements ist ein Steuerventil (CCV) 18 vor-
gesehen, mit dem in der Warmlaufphase der Kiihimittelfluss vollstandig unterbro-
chen werden kann. Damit wird ein schnelles Aufheizen des Kiihimittels erreicht.
Die Umwalzung des Kihlmittels erfolgt durch eine Kihimittelpumpe 16.

Nach der vorliegenden Erfindung sind nun das Steuerventil 18 und die Kiihimit-
telpumpe 16 zu einem Thermostellermodul 20, bevorzugt in einem einzigen Ge-
hause zusammengefasst. Damit kdnnen die Temperaturverhaltnisse sowohl liber
die Kiihimittel-Durchflussmenge, als auch tber die Kihimittelverteilung beein-
flusst werden. Der Antrieb des Steuerventils 18 und der Kiihimittelpumpe 16
kann jeweils durch einen eigenen EC-Motor oder durch einen einzigen DC-Motor
fur das Thermostellermodul 20 erfolgen.

Zur Realisierung der Steuerung kann in dem Thermostellermodul 20 eine fur das
Steuerventil 18 und die Kiihimittelpumpe 16 gemeinsame Elektronik vorgesehen
werden, die bevorzugt auf einer Platine 30 untergebracht werden kann. Damit
kann eine Einsparung an den Hardwarekomponenten erreicht werden. Die Elekt-
ronik kann in einer weiteren Ausgestaltung auch aufderhalb des Thermosteller-
moduls, 20, beispielsweise in dem Motorsteuergerat 22 untergebracht werden.
Das Thermostellermodul 20 kann in das Thermomanagement (iber eine separate
Steuereinheit einbezogen werden, wobei hierzu vorteilhafterweise das Mo-
torsteuergerat 22 eingesetzt werden kann. Hierzu wird eine Steuerleitung 32 von
der Motorsteuergerat 22 zum Thermostellermodul 20 vorgesehen. Durch eine
bedarfsgerechte Regelung der Kiihimittelpumpe 16, die nun unabhangig von der
Drehzahl des Antriebsmotors 16 regelbar ist, kann die Funktionalitat des Steuer-

ventils 18 weiter verbessert werden.

Das Thermostellermodul 20 wird im Kihlkreislauf des Kiihlsystems 10 so positio-
niert und angebunden, dass das Steuerventil 18 und die Kiihimittelpumpe 16 ihre
jeweilige Funktion wie erforderlich erflllen kdnnen. Insofern ist die in der Figur
dargestellt Positionierung als beispielhaft anzusehen.

PCT/EP2009/062875
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Anspriiche

1. Kihlsystem (10) zum Einsatz in einem Kraftfahrzeug mit einem Kihler (12),
einer Kuhlmittelleitung (14), einer KiihImittelpumpe (16) und einem Steuer-
ventil (18), dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (18) und die
KihImittelpumpe (16) zu einem Thermostellermodul (20) zusammengefasst
sind.

2. Kihlsystem (10) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Ther-
mostellermodul (20) und damit das Steuerventil (18) und die Kiihimittelpum-
pe (16) von einem einzigen oder jeweils von einem eigenen Motor angetrie-
ben werden.

3. Kiihlsystem (10) nach einem der Ansprliche 1 oder 2 dadurch gekennzeich-
net, dass das Thermostellermodul (20) in einem Gehause untergebracht ist,
das das Steuerventil (18) und die Kihimittelpumpe (16) aufnimmt.

4. Kiuhlsystem (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekennzeich-
net, dass fir das Thermostellermodul (20) eine Elektronik aufweist, die fur
das Steuerventil (18) und die Kihimittelpumpe (16) gemeinsam vorgesehen
ist.

5. Kihlsystem (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3 dadurch gekennzeich-
net, dass die Elektronik zur Steuerung des Thermostellermoduls (20) aul3er-
halb des Thermostellermoduls, insbesondere in einem separaten Steuerge-
rat (24) vorgesehen ist.

6. Kiihlsystem (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeich-
net, dass eine Steuereinrichtung (22) vorgesehen ist, die das Thermomana-
gement, insbesondere die Steuerung der Durchflussmenge des Kiihimittels
und die Kihimittelverteilung im Kihlsystem (10) regelt.
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7. Thermostellermodul (20) zum Einsatz in einem Kihlsystem (10) eines Kraft-
fahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass das Thermosteller-Modul (20) als
Baueinheit ausgestaltet ist, die ein Steuerventil (18) und eine Kiihimittelpum-
pe (16) in einem Gehause aufnimmt.

8. Thermostellermodul (20) nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet, dass
das Thermostellermodul (20) von einem Motor antreibbar ist.

9. Thermostellermodul (20) nach Anspruch 6 oder 7 dadurch gekennzeichnet,
dass das Thermostellermodul (20) eine Elektronik, insbesondere eine auf ei-
ner Platine vorgesehene Elektronik zur Steuerung des Steuerventils (18) und
der Kuhimittelpumpe (16) aufweist.
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