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Bezpeé¢nostni zaFizeni pro detekci zajiSténi dvefi praciho bubnu pracky
Oblast techni

Technické feSeni se tykd bezpetnostniho zafizeni pro detekci zajidténi dvefi praciho bubnu
pracky zabrafiujici jejich samovolnému otevieni béhem prani.

Dosavadni stav techniky

V soutasné dobé se pouZivaji pro zajisténi dveH pracich bubnii pfevazné mechanické zamky:
Jedna se o rtzna mechanicka feSeni zamkd, kterd brani samovolnému otevieni dvefi praciho
bubnu béhem prani.

Nevyhodou je, Ze pii nespravné zajisténych dvefich, napf. vlivem poskozeni zdmku, opotfebeni
nékterého mechanického dilce nebo nevhodnym zachézenim, miiZe dojit k otevieni dveii praciho
bubnu b&hem prani & odstfed’ovani. Nasledkem toho muZe dojit k velkému poSkozeni stroje,
jehoZ oprava miZe byt Casové 1 finanéné naroéna.

Spis EP 2 184 392 Al predstavuje bezpe¢nostni zafizeni zajidtujici uzavieni bubnu pracky, ktere
se sklada z mechanického zamku umisténého na dvefich bubnu a prvku, ktery kontroluje spravné
uzaméeni. Kontrolni prvek je mechanicky. Jedna se o packu, do které Spatn€ uzamceny zamek
narazi béhem rotace bubnu. Kolizni sila tuto padku vychyli tak, Ze dojde k sepnuti spinace, ktery
vysle signal fidici jednotce, Ze zamek neni spravné uzamcen, naceZ dojde k pferuSeni praciho
cyklu. Jedné se o sestavu obsahujici vice dilci, které je nutno vyrobit, montovat, sefidit a udrZo-
vat v dobré kondici. Navic je nutné vytvofit také otvor v plasti, kterym prostupuje paka k pracimu
bubnu, pfi¢em? tento otvor je nutné tdsnit. Vzhledem k tomu, Ze paka je pohybliva ¢ast mecha-
nismu, miZe dojit asem k opotfebeni t&snéni a Gniku praci 14zné z bubnu ven. Sefizovani nebo
kalibrace takového mechanismu vyZaduje odstévku, odkrytovani pracky a néafadi nutné pro ka-
libraci. Neni moznost, aby se dané zafizeni sefidilo samo. Nevyhodou tohoto provedeni je tedy
mechanické koncepce, kde dochazi k mechanickému opotiebeni, coZ je pro servis financné na-
roéné.

Cilem uzitného vzoru je predstavit bezpelnostni zafizeni pro detekci zajidténi dvef praciho
bubnu pracky, ktery by vyse uvedené nevyhody stavu techniky odstranil a zajistil tak dvefe pied
jejich samovolnym otevienim béhem prani.

Podstata technického feSeni

Vy3e zminéné nedostatky odstrafiuje do znaéné miry bezpecnostni zafizeni pro detekci zajisténi
dvef{ praciho bubnu pracky, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze obsahuje alespoii jeden elektro-
nicky senzor propojeny s kontrolni jednotkou, alespoti jedno magnetické t€leso a zamek k¥idel
dvefi praciho bubnu.

Ve vyhodném provedeni je magnetickym télesem permanentni magnet obklopeny krytkou.

V jiném vyhodném provedeni je alesponi jedno magnetické téleso umisténo na kiidle dvefi pra-
ciho bubnu.

V jiném vyhodném provedeni je zdmek kiidel dvefi praciho bubnu propojen s pruZnou pékou, na
jejim¥ konci je uchyceno alespoti jedno magnetické téleso.

V jiném vyhodném provedeni déle obsahuje kluzné vedeni uréené k vedeni magnetického t€lesa
a/mebo zamku kiidel dvefi praciho bubnu a/nebo pruzné paky.

V jiném vyhodném provedeni je kluzné vedeni opatfeno alespofi jednim vymezovacim blokova-
cim zubem.

Piehled obrazkd na vykresech

Technické fedeni bude dale piiblizeno pomoci obrazki, kde obr. 1 pfedstavuje buben pralky
opatieny bezpe¢nostnim mechanizmem podle technického feSeni, obr. 2 predstavuje fez bubnu
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pracky a bezpe¢nostnim mechanizmem podle technického feseni, obr. 3 piedstavuje kluzng ve-
denou paku v uzavieném stavu a obr. 4 predstavuje kluzné vedenou paku v otevieném stavu.

Priklad provedeni technického fe$eni

Bezpecnostni zafizeni pro detekci zajisténi dveii praciho bubnu pracky podle technického feseni
je pfedstaveno na obr. 1 a obsahuje alespoii jeden elektronicky senzor 1, alespoti jedno magne-
tick¢ téleso 2, alespoii jeden zamek 3 dvefi bubnu pratky a na obrazku nezobrazenou kontrolni
jednotku.

Dvete praciho bubnu 4 jsou dvoukfidlé, kde kiidlo 5 dvefi se miZe otadet ve sméru N1 - N2,
a kiidlo 6 dvefi se miliZe otaCet ve sméru M1 - M2, viz, obr. 2. Dvefe jsou zde vyobrazeny v uza-
mceném stavu.

Magnetické t€leso 2 obsahuje napiiklad permanentni magnet 2a obklopeny krytkou 2b chrénici
jej pfed vné&jSimi vlivy a slouZici zéroveri jako madlo pro manipulaci s paskou 7 popsanou niZe.
Magnetické téleso 2 je ke kifdlu 5, 6 dvefi practho bubnu 4 pevné fixovan napf. pomoci Sroubd.
Pocet magnetickych téles 2 je zavisly na konkrétnim technickém provedeni mechanického zajis-
téni dvefi. Magnetickd télesa 2 jsou na dvefich praciho bubnu 4 vhodn& umistény tak, aby pro
dobfe zaji§téné dvefe existovala jejich pouze jedina konstelace viiéi senzoru 1.

Zamek 3 kiidel 5, 6 dveti praciho bubnu 4 zajist'uje jejich spravnou polohu tak, aby nedoslo bé-
hem prani k jejich samovolnému otevieni. Jak je patrné z obr. 3 a 4, zamek 3 je spojen s pruZnou
pakou 7, na jejimZ konci je uchyceno magnetické téleso 2. Zamek 3, respektive magnetické t&-
leso 2 umisténé na pruzné pace 7, se miize otaet kolem osy X v rozmezi vymezeném kluznym
vedenim 8. Pokud je pédka 7 v uzam&eném stavu, viz, obr. 3, je jeji poloha pfesné vymezena ale-
spoii jednim blokovacim zubem 8a, 8b a polohou obou kiidel 5, 6 dvefi praciho bubnu 4. Mag-
netické téleso 2 se tak béhem rotace praciho bubnu 4 pohybuje pouze po konstantni trajektorii.

Dvete praciho bubnu 4 je mozné oteviit, pokud se paka 7 oto&i do oteviené polohy, viz, obr. 4.
K manipulaci s pakou 7 slouzi madlo, kterym je v pfedstaveném piikladu krytka 2b magnetic-
kého télesa 2. Samovolnému otd¢eni paky 7 vyhodné brani vySe uvedené blokovaci zuby 8a, 8b.
V zam€eném stavu je minimalni vzdalenost mezi krytkou 2b a senzorem 1 rovna hodnoté H, viz,
obr. 2. K odblokovani paky 7 je proto nutné, aby se vzdalenost mezi krytkou 2b a senzorem 1
zvétsila minimélné o vysku blokovaciho zubu 8a. Otodeni péky 7 z polohy zavieno do polohy
otevieno se tedy provadi tak, Ze se nejprve zatlati na madlo péky 7 tak, aby doslo k zapruZeni
péky 2c do polohy, kdy neni omezena v pohybu blokovacim zubem 8a a nasledné se pakou 7
otodi.

Elektronickym senzorem 1, kterym miiZe byt napfiklad hallova sonda o citlivosti SmV/G, je mé-
fena magnetickd indukce magnetického t&lesa 2. Elektronicky senzor 1 je pevné uchycen na
vhodném mist€ na vné&jsi buben pracky a propojen s kontrolni jednotkou, kterd obousmérné ko-
munikuje se fidici jednotkou pragky.

Velikost magnetické indukce, kterou elektronicky senzor 1 méfi, je zavisl4 na trajektorii magne-
tického t&lesa 2. Cim je blize k senzoru 1, tim vétsi hodnotu magnetické indukce senzor 1 naméfi
a naopak. Naméfena hodnota magnetlcke indukce je Umé€ma elektrickému napétim na vystupu
senzoru 1. Toto napéti vyhodnocuje kontrolni jednotka.

Kontrolni jednotkou se rozumi elektronicky hardware, ktery zpracovavé analogovy signal ze
senzoru 1, obousmémé komunikuje s pratkou a provadi srovnavaci analyzu hodnot namé&fenych
magnetickych indukci s pfeddefinovanou hodnotou uloZenou v pamétovém modulu kontrolni
jednotky. Pfeddefinované hodnoty se ziskaji béhem kalibrace, kdy se dvefe praciho bubnu 4 od-
born€ uzaviou a nasledné se béhem jeho rotace senzorem 1 zmé¥ hodnoty magnetické indukce
magnetického télesa 2. Kontrolni jednotka provede formélni kontrolu nasnimanych hodnot, vy-
hodnoti a uloZi tyto hodnoty do paméti. Pokud jsou v paméti uloZeny star$i hodnoty, budou pte-

psany novymi.

Pokud je paka 7 v odem&eném stavu, viz, obr. 4, nebo se nachazi v jakékoliv jiné poloze nez je
poloha uzaviena, viz, obr. 3, bude senzorem 1 naméfena hodnota magnetické indukce jina neZ
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preddefinované hodnota uloZend v kontrolni jednotce. Kontrolni jednotka nasledné preda tuto
informaci fidici jednotce pracky.

Pokud je k¥idlo 5, 6 dvefi praciho bubnu 4 ve spravné uzaviené pozici a zamek 3 je spravné€ uza-
méen, nebude se hodnota magnetické indukce naméfend senzorem 1 liit od pfeddefinované hod-
noty. I v tomto piipadé preda kontrolni jednotka tuto informaci fidici jednotce pracky.

JelikoZ je nutné brat v Gvahu viile mezi jednotlivymi mechanickymi dily je srovndvaci analyza
nastavena tak, aby tolerovala uréitou odchylku naméfenych hodnot magnetické indukce. Na za-
klad& m&feni bylo vyhodnoceno, Ze vhodnou hodnotou tolerance je zména velikosti magnetické
indukce odpovidajici zmén& polohy magnetického télesa 2 o méné jak 1 mm. Pokud se tedy kii-
dla 5, 6 dvefi praciho bubnu 4 nenato¢i ve sméru N1 - N2 nebo M1 - M2 tak, Ze by se magne-
tické t&leso 2 posunulo o vice nez 1 mm, vyhodnoti kontrolni jednotka, Ze dvefe jsou spravné
zajistény a preda tuto informaci fidici jednotce pracky.

Kontrolni jednotka pracuje rovnéZ s toleranci vzdalenosti H mezi senzorem 1 a krytkou 2b. Tato
tolerance vsak musi byt mensi nez je vyska blokovactho zubu 8a, 8b. V predstaveném piikladé je
tato hodnota tolerance 1 mm. Jestli se tedy hodnota H zvét$i o vice nez 1 mm, vyhodnoti kon-
trolni jednotka, Ze dvefe nejsou spravné zajistény a predd tuto informaci fidici jednotce pracky.

Bezpe&nostni zaifizeni podle technického fesent je vyrobné velice jednoduché, jeho montaz rychla
a jednoducha, Zivotnost vysoka a spotfeba vzhledem ke spotiebé pracky zanedbateln. Navrho-
vané feseni se dale vyznaduje velice snadnou kalibraci, coZ vyzna¢né snizuje Casovou a financni
narodnost na montaZ a servis. Neni zde tfeba Zadného nafadi ani nutnosti pratku odkrytovat.
Sta&i odborng zajistit dvefe praciho bubnu, provést kontrolu zajisténi a spustit kalibraci. Béhem
otadeni praciho bubnu dojde k nasniméni série novych hodnot napéti na vystupu senzoru. Takto
nasnimana série hodnot se nasledné uloZi do paméti a pouzije jako pfeddefinovana série hodnot,
reprezentujici dobte zajiiténé dvefe. Dalsi vyhodou tohoto technického feSeni je mozZnost auto-
kalibrace.

Bezpelnostni zafizeni podle predstaveného technického feSeni umoZituje bezpetny provoz
praiky, protoZe zvy3uje jistotu zabezpeeni dveti proti otevieni béhem prani, které miZe vznik-
nout poruchou na zdmku nebo nedostatenym nebo nespravnym zajisténim zamku obsluhou.
Diky tomu se sniZ riziko iirazu obsluhy pracky a také vyrobni pauzy zplisobené piipadnou hava-
rii a nucenou odstavkou pracky.

NAROKY NA OCHRANU

1. Bezpetnostni zafizeni pro detekci zajisténi dvefi praciho bubnu pratky, vyznacéujici
se tim, e obsahuje alespoii jeden elektronicky senzor (1) propojeny s kontrolni jednotkou,
alespoii jedno magnetické t&leso (2) a zamek (3) kfidel (5, 6) dvefi praciho bubnu (4).

2. Bezpetnostni zafizeni podle niroku 1, vyzmnadujici se t im, Ze magnetickym
t&lesem (2) je permanentni magnet (2a) obklopeny krytkou (2b).

3.  Bezpetnostni zafizeni podle naroku 1, vyznac&ujici se tim, Ze alespon jedno
magnetické téleso (2) je umisténo na kiidle (5, 6) dvefi praciho bubnu (4).

4. Bezpetnostni zafizeni podle naroku 1, vyznacuji ci se tim, Ze zdmek (3) kiidel
(5, 6) dveii praciho bubnu (4) je propojen s pruZnou pakou (7), na jejimz konci je uchyceno ale-
spofi jedno magnetické téleso (2).

5.  Bezpetnostni zafizeni podle naroku 1 nebo 4, vyzna&ujici se t im, Ze dale obsa-
huje kluzné vedeni (8) uréené k vedeni magnetického télesa (2) a/nebo zamku (3) kiidel (5, 6)
dvei{ praciho bubnu (4) a/nebo pruzné paky (7).
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6.  Bezpetnostni zafizeni podle nroku 1, vyznaéujici se tim, Ze kluzné vedeni 8
je opatfeno alespofi jednim vymezovacim blokovacim zubem (8a, 8b).

2 vykresy
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Obr. 2
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