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Niazev pfihiadky vynalezu

Zpusob vyuZivini Cistirenskych kali p¥i
vyrobé keramzitu a zaFizeni k provadéni
tohoto zpisobu

Anotace;

Podie vynalezu se odvodnéné gistirenské kaly kontinualné
nebo pierudované pridavaji do verobniho procesu pfi vitobe
keramzit nebo jiného vy palovaného uméicho kameniva, Kaly
s¢ tak optimalné vyuZzivaji jak energeticky, tak i materidlove.
Zv1ast vyhodné je pridavani kalt do recirkulace vracejici do
pece adloucené prachové ncbo jiné podily. kdy se vyhodné
vyuzifi plastifikatni viastnosti kald k ipravé vihkosti a
konzistence téchto podild vracejicich se do vyroby.




Zpisob vyuzivani Cistirenskych kalii pfi vyrobé keramzitu a zafizeni k provadéni tohoto
zpusobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyuZivani odvodnénych &istirenskych kali z &istiren odpadnich vod pfi vyro-
bé keramzitu nebo jiného vypalovaného umélého kameniva ve vypalovaci peci a zafizeni
k provadéni tohoto zplisobu.

Dosavadni stav techniky

Odvodnéné kaly z komunalnich &istiren odpadnich vod pfedstavuji pomérné zavazny problém
z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. Diivodem je zejména stopové mnozstvi tézkych kowvii
a mikrobialni znecisténi, znesnadiiujici nebo i znemoziiujici jejich pouziti jako hnojivo nebo
slozka do kompostu. Problematicke je také prosté spalovani kali, protoZe jejich vyhfevnost je
vzhledem k vysokému obsahu vihkosti mala a suseni je energeticky naro&né, a proto vétinou
nerentabilni.

Cilem tohoto vynalezu je takové vyuzivani odvodnénych &istirenskych kalli, které optimalné
vyuzije jak organicky spalitelny podil kald, tak i anorganicky nespalitelny podil, a zaroven
nebude na zdvadu mikrobialni zneCisténi ani stopové obsahy t&zkych kovi.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosazeno kontinualnim nebo prerusovanym pridavanim odvodnénych kali
s potfebnymi jakostnimi parametry do vyrobniho procesu pfi vyrobé keramzitu nebo jiného
vypalovaneho umélého kameniva. Kaly jsou davkovany alternativng do paliva, do vsazky, do
recirkulovanych odloucenych prachovych podili z procesu vyroby a distribuce keramzitu,
nebo pfimo do prostoru vypalovaci pece. Kaly lze také davkovat paralelné do nékolika z uve-
denych mist souCasné. Zv1ast vyhodné je ptidavani kald do recirkulace vracejici do pece od-
lou€ené prachové nebo jiné podily, kdy se vyhodng vyuZiji plastifikani vlastnosti kald
k aprave vlhkosti, konzistence nebo tvaru téchto podili vracejicich se do vyroby.

Dodrzeni podminek podle tohoto vynalezu umoziuje jak optimalni vyuzivani Cistirenskych
kald, tak 1 zvySeni efektivnosti vyroby keramzitu nebo jiného umélého kameniva pfi udrZeni
optimalni kvality vypalovaného zbozi. Kaly jsou vyuZivany jak energeticky tak 1 materialove,
bez negativnich dopadd na Zivotni prostiedi.

Zatizeni pro ptidavani Cistirenskych kalli do vypalovaci pece sestava ze vstupniho prostoru,
ktery je tvofen nasypkou nebo &asti skladovaciho prostoru kalii. Na n€j navazuje transportni
zafizeni, které je tvofeno podavacim dopravnikem, naptiklad $nekovym, pasovym, kapsovym.
Timto jsou kaly dopravovany do paliva, vsazky, odloucenych prachovych podild nebo do
pece. Alternativné jsou kaly dopravovany do smé&Sovaciho zafizeni umisténého v dopravni
cesté pfivodu paliva do hotaku, nebo v dopravni cesté vsazky privadéné do pece, nebo
v dopravni cesté systému recirkulace vracejiciho do pece odloucené prachové nebo jiné podi-
ly z procesu vyroby a distiibuce keramzitu.
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Piehled obrazki na vvkrese

Na pfilozenych obrazcich jsou schematicky znazornéna zatizeni pro pfidavani cistirenskych
kald do vyrobniho procesu pti vypalovani keramzitu nebo jiného umélého kameniva.

Priklad provedeni vynalezu

Do vypalovaci pece na keramzit o vykonu 40 m*/hod (cca 15 t/hod) se pfidava 500 kg/hod
odvodnéného kalu z Cistimy odpadnich vod. Kal obsahuje 25 % hmotnostnich sudiny a z ni
piipada asi 56 % na organicky spalitelny podil a zbylych 44 % piedstavuje anorganicky zby-
tek. Do vyrobniho procesu se tak za hodinu v kalech privadi 375 kg vody, 70 kg spalitelnych
latek a 55 kg nespalitelnych mineratnich latek, slozenim podobnych vsazce. Z hlediska ener-
getického voda piivedena v kalech odebere za hodinu na své odpafeni cca 1.100 MJ tepelné
energie, ale spalitelné latky asi 1.160 MJ tepelné energie vyprodukuji. Energeticka bilance tak
vychazi neutralni. Energeticky pfinos lze pomérné vyrazné zvysit snizenim vlhkosti pfidava-
nych kall, kdy zvyseni susiny o 10 % se projevi naristem produkce energie cca o 1.000 MJ
pii stejném hodinovém mnoZstvi pfidavanych kald. Anorganicky podil kali, vzhledem ke
sloZeni podobnému vsazce, se stava soucasti vypalovaného vyrobku. Dasledkem toho je na-
rist produkce keramzitu o 0,47 %. Kaly s vysokym obsahem jemnych zrn, davajici kalu vy-
razne plastifikacni vlastnosti, jsou vyhodné vyuZitelné k Gpravé vlhkosti, konzistence nebo
tvaru prachovych podili vracejicich se do vyrobniho cyklu. Tim se vyhodng vyuzije i voda
obsaZena v kalech, ktera se tak z energeticky zaporné polozky stane kladnou polozkou v uspo-
rach za jinak technologicky nutny ptidavek vody pro tipravu prachovych a dalich podild vra-
cejicich se do vyrobniho cykiu. Pfidavani istirenskych kalt do vyrobniho procesu tak ma
nejen vyrazny ekologicky pfinos, ale zarovei neméné vy.znamny piinos ekonomicky.

Zpisob vyuzivani Cistirenskych kald pi vyrobé keramzitu podle vynalezu vyuziva odvodnéné
kaly z komunalni ¢istirny odpadnich vod, obsahujici su§inu v rozmezi od 15 % do 98 %
hmotnostnich. Obsah organickych spalitelnych latek v kalu, vyjadfeny jako ztrata zihanim,
predstavuje energetickou hodnotu kali a tomu odpovidajici pfinos vyjadfeny jako uspora pri-
marniho paliva. Naopak anorganicky podil kalii obohacuje vsazku o pfitomné mineraly a sta-
va se aktivni slozkou vyrabéného produktu. V hmotnostnim vyjadfeni obsahuje anorganicky
podil kald zejména nasledujici prvky: kiemik 13,1 a2 17,2 %, vapnik 3,9 az 15,9 %, hlinik 5.4
az 20,4 %, zelezo 3,9 az 15,2 %, hoidik 1,2 az 5.3 %, draslik 0.6 a2 1,4 %, sodik 0,2 az 0.5 %
a fosfor 4,0 az 6,6 %.

Na obrazku €. 1 je schématicky znazoméno zatizeni k pfidavani Cistirenskych kala do vyrob-
niho procesu pfi vypalovani keramzitu. Je tvofeno vstupnim prostorem 1, transportnim zafi-
zenim 2 a sméSovacim zafizeni 3, které je soudasti dopravni cesty paliva do hotfaku a/ nebo
vsazky pfivadéné do pece a/ nebo systému recirkulace vracejiciho do pece odloucené pracho-
vé nebo jiné podily z procesu vyroby a distribuce keramzitu. Sipka A pfedstavuje smér toku
kalli a Sipka B piedstavuje smér toku paliva a/ nebo vsazky a/ nebo recyklovanych pracho-
vych podili.

Na obrazku €. 2 je obdobné znazoméno zafizeni k ptidavani ¢istirenskych kald, které je tvo-
feno vstupnim prostorem 1, transportnim zafizenim 2 a vypalovaci peci (4). Sipka A predsta-
vuje smér toku kal.
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Primyslova vyuZitelnost

Vynalez je vyuzitelny pfi vyrobé vypalovaného umélého kameniva, napfiklad keramzitu
Umoziiuje ekologicky i ekonomicky vyhodné vyuzivat odvodnéné &istirenské kaly, zeyména
z komunalnich Cistiren odpadnich vod.




PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyuzivani istirenskych kall pfi vyrobé keramzitu, vyzna€ujici se tim,
ze odvodnéné Cistirenské kaly, obsahujici susinu v rozmezi od 15 % do 98 % hmotnostnich,
se v priubéhu vypalovaciho procesu kontinualng a/ nebo prerusované piidavaji do paliva.

2. Zpusob vyuzivani Cistirenskych kalli pfi vyrobé keramzitu, vyzna&u jici se tim,
ze odvodnéné Cistirenské kaly, obsahujici sudinu v rozmezi od 15 % do 98 % hmotnostnich,
se v pribéhu vypalovaciho procesu kontinualné a/ nebo pierusované pfidavaji do vsazky.

3. Zpiisob vyuzivani Eistirenskych kalli pfi vyrobé keramzitu, vyznadujici se tim,
Ze odvodnéné Cistirenské kaly, obsahujici susinu v rozmezi od 15 % do 98 % hmotnostnich,
se v prib&hu vypalovaciho procesu kontinualné a/ nebo prerugovans ptidavaji do recirkulova-
nych odloucenych prachovych a daldich podil( z procesu vyroby a distribuce keramzitu.

4. Zpisob vyuzivani &istirenskych kall pfi vyrob& keramzitu, vyznaéujici se tim,
ze odvodnéné Cistirenské kaly, obsahujici susinu v rozmezi od 15 % do 98 % hmotnostnich,
se v pribéhu vypalovaciho procesu kontinualné a/ nebo prerufovang pfidavaji do prostoru
vypalovaci pece.

3. Zafizeni k provadéui zplsobu podle niroku I, vyzna&ujici se tim, Zeobsahuje
vstupni prostor (1) a transportni zafizeni (2), kterym se kaly pfidavaji ptimo do paliva a/ nebo
do sméSovaciho zafizeni (3), umisténého v dopravni cesté privodu paliva do hofaku.

6. Zafizeni k provadéni zplisobu podle naroku 2, vyznadujici se tim, ze obsahuje
vstupni prostor (1) a transportni zafizeni (2), kterym se kaly pfidavaji ptimo do vsazky a/ ne-
bo do sméSovaciho zafizeni (3), umisténého v dopravni cest& ptivodu vsazky do pece.

7. Zatizeni k provadéni zpusobu podle naroku 3, vyznaéujici se tim, e obsahuje
vstupni prostor (1) a transportni zafizeni (2), kterym se kaly pfidavaji pfimo do odiougenych
prachovych a dalSich podilii z procesu vyroby a distribuce keramzitu a/ nebo do smésovaciho
zafizeni (3), umisténého v dopravni cesté recirkulovanych prachovych a dalsich podilt z pro-
cesu vyroby a distribuce keramzitu.

8. Zatizeni k provadéni zpisobu podle naroku 4, vyzna&ujici se tim, e obsahuje
vstupni prostor (1) a transportni zafizeni (2), kterym se kaly pfidavaji ptimo a/ nebo pies po-
dévaci zafizeni do prostoru vypalovaci pece (4).
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