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W zmanyeh hydrocyklonach regulacja podziatu
zawiesiny na dwie frakcje, a co za tym idzie,
regulacja stopnia zageszczenia zawiesiny wzbo-
gacamej polega na zmiamie przekroju wylatu.
przeznaczomego dla tej frakeji W tym celu
zname hydrocyklony, Lktére sg maczyniami ze

. zwezeniem stozkowym, sg zaopatrzone na zwe-—
zanym koficu w wymienne dysze wyplywawe
lulz w zasuwy diawigee wyptyw. Przy zalozeniu,
ze natezemie zasilania hydrocylkdonu i sklad za-
wiesimy zasilajgeej sa stale wystarcza jedmeo-
razawe ustalenie wielkosci atwaru wyplywo-
wego. W lieznych przypadieach stosowanmia hy-
dracylslonéw zachaodza bardzo powazne zmiany
w stezeniu zawiesiny zasilajgeej, jak np. przy
odpiaskowaniu wody kopalnianej posadzkowej.

*. Wiaseiciel patentu oswiadezyl, ze wspél-
twoéreami wynalazku sg deoe. dr inz. Andrzej
Battaglia i mgr inz. Zygmunt Pindel.

Zmiany te wymagajg nastawienia hydroeyklonu
na ewentualne najwieksze stezenie zawiesiny
zasilajacej, aby nie zachodzilo niebezpieczenstwo.
zatkania hydrocyklonu. Takie nastawienie po-
woduje, ze w okresach, w ktérych zawiesina za-
silajgca. posiada stezenie mniejsze, otrzymuje sie
frakcje zbyt malo zageszczona, Idealem pracy
hydrocyklonu jest stale dawanie frakeji za-
geszczonej o takim zageszczeniu maksymalnym,
ktére jeszcze zapewnia dostateczng plynnosé.
Aby taka frakcje osiagna¢ niezaleznie od zmian
sktadu zawiesiny zasilajgcej, nalezy zmienia¢
natezenie wyplywu z hydrocyklonu w czasie
pracy mozliwie nadazajac za zmianami zagesz-
czenia zawiesiny zasilajgcej. Takie zadanie mo-
ze spelnié jedynie regulaeja automatyezma, kiéra
nie jest zmana przy kbydrocyklomach.
Wynalazek polega na rozwigzaniu: automa-
tycznej regulacji pracy hydrocyklonu. Hydrocy-
klon wedlug wynalazku jest zaopairzony w za-



suwe dilawigcg otwér wylotowy dla frakcji za-
geszczonej. Zasuwa ta jest sterowana automa-
tycznie za pomoca dowolnegoiznanego urzadze-
nia automatycznego, ktére otrzymuje impulsy
pochodzace z pomiaru réznicy ciénienia wody
w dwéch rurociggach doprowadzajacych mini-
malng ilo§¢ wody do wnetrza hydrocyklonu na
rézny poziom.

Znane sg mierniki cigzaru wlasciwego cieczy
polegajace na wprowadzaniu powietrza dwiema
rurkami na réiny poziom ponizej menisku cie-
czy. Pomiar réznicy ci§nienia powietrza w obu
rurkach stanowi podstawe do wyznaczenia cie-
zaru wlaSciwego cieczy. Opierajac si¢ na ana-
logii do tego rodzaju urzadzen przeprowadzono
préby z wprowadzaniem powietrza na rézny po-
ziom cieczy w hydrocyklonie i zastosowaniem
réznicy ci$énienia w tych rurach jako podstawy
do automatyczhej regulacji pracy hydrocyklonu.
Préby te calkowicie zawiodly, poniewaz przy
doptywie powietrza tak malym, aby nie powo-
dowat zaburzen w pracy hydrocyklonu, zacho-
dza okresowe wahania ci§nienia w rurach do-
prowadzajgcych, zwigzane z odrywaniem sie
poszczegélnych pecherzykéw. Z tym zwigzane
jest okresowe cofanie sie cieczy do wnetrza rut
rociaggu, a poniewaz ciecz jest zawiesing zagesz-
czong, nastepuje stopniowe zatykanie wylotéw
powodujagce zmiany ciSnienia w rurociggach.
Wynalazek polega na zastosowaniu réwnomier-
nego doptywu wody na réine poziomy do wne-
trza hydrocyklonu. Sposéb wyzej wymieniony
przy stalym stopniu rozdzialu zawiesiny o sta-
lym zageszczeniu daje state wartoSci réznicy
ciénieft panujacych'w obu rurociagach.

Okazalo sie szczegélnie korzystne umieszcze-
nie rur wodnych ponizej poziomu, w ktérym
rozdziat na frakcje jest juz ukonczony, ponie-
waz tg droga uzaleznia sie réznice ci§nien od
faktycznego ciezaru wilasciwego gotowej frakcji
zageszczonej., W tym celu do hydrocyklonu
o znanej postaci dodano przediluzenie w miej-
scu, w ktérym w znanym hydrocyklonie znaj-
duje sie wylot frakcji zageszczonej. To przediu-
zenie uksztaltowane w postaci cylindrycznej ma
érednice odpowiadajaca wylotowi z czesci stoz-
kowej, a u wylotu z przedluzenia jest umiesz-
czona zasuwa regulacyjna.

W najokrzystniejszej postaci rozwigzania hy-
drocyklonu wedlug wynalazku rurki doprowa-
dzajgce wode umieszczone sg $ci§le w osi hydro-
cyklonu oraz jedna w drugiej. Dzieki temu nie
powoduja szkodliwych wiréw. Wylot krétszej

rurki znajduje sie w gornej czg$ci przediuzenia,
a wylot dluzszej ponizej.

Uklad automatyki odbierajacy impulsy w po-
staci zmian réznicy cinienia hydrostatycznego
panujgcego w dwoéch rurach, ktérymi ptynie wo-
da .z minimalng predko$ciag, wzmacniajacy te

_impulsy i przetwarzajacy je na sterowanie za-

suwy za pomocg serwomotoréw, jest znany
w rozwigzaniach hydraulicznych, pneumatycz-
nych i elektronicznych oraz w licznych odmia-
nach tych rozwiazan i nie wymaga blizszego wy-
ja$nienia.

Brzyklad rozwigzania hydrocyklonu wediug
wynalazku jest przedstawiony schematycznie na
rysunku w przekroju osiowym.

Hydrocyklon posiada nastepujace elementy
hydrocyklonéw znanych: naczynie zlozone
z czeSei cylindrycznej 1 i cze§ci stozkowej 2,
stycznie osadzony kréciec doptywowy 3 i osio-
wy kréciec przelewowy 4 przeznaczony dla
frakeji sklarowanej. Wezsza podstawa 5 stozka
Scietego 2 stanowi plaszczyzne, w ktérej w zna-
nych hydrocyklonach przypada dysza wyptywo-
wa ewentualnie wymienna lub zasuwa dlawig-
ca. Hydrocyklon wedlug wynalazku jest prze-
diuzony cylindrem 6 u wylotu ktérego znajduje
sie zasuwa regulacyjna 7. Zasuwe przedstawio-
no na rysunku nie w przekroju osiowym, jak
~poz‘ostale elementy, lecz w postaci ktadu or-
ganu obrotowego na plaszczyzne rysunku w ce-
lu zaznaczenia, ze typ zasuwy zastosowany tu-
taj nalezy do zasuw i zaworéw regulacyjnych,
ktére nawet przy najwiekszym zdlawieniu pozo-
stawiaja w osi niezamknieta cze§é przekroju.
Z wodociagu 8 dwie cienkie rurki 9 i 10 umiesz-
czone jedna w drugiej prowadza do wnetrza hy-
drocyklonu w jego osi. Obie majg zawory re-
gulacyjne 11 i 12 do nastawienia bardzo ma-
tego lecz stalego przeplywu wody. Ich wyloty
znajduja sie w cze$ci cylindrycznej 6 naczynia
hydrocylonu na poziomach réznigcych sie
o AH. Z obu tych rurek odgaleziajg si¢ rurki
13 i 14 przenoszgce ciénienie hydrostatyczne do
czujnika 15, ktéry reaguje na zmiany réznicy
miedzy tymi cifnieniami. Impulsy z czujnika
15, ktérego rozwiazanie jest znane, wzmacnia
znane urzgdzenie automatyczne 16 i przetwarza
je na ruchy tloka serwomotoru 17 sterujgcego
zasuwe 7. Elementy 15, 16, 17 s3 zaznaczone na
rysunku jedynie symbolicznie, za§ pomocniczych
elementéw jak kurki odwietrzajace, filtry za-
pobiegajgce zatykaniu sie zaworéw regulacyj-
nych 11, 12 nie narysowano, aby nie kompliko-
waé rysunku.



Zastrzezenia patentowe

1. Hydrocyklon z regulacja automatyczng za- 2

opatrzony w zasuwe regulacyjna u wylotu
frakcji zageszczonej, znamienny tym, ze w je-
go osi umieszczone sg dwie cienkie rurki
(9, 10) doprowadzajace wode, ktérych wy-
loty znajdujg sie na réinych poziomach we-
wnatrz dolnej czeSci naczynia hydrocyklonu
i od ktérych odgalezienia (13, 14) doprowa-
dzone s3 do czujnika manometrycznego (15)
dajacego impulsy do sterowania zasuwy re-
gulacyjnej (7) u wylotu frakeji zageszczo-

nej za pomocg dowolnego znanego ukladu
automatycznego.

Hydrocyklon wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze miedzy podstawg (5) stozka S$ciete-
go (2) a zasuwg regulacyjng znajduje sie
cylindryczne przedluzenie (6) naczynia, prze-
znaczonego na umieszczenie wylotéw rurek
doprowadzajgcych wode (9, 10).

Biuro Projektéw Zakladéw
Przer6bki Mechanicznej Wegla
Zastepca: mgr inz. Witold Hennel
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