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Patentanspriiche:

1. Koaxiales Beleuchtungssystem fiir stereoskopische Mikroskope, insbesondere
Operationsmikroskope mit eirer Lichtquelle oder an deren Stelle stehender Leuchtfeldblende zur
Beleuchtung der Objektfeldmitte und einem aperturbegrenzenden Spiegel in unmittelbarer Néhe
des Objektives, dessen Pupillenschwerpunkt annahernd in der Mitte zwischen den Pupillen der
beiden Stereosysteme liegt und der sich im Abstand R, vom Objekt und im Abstand R, von der
Lichtquelle oder der Leuchtfeldblende befindet, dadurch gekennzeichnet, daf? die Spiegelflache
Teil eines mit seiner groRen Hauptachse um den Winkel arctg (R,/R;) gegen die Objektivachse
geneigten Rotationsallipsoides ist, dessen groBe Halbachse die Ldnge a = (R, + Rp)/2 und dessen
kleine Halbacl:ze die Lange b = sqr ([R; X R,}/2} aufweist und ein erster Brennpunkt des
Rotationsellipsoides mit der Objektfeldmitte zusammenfallt und sich im zweiten Brennpunkt des
Eilipsoides die Lichtquelle oder die Leuchtfeldblende befindet.

2. Koaxiales Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Spiegelfidache
Teil eines elliptischen Zylinders ist, dessen eine Brennlinie in der Mitte der Objektfeldebene verlauft
und in dessen anderer Brennlinie sich eine linear ausgedehnte Lichtquelle befindet,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Eifindung

Die Erfindung findet inshesondere Anwendung bei Operationsmikroskopen, vorzugsweise beoi ophthalmologischen
Operationen.

Charaktaristik des bekannten Standes der Technik

Operationsmikroskope sind im allgemeinen miteiner integrierten quasi-koaxialen Hauptbeleuchtung ausgeriistet, die zwischen
VergréRerungswechsler und Objektiv mittels Spiegel oder Prisma in das System eingexoppelt wird.

Esistgeometrisch bedingt, daB diese Beleuchtung mitdem Schwerpunktihrer Pupille 3-5° gegen die Achsen des Objektivs und
die der stereoskopischen Teilsysteme geneigt ist, insbesondere kann der Schwerpunkt dieser Beleuchtungspupille sich nichtin
gewiinschter Weise der Mitte der Stereobasis nihern. Es sind auch spezielle Zusatzbeleuchtungseinrichtungen wie der
Spaltprojektor zur Operatinnsspaitieuchte 351 vom Kombinat VEB Carl Zeiss JENA bekannt, deren Beleuchtungsschwerpurikt
bei Mittenstellung des Projektors in der Mitte der Stereobasis liegt; diese Beleuchtungseinsichtung schattet wiederum in der
besagten Mittenstellung die Hauptbeleuchtung vollsténdig oder teilweise ab.

Weiter ist eine Zusatzbeleuchtung mit idealer Koaxialitét bekannt (DE-OS 3623613), bei der das Beleuchtungslicht ber einen
teildurchlissigen Spiegel eingekoppelt wird, welcher in den Pupillen beider Beobachtungsstrahlenginge wirkt. Dabei wird die
Helligkeit stark herabgesetzt, diz MaBnahmen zur Reflexbeseitigung sind aufwendig, und der Volumenbedarf schrénkt den
Freiraum zwischen Objektiv und Objekt in unerw/iinschter Weise ein.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein koaxiales Beleuchtungssystem, das mit vergleichsweise geringem Aufwand und Volumenbedarf
realisierbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, zus&tzlich zu derim Operationsmikroskop integrierten Hauptbeleuchtung eine
achsennahe Beleuchtung zu schaffen, deren Pupillenschwerpunkt in der Mitte der Stereobasis liegt und die die Mitte des
Operationsfeldes iiber einen Durchmesser von der GroBe der geweiteten Patientenpupille ausleuchtet.

Die Aufgabe wird bei einem koaxialem Beleuchtungssystem fir stereoskopische Mikroskope, insbesondere
Operationsmikroskope mit einer Lichtquelle oder an deren Stalle stehendat Leuchtfeldblende zur Beleuchtung der
Objektfeldmitte und einem aperturbegrenzenden Spiegel in unmitteibarer Nahe des Objektives, dessen Pupillenschwerpunkt
annahernd in der Mitte zwischen den Pupillen der beiden Stereosysteme liegt und der sich im Abstand R, vom Objekt und im
Abstand R, von der Lichtqueile oder der Leuchtfeldblende befindet, erfindungsgema dadurch geldst, daB die Spiegelftiche Teil
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eines mit seiner groBen Hauptachse um den Winkel arctg - (Ry/R;) gegen die Objektivachse geneigtan Rotationsellipsoldes ist,
dessen grofRe Halbachse die Linge a = (R, + R;)/2 und kleine Halbachsae die Linge b = sqr ({Ry X R2)/2) aufwaeist und ein erster
Brennpunkt des Rotationsellipsoides mit der Objektfeldmitte zusammaerifiiit und sich im zweiten Brennpunkt des Ellipsoides die
Lichtquelle oder die Leuchtfeldblende befindst.

Waiterhin ist es vorteilhaft, daR die Spiegelflache Teil eines elliptischen Zylinders ist, dessen eine Brennlinie in der Mitte der
Obijektfeldebene verlauft und in dessen anderer Brennlinie sich eine linear ausgedehnte Lichtquetle befindet und die
Spiegelfliche im wesentlichen Licht der Wellenldnge zwischen 420nm und 650 nim reflektiort und daf das Reflexionsvermogen
der Spiegelschichtin der: physiologisch schadlichen Wellenliangsnbersichen, insbesondere unterhalb 450 nm, gering ist.

Die Erfindung ist von besonderer Bedeutung fir bestimmte Operationstechniken, insbesondere der Katarakt-Extraktion und
nachfolgender implantation von Intraokularlinsen.

Ausfihrungsbeisplel

Erfindungsgedanke und Funktion einer erfindungsgernéfen \'orrichtung seien an Hand von schematischen Darstallungen und
Ausfihrungsbeispielen erléutert. Es zeigen:

Fig.1: Abbildungssystemmi(HiIfskonstruktionzurBestimmungderSpiegeltopoIogie
Fig.1.9: Seitenansicht

Fig.1.2: Draufsicht

Fig.2:  Gestaltdes Spiegels.

Die Bezugszeichen in Fig.1.1 und 1.2 haben folgende Bedeutung:

1 ist ein Gehduse eines stereoskopischen Operationsmikroskopes. 2 ist ein Objektiv und 3 respektive 3’ sinJ wei
Fernrohrsysteme variabler VergréBerung (VergroRerungswechsler) fiir die beiden stereoskopischen Strahlengénge. 4-4"ist die
optische Achse des Objektivs des stereaskopischen Operationsmikroskopes. 12 ist eine Lichtquelle, 13 eine Linse, 14 eine
reflektierende Flich= (Spiegel oder totalreflcktierende Prismenfléche) und 16 sine weitere Linse. Die Bauteile 12,13, 14 und 15
bilden gemeirsam das quasikoaxiale Hauptbeleuchtungssystems des Operationsmikroskopes. 6 is*, mit einer unterbrochenen
Strichlinie dargestalit, ein gedachtes Rotationsellipsoid mit einer groien Achse 7-7' und Brennpunkten 8 und . Ein Spiegel 5 mit
seinem Schwerpunkt 10ist als Teil des Rotationse!lipsoides 6 verwirklicht.

Fig. 2 zeigt die Gestalt das Ellipsoidspiagels 5 mit zwei anndhernd kreisférmigen Einbuchtungen 5’ und 5, welche die Offnung
fiir die beiden stereoskopischen Strahlengénge freigeben und eine begrenzende Kante 5, welche das von der quasikoaxialen
Hauptbeleuchtung auf das Qbjekt gerichtete Licht nicht abschattet. 10 markiert den Punkt, der sich in der Mitte unter der
Stereobasis befindet. 11 ist sine votzugsweise im Bereich von etwa 420nm bis 650 nm gut reflektierende Spiegelschicht. Eine
Lichtquelle, beispielsweise eine Halogenlampe oder die Austrittsfliiche eines Lichtleiters respektive optischen Faserbiindels ist
in einem Brennptinkt 8 des Ellipsoidspiegels 5 angebracht, Der zweite Brennpunkt 9 des Ellipsoidspiegels 5 liegt in dar
Objektebene 16 des stereoskopischen Operationsmikroskopes und ist gleichzeitig Schnittpunktvon dessen optischer Achse 4-4'
mit der Ellipsoidachse 7-7'.

Rezeichnet man die Strecke zwischen dem Brennpunkt 8 und dem Punkt 10 auf dem Spiegel 5 mit R, und die Strecke zwischen
dem Brennpunkt 9 und dem Punkt 10 auf dem Spiege! 5 mit R, und ist der Winkel zwischen den Strecken R, und Ryw, = 30°, so
ergeben sich folgende BestimmungsgroBen fiir das Ellipsoid, dessen Teilfliche als Spiege! benutzt wird:

Grofe Halbachse a = (R, + R3)/2; kleine Halbachse b = SQR({R; X Ry)/2) Winkel zwischen Objektivachse 4-4' und groBer
Ellipsoidachse 7-7" w; = arctg{Ry/Rz).

Unter den gegebenen Bedingungen beleuchtet die in8 angebrachte Lichtquelle die Objektfeldmitte von der Mitte der Stereobasis
her und verwirklicht so die gewlinschte koaxiale Belauchtung. :

Durch das selektive spektrale Reflexionsvermdgen der Spiegeischicht 11 wird die Notzhautvor unzulissiger Belastung mit Licht
kurzer Wellenldngen {lambhda 420 nm) geschitzt.
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