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Beschreibung

BELEUCHTUNGSKORPER MIT HOMOGENER LEUCHTFLACHE BEI GERINGER BAUHOHE
UND HOHER LICHTAUSBEUTE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Beleuchtungskérper mit homogener Leuchtfla-
che bei geringer Bauhdhe und hoher Lichtausbeute.

[0002] Beleuchtungskorper, die man kauflich erwerben kann, inshesondere Beleuchtungskor-
per, die als Leuchtmittel LEDs (light-emitting diode(s)) enthalten, kdnnen Nachteile aufweisen,
z. B. niedrige Lichtausbeute, inhomogene Leuchtflache, eingeschrankter erlaubter Temperatur-
bereich, hohe Produktionskosten.

[0003] Zum Erreichen einer homogenen Leuchtflaiche missen entweder grofle Bauhdhen in
Kauf genommen werden, um einen moglichst grolten Abstand zwischen den LEDs und der
Abstrahloberfliche des Beleuchtungskorpers zu gewabhrleisten, oder eine Kanteneinspeisung
des Lichts, namlich die Einspeisung des Lichts an den Seitenflachen einer Glasscheibe mit
aufgerauter Oberflache, was im allgemeinen aber zu einer niedrigen Lichtausbeute fuhrt. Zur
Vermeidung von thermischen Problemen, z. B. halten Beleuchtungskdrper oft Temperaturen
nicht aus, die in einer Sauna auftreten kénnen und es gibt nicht-praxistaugliche Temperaturbe-
schrankungen, kann eine Auslagerung von Steuerelektronik in ein externes Steuergerat erfol-
gen, was aber eine Erhdhung der Produktionskosten (Fertigungszeit und Material) und eine
aufwandige Montage zur Folge hat.

[0004] Es wurde nun (berraschenderweise ein Beleuchtungskérper gefunden, der als Leucht-
mittel LEDs enthalt und der eine hohe Lichtausbeute und aullerdem eine homogene Leuchtfla-
che besitzt und durch einen kiihltechnisch vorteilhaften Aufbau den Betrieb bei hdheren Tempe-
raturen, als Beleuchtungskdrper nach dem Stand der Technik, erlaubt, wobei Uberdies ein
externes Steuergerat vermieden werden kann.

[0005] In einem Aspekt stellt die vorliegende Erfindung einen Beleuchtungskérper zur Verfi-
gung, umfassend

[0006] - eine Leiterplatte, die eine Anordnung von LEDs, Elektrik und Steuerelektronik umfasst,

[0007] - eine Vorrichtung zum Schutz der LEDs, der Elektrik und Steuerelektronik, die an den
Stellen, aus denen Licht austreten soll, durchsichtig oder durchscheinend, inshesonde-
re durchscheinend, gestaltet ist, und, gegebenenfalls,

[0008] - einen Rahmen, z.B. zur Befestigung der Vorrichtung zum Schutz der LEDs der An-
steuervorrichtung, und/oder als Designelement,

[0009] der dadurch gekennzeichnet ist dass

[0010] - die Leiterplatte Metallflachen, z. B. Kupferflichen umfasst, die von Leitungen und
Flachen unterschiedlichen elektrischen Potentials isoliert sind, wobei die Leiterplatte
gegebenenfalls als Metallkernleiterplatte ausgefiihrt ist,

[0011] - die Leiterplatte gleichzeitig die Riickwand des Beleuchtungskorpers darstellt,

[0012] - die LEDs auf der Leiterplatte so platziert werden, dass die Hauptabstrahlrichtung des
abgegebenen Lichts im rechten Winkel zur Leiterplatte steht,

[0013] - die Metallflachen, z.B. Kupferflachen, der Leiterplatte mdglichst groRflachig und mog-
lichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind,

[0014] - LEDs und Ansteuerelektronik mit hohem Wirkungsgrad eingesetzt werden,

[0015] - der LED-Abstrahlwinkel grofier oder gleich 90° ist,

[0016] - die durchsichtigen oder durchscheinenden, bevorzugt durchscheinenden, Stellen in
der Vorrichtung zum Schutz der LED(s) und der Steuerelektronik aus einem Material
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gefertigt sind, das eine hohe Streuwirkung und einen hohen Lichttransmissionsgrad
aufweist,

[0017] - der Abstand zwischen den LEDs und der Abdeckung der Leiterplatte 0,5x bis 2,99x
dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs entspricht, und

[0018] - die LEDs auf der Leiterplatte in einem gleichmaRigen Raster, insbesondere waben-
férmig angeordnet sind,

[0019] und, gegebenenfalls

[0020] - die Oberflache der Leiterplatte hell ausgestaltet ist, z. B. dass die Oberflache der
Leiterplatte derart ausgestaltet ist, dass sie Licht reflektiert, z. B dass die Oberfléche
der Leiterplatte spiegelnd ausgestaltet ist,

[0021] - die Ruckseite der Leiterplatte so ausgelegt ist, dass sie, z. B soweit als mdglich voll-
sténdig, zur Kiihlung genutzt werden kann, z.B. dass die Leiterplattenriickseite eine
dunkle Oberflache aufweist, z. B dass die Metallflichen der Leiterplattenriickseite
maoglichst grofflachig und moglichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind,

[0022] - der Abstand zwischen den einzelnen LEDs gering ist,

[0023] - die Steuerelektronik derartig ausgelegt ist, dass auf ein externes Steuergerat verzich-
tet werden kann.

[0024] Ein Beleuchtungskdrper, der gemal vorliegender Erfindung zur Verfligung gestellt wird,
wird hierin auch als ,Beleuchtungskorper gemald (nach) vorliegender Erfindung” bezeichnet.

[0025] Ein Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung umfasst elektrische oder elektro-
nische Gerate, die, automatisch oder manuell gesteuert, Licht zum Zweck der Beleuchtung
abgeben konnen. Ein Beleuchtungskorper gemalt vorliegender Erfindung kann in allen Berei-
chen, in denen Beleuchtung gewiinscht wird, bzw. erforderlich ist, verwendet werden. Inshe-
sondere wird ein Beleuchtungskdrper gemaf vorliegender Erfindung im Wohnbereich, Firmen-
bereich oder Freizeitbereich verwendet, beispielsweise zur Beleuchtung von und in Wohnrau-
men, Firmenrdaumen, wie Biros, Geschaftsrdumen, in denen Waren zum Verkauf angeboten
werden, in Freizeitrdumen, beispielsweise im Bader- oder Wellness-Bereich, oder zur Eventbe-
leuchtung, beispielsweise bei Messen oder in Ausstellungen; beispielsweise zur Beleuchtung in
Mobel- oder Raumausstattungsstiicken. Bevorzugt wird ein Beleuchtungskdrper gemaf vorlie-
gender Erfindung in Wohnraumen, Geschéftsrdumen, beispielsweise Geschéaftsraumen im
Gaststattengewerbe, beispielsweise zur Ausstattung einer Bar, oder in Produkten des Bader-
und Wellness-Bereiches, beispielsweise in Produkten des Bader- oder Wellness-Bereiches,
eingesetzt, wobei als Bader- und Wellness-Bereich jener Geschaftsbereich eingeschlossen ist,
in den die Herstellung und der Vertrieh von Produkten fallt, die der Erhdhung des Wohlbefin-
dens von Personen durch Einsatz nicht klassischer medizinischer Mittel dienen. Produkte des
Bader- und Wellness-Bereiches umfassen beispielsweise Saunas, Infrarotkabinen, Dampfdu-
schen.

[0026] Die LEDs in einem Beleuchtungskorper gemaf vorliegender Erfindung Gbernehmen die
eigentliche Funktion des Beleuchtungskorpers, also die Beleuchtung. Bevorzugte LEDs sind
RGB-LEDs (mit hohem Wirkungsgrad). RGB-LEDs sind LEDs mit jeweils einem LED-Chip fur
rote, grine und blaue Farbe.

[0027] LEDs miissen so betrieben werden, dass die im zugehdrigen Datenblatt angegebenen
maximal zuldssigen Temperaturen nicht berschritten werden. Andernfalls droht eine Undefi-
nierte, beschleunigte Alterung und erhdhte Ausfallswahrscheinlichkeit der LEDs. Ein Beleuch-
tungskorper gemal vorliegender Erfindung soll daher derart ausgelegt sein, dass die von den
LEDs produzierte Abwarme gut an die Umgebung abgegeben wird. Der Beleuchtungskérper
sollte daher einen niedrigen thermischen Widerstand gegeniber der Umgebung aufweisen.
Eine solche MaRnahme ermdglicht den Einsatz des Beleuchtungskorpers bei hohen Umge-
bungstemperaturen. Weiters ist eine hdhere mogliche Lichtausbeute bei gleicher Temperatur im
Vergleich zu einem Beleuchtungskorper mit hdherem thermischen Widerstand mdglich, da die

2/12



>'dsterreichischcs AT 11 504 U1 2010-11-15
l/ patentamt

LEDs bei besserer Kiihlung und gleicher Umgebungstemperatur mit hdherer Leistung betrieben
werden kénnen, ohne zu Gberhitzen.

[0028] Die Dicke der zur Kiihlung verwendeten Metallflichen ist maRgebend fiir den thermi-
schen Widerstand innerhalb des Metalls. Je héher der Querschnitt, desto besser verteilt sich
daher die Warme im Metall. Bei Verwendung von wenigen, leuchtstarken LEDs ergibt sich
daher ein relevanter Vorteil aus einer dicken Metallschicht; bei Verwendung von vielen, dafir
weniger leuchtstarken LEDs auf der gleichen Flache ist der Vorteil hingegen vernachlassigbar.
Da eine héhere Dicke gleichzeitig hdhere Kosten verursacht, ist abzuwagen, wie wichtig der
Einfluss auf die Kiihlwirkung tatsachlich ist.

[0029] Die LED(s) in einem Beleuchtungskérper gemal vorliegender Erfindung sind auf einer
Leiterplatte angebracht, die Metallflachen, z. B. Kupferflachen, Elektrik, z. B. umfassend Ener-
giezuleitungen zur Versorgung der LED(s) mit Energie, und gegebenenfalls Steuerelektronik zur
Steuerung der Lichteigenschaften, z.B. Ein- und Ausschalten des Lichts, Einstellung der Lichtin-
tensitat, z.B. Dimmen, umfasst. Die Leiterplatte (auch Leiterkarte, Platine) besitzt festhaftende,
leitende Verbindungen, auf denen die LEDs angebracht und mit den Zuleitungen verbunden
sind, die von ihrer unmittelbaren Umgebung isoliert sind, z. B. durch Einbettung in isolierendes
Material. Die elektrischen und gegebenenfalls elektronischen Bauteile sind nur auf der Innensei-
te der Leiterplatte, die in den Beleuchtungskdrper ragt, angebracht und sind, soweit maglich, in
SMT-Bauweise (surface-mount technology, Oberflachenmontage Technologie) ausgefiihrt, um
die elektronische Schaltung vor duReren Einflissen zu schiitzen und einen moglichst grofien
Teil der Leiterplattenriickseite als durchgehende Kiihiflaiche benutzen zu kénnen. In einer Lei-
terplatte in einem Beleuchtungselement gemald vorliegender Erfindung wird mdglichst viel
Leiterplatten- und Metallflache, z. B. Kupferflache zur Kiihlung reserviert. Die verwendeten
Metall-, z.B. Kupferflachen werden mdglichst gro¥flachig und unterbrechungsfrei ausgelegt, um
eine bestmdgliche Warmeableitung und flachige Verteilung durch das Metall, z. B. das Kupfer
zu gewahrleisten. Wenn zwischen verschiedenen Metallflachen kein elektrischer Potentialunter-
schied besteht, werden sie, wenn mdglich, zusammengefasst. Bei der Aufteilung der zur Verfi-
gung stehenden Leiterplatten- und Metallfliche auf die Bauteile kann dabei zweckmaRig so
vorgegangen werden, dass die Bauteile, entsprechend der im voraussichtlichen Betrieb an
ihnen in Warme umgesetzten Leistung, Flache zugewiesen bekommen, wobei die Temperatur-
festigkeit der Bauteile in Betracht gezogen werden muss. Vorteilhaft ist weiters die, soweit als
mdglich vollstédndige, Nutzung der Leiterplattenriickseite zur Kuhlung. Die Warme wird vom
Leiterplattenmaterial von der Metallflache der Leiterplattenvorderseite zur Metallflache der
Leiterplattenriickseite weitergeleitet. Vorteilhaft ist hierbei auch eine dunkle Oberflache der
Leiterplattenriickseite, welche das Warmestrahlungs-Emissionsvermdgen steigert. Um eine
gute Warmeableitung an die Umgebung zu gewahrleisten, wird die Leiterplatte in einem Be-
leuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung gleichzeitig als Rickwand des Beleuchtungs-
korpers benutzt. Dadurch fallt der zusatzliche thermische Widerstand, den eine separate Ruck-
wand erzeugen kodnnte, weg. Eine Konstruktion, in der die Rickseite der Leiterplatte gleichzeitig
die Rickseite des Beleuchtungskdrpers darstellt, stellt auerdem eine Reduktion von Material-
kosten und eine Vereinfachung bei der Produktion dar.

[0030] Eine Leiterplatte in einem Beleuchtungskorper gemal vorliegender Erfindung schliefit
ein Metallkern-Leiterplatte ein, die im allgemeinen keine Kupferflachen auf der Platinenriickseite
aufweist.

[0031] In einem Beleuchtungskdrper gemald vorliegender Erfindung ist bevorzugt, dass die
Steuerelektronik derartig ausgelegt ist, dass auf ein externes Steuergerat verzichtet werden
kann. Dies spart im Normalfall zwar variable Gestehungskosten, stellt aber héhere Anforderun-
gen an das Schaltungsdesign auf der Leiterplatte, da die maximal zulassige Betriebstemperatur
der Bauteile, die Temperaturabhdngigkeit der Bauteilparameter (z. B. bei Widerstanden fir
Spannungsteiler, Kondensatoren,...) und die in Warme umgesetzte Leistung beachtet werden
mussen und gleichzeitig moglichst wenig Platz fur die Steuerelektronik verwendet werden soll,
um mehr Kuhliflache fur die (besonders hitzeempfindlichen) LEDs zu reservieren. Gegebenen-
falls kann auf hitzebestandigere Bauteile zuriickgegriffen werden, um eine sichere Funktion
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garantieren zu kénnen. Die Schaltung sollte aullerdem einen hohen elektrischen Wirkungsgrad
besitzen, um zusatzliche Erwarmung durch die Steuerelektronik gering zu halten. Bei einem
externen Steuergerat sind diese Uberlegungen weniger wichtig, da dieses an Orten mit niedri-
ger Umgebungstemperatur platziert werden kann, und keine Erwarmung durch die LEDs und
die Umgebung gegeben ist.

[0032] Ein Beleuchtungskérper gemal vorliegender Erfindung kann weiterhin ein oder mehrere
Designelemente umfassen. Ein Designelement in einem Beleuchtungskorper gemaly vorliegen-
der Erfindung ist dazu geeignet, dem Beleuchtungskorper, ein gewiinschtes dufteres Aussehen
zu verleihen. Solche Designelemente umfassen Bauteile aus verschiedenartigsten Materialen,
z. B. Glas, Metall, Kunststoff, Holz, in allen méglichen Farben und Formen. Ein Designelement
in einem Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung umfasst beispielsweise einen
Rahmen, der iberdies zur Befestigung der Vorrichtung zum Schutz der LEDs der Ansteuervor-
richtung dienen kann.

[0033] Ein Beleuchtungskorper gemaR vorliegender Erfindung kann an einem beliebigen Mon-
tageort montiert werden, beispielsweise an einer Wand, wie einer Auflenwand oder Innenwand
z. B. umfassend die Decke, eines Raumes oder eines Mdbel- oder Raumausstattungsstiickes,
oder z. B. an einer AuRenwand einer Wandverkleidung, z. B. einer Wandvertafelung angebracht
oder darin integriert werden, beispielsweise in die Wand versenkt sein, insbesondere in eine
Wand oder in die Decke einer Sauna (Saunakabine), Infrarotkabine, oder Dampfdusche.

[0034] Ein Beleuchtungskdrper gemaf vorliegender Erfindung kann mit Befestigungsmitteln an
einem Montageort befestigt werden, bevorzugt Befestigungsmittel, die dsbar sind, ohne dass
der Beleuchtungskorper gemall vorliegender Erfindung, oder Teile davon zerstort werden.
Solche Befestigungsmittel sind z. B. Schrauben, wie Steckschrauben oder Gewindeschrauben.

[0035] Eine Vorrichtung zum Schutz der LEDs, der Elektrik und Steuerelektronik, die an den
Stellen, aus denen Licht austreten soll, durchsichtig oder durchscheinend, insbesondere durch-
scheinend, gestaltet ist, umfasst eine Abdeckung der Leiterplatte, beispielsweise eine Abdeck-
platte, oder Abdeckhaube, die eine Leuchtflache aus durchsichtigem oder durchscheinendem,
bevorzugt durchscheinendem und lichtstreuendem Material, wie Glas, z.B. Milchglas, und/oder
Kunststoff, z.B. Kunststoff umfasst, durch die von den LEDs abgestrahltes Licht hindurchtritt.
Als Leuchtflache wird gemaR vorliegender Erfindung jene Flache des durchsichtigen oder
durchscheinenden, insbesondere durchscheinenden, Materials bezeichnet, aus der der grofite
Anteil der genutzten Lichtmenge austritt. Weitere Flachen, aus denen ehenfalls Licht austritt (z.
B. Seitenflachen einer Milchglashaube), werden nicht berlicksichtigt. Die Leuchtflache in einem
Beleuchtungskdrper gemaf vorliegender Erfindung kann im Wesentlichen eben oder gleichma-
Rig gebogen, z. B. konvex, sein.

[0036] Eine Abdeckplatte oder Abdeckhaube in einem Beleuchtungskdrper gemaf vorliegender
Erfindung ist vorwiegend aus durchsichtigem oder durchscheinendem, z.B. durchscheinendem,
lichtstreuendem Material gefertigt. z.B. aus durchsichtigem oder durchscheinendem Glas, wie
Milchglas, und/oder Kunststoff, z.B. Kunststoff, und bildet einen Schutz des Beleuchtungskor-
pers vor, insbesondere schadlichen, aufleren Einflissen, wie das Eindringen von Feuchtigkeit,
Schmutz, Staub. Wenn eine Abdeckplatte verwendet wird, kann diese in das Designelement,
z.B. in einen Rahmen, integriert, beispielsweise geklebt sein, sie kann gegebenenfalls aber
auch das Designelement darstellen. Die Form der Abdeckplatte oder der Abdeckhaube in ei-
nem Beleuchtungskorper gemaf vorliegender Erfindung ist dabei nicht von Belang und umfasst
alle moglichen Formen und deren Grundflache umfasst alle méglichen Grundflachen.

[0037] Zum Anbringen einer Abdeckplatte in einem Beleuchtungskérper gemald vorliegender
Erfindung mussen im allgemeinen Abstandshalter vorhanden sein, an denen die Abdeckplatte
in einem Abstand von der Leiterplatte montiert werden kann, beispielsweise kann der Ab-
standshalter ein Rahmen sein, in den die Abdeckplatte integriert, z.B. geklebt, ist. Eine Abdeck-
haube in einem Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung umfasst eine Abdeckplatte,
die Abstandshalter von der Leiterplatte integriert hat, z.B. eine Abdeckplatte, die an den Grund-
linien der Plattenflichen gewinkelte, z.B. gerundete oder eckige, Fortsetzungen der Abdeckplat-
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te nach oben umfasst und stellt eine Schutzvorrichtung dar, die so iber der Leiterplatte ange-
bracht wird, dass die Leiterplatte von der Abdeckhaube in einem Abstand umschlossen wird.

[0038] Eine Abdeckhaube in einem Beleuchtungsk&rper geméaf vorliegender Erfindung umfasst
Hauben in Zylinderform, in der Form eines Ausschnittes aus einer Kugel, in der Form einer
Kuppel mit rechteckiger oder ovaler Grundflache und in der Form eines Pyramidenstumpfes.

[0039] In einem Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung sollte der Abstand zwi-
schen den LEDs und der Abdeckung der Leiterplatte einerseits gering sein, um eine geringe
Bauhohe des Beleuchtungskdrpers zu ermdglichen, andererseits sollte der Abstand grof sein,
um eine homogene Leuchtflache zu erzielen. Ein passender Abstand zwischen LEDs und der
Abdeckung der Leiterplatte in einem Beleuchtungskérper gemaf vorliegender Erfindung
schliel’t einen Abstand ein, der 0,5x bis 2,99x dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs
entspricht.

[0040] Wenn der Beleuchtungskérper leuchtet, soll auf der Leuchtfldche der Unterschied zwi-
schen der Helligkeit heller Flachen und der Helligkeit dunkler Flachen mdglichst gering sein,
sodass die LED-Lichtpunkte kaum mehr als solche wahrgenommen werden und die von den
LEDs abgestrahlte Lichtmenge gleichmaRig auf die Leuchtflache verteilt wird. Die Messung, ob
diese Bedingung im wesentlichen erfiillt ist, kann folgendermalien durchgefihrt werden: Mit
einem Kosinus-Korrektor mit einem Durchmesser von 2-10 mm und einem daran angeschlos-
senen Spektrometer wird die Beleuchtungsstarke (in Lux) des Beleuchtungskdrpers in einem
Abstand von 70 mm von der Leuchtflache im rechten Winkel zu dieser gemessen, wobei die
Leuchtflache von einer lichtundurchlassigen Maske verdeckt wird, die unter dem Kosinus-
Korrektor einen quadratischen Ausschnitt von 8mm x 8mm besitzt. Der Kosinus-Korrektor und
die Maske werden so bewegt, dass sich der Aulenrand des Kosinus-Korrektors immer mindes-
tens in einem Abstand von 10% der kirzesten Abmessung der Leuchtflaiche innerhalb des
Aullenrandes der Leuchtflache befindet. Als untere Grenze fur eine als homogen empfundene
Leuchtflache wird gemaR vorliegender Erfindung ein Wert von 70% fur das Verhéltnis zwischen
niedrigstem und héchstem gemessenen Wert angenommen.

[0041] Es hat sich herausgestellt, dass es fiir eine mdéglichst homogene Leuchtflache vorteilhaft
ist, die LEDs derart anzuordnen, dass der Abstand zwischen den einzelnen LEDs gering ist.
Durch eine enge Anordnung der LEDs steigt allerdings der Materialaufwand, da bei gleicher
Grolte des Beleuchtungskérpers insgesamt mehr LEDs bestuckt werden muissen. Da aber
durch die Erhdhung der LED-Anzahl gleichzeitig die bendtigte Lichtstérke pro LED sinkt, kon-
nen leistungsschwéachere und daher glinstigere LEDs verwendet werden. Mit der erhOhten
LED-Anzahl steigen aber auch der Bedarf an Steuerelektronik bzw. die Anforderungen an die-
se. Hier ist also ein optimaler Kompromiss zwischen LED-Anzahl (und der damit zusammen-
hangenden Homogenitat der Leuchtfliche) und Materialaufwand anzustreben.

[0042] Es hat sich ferner herausgestellt, dass es fur eine mdglichst homogene Leuchtflache
vorteilhaft ist, den Abstand zwischen den LEDs und Leuchtflache mdglichst grof zu gestalten.
Das Vergrofern des Abstands zwischen LEDs und Leuchtflache geht aber mit einer VergroRe-
rung der Bauhohe des Beleuchtungskorpers einher. In der Regel werden aber vom Verbraucher
mdglichst dinne, groRflachige Beleuchtungskorper bevorzugt und ,dicke" Beleuchtungskorper
werden oft als unschén empfunden. Aulterdem kann sich durch die Vergrdflerung der Bauhdhe
der Materialaufwand bei der Produktion erhohen. Es wurde gefunden, dass das durchsichtige
oder durchscheinende, insbesondere durchscheinende, Material, z. B. Milchglasmaterial oder
Kunststoffmaterial, z.B. Kunststoffmaterial, eine gute Streuwirkung aufweisen soll, um trotz
niedriger Bauhohe eine akzeptable Homogenitat zu erreichen. Da aber eine hohe Streuwirkung
eines durchsichtigen oder durchscheinenden, inshesondere durchscheinenden Materials
gleichzeitig die Leuchtkraft des Beleuchtungskorpers vermindern kann, ist hier ein optimaler
Kompromiss anzustreben. Bei dem durchsichtigen oder durchscheinenden Material in einem
Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung solite auf einen hohen Lichttransmissions-
grad geachtet werden, was aber mit der Streuwirkung abzustimmen ist.

[0043] Zum Erreichen einer hohen Lichtaushbeute des Beleuchtungskérpers gemaf vorliegen-
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der Erfindung ist auf einen hohen Wirkungsgrad der eingesetzten LEDs zu achten. Weiters
sollen die LEDs so platziert werden, dass ihre Hauptabstrahlrichtung im rechten Winkel zur
Leiterplatte steht, wodurch ein moglichst groBer Anteil des Lichts auf kiirzestem Weg aus dem
Beleuchtungskorper austritt, und ein méglichst kleiner Teil innerhalb des Beleuchtungskérpers
absorbiert wird. Um von der Leuchtflache, z.B. Milchglas, zuriickreflektiertes Licht zu nutzen,
sollte eine moglichst helle, wenn mdéglich spiegelnde Leiterplattenoberfléache eingesetzt werden.

[0044] In einem Beleuchtungskorper gemal vorliegender Erfindung wird jener Teil der Abdeck-
haube oder Abdeckplatte, der vorwiegend aus durchsichtigem oder durchscheinendem Material
gefertigt ist, und durch den 90% bis 100% des vom Beleuchtungskdrper insgesamt ahgegebe-
nen Lichts austreten, als Lichtaustrittsflache bezeichnet.

[0045] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Lichtaustrittsfldiche eines Beleuch-
tungskorper gemal vorliegender Erfindung 40%-200%, z.B. 40%-100%, der Montagegrundfla-
che.

[0046] In einer anderen bevorzugten Ausflihrungsform umfasst ein Beleuchtungskdrper gemaf
vorliegender Erfindung eine Abdeckhaube oder Abdeckplatte, die vorwiegend aus durchsichti-
gem oder durchscheinendem, insbesondere durchscheinendem, lichtstreuendem Material
gefertigt ist;

[0047] inshbesondere weist jener Teil der Abdeckhaube oder Abdeckplatte, der vorwiegend aus
durchsichtigem oder durchscheinendem Material gefertigt ist, eine ebene oder anndhernd ebe-
ne Flachen-, eine Kuppel-, Pyramidenstumpf-, Zylinder- oder eine Haubenform mit rechtecki-
gem oder ovalem Grundriss, auf.

[0048] In einer anderen bevorzugten Ausflihrungsform umfasst ein Beleuchtungskorper gemaf
vorliegender Erfindung eine Lichtaustrittsflache, die eine ebene oder annahernd ebene Flachen-
, eine Kuppel-, Pyramidenstumpf-, Zylinder- oder eine Haubenform mit rechteckigem oder ova-
lem Grundriss aufweist, und deren Flache 40%-200% der Montagegrundflache des Beleuch-
tungskorpers umfasst;

[0049] insbesondere weist der sichtbare Teil des Beleuchtungskorpers, das ist jener Teil der
aus der Hauptblickrichtung, senkrecht zum Montageuntergrund, sichtbar ist, eine ebene oder
annahernd ebene Flachen-, eine Kuppel-, Pyramidenstumpf-, Zylinder- oder eine Haubenform
mit rechteckigem oder ovalem Grundriss auf, aus der 90% bis 100% des vom Beleuchtungskdr-
per insgesamt abgegebenen Lichts austreten.

[0050] In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die kleinste Abmessung der
Lichtaustrittsflache in einem Beleuchtungskorper gemald vorliegender Erfindung sine Abmes-
sung, die mindestens 50%, beispielsweise 50% bis 140%, der kleinsten Abmessung von des-
sen Montagegrundflache ist.

[0051] In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die kleinste Abmessung der
Montagegrundflache eine Grolie von 8 cm und mehr, beispielsweise 8 cm bis 15 m, wie 10 cm
bis 10 m.

[0052] Ein Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung weist bevorzugt eine geringe
Bauhdhe auf.

[0053] Eine geringe Bauhdhe kann durch verschiedene MalRinahmen erreicht werden, z.B.

[0054] - durch einen LED-Abstrahlwinkel, das ist jener Winkel, innerhalb dessen die Lichtstarke
(in Candela) grofker oder gleich 50% jener Lichtstarke ist, die in die Hauptabstrahlrich-
tung der LEDs abgestrahlt wird, der groRer oder gleich 90° ist;

[0055] - durch Einstellung eines geringen Abstandes der LEDs zur Leuchtfliche der Abde-
ckung der Leiterplatte, z.B. eines Abstands, der 0,5x bis 2,99x dem minimalen Ab-
stand zwischen zwei LEDs entspricht, und/oder

[0056] - durch Anordnen der LEDs in einem gleichmaRigen Raster, inshesondere wabenfdrmi-
ge Anordnung.
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[0057] In einem anderen Aspekt stellt die vorliegende Erfindung einen Beleuchtungskérper zur
Verfugung, der dadurch gekennzeichnet ist, dass

[0058] - der LED-Abstrahlwinkel gréer oder gleich 90° ist,

[0059] - der Abstand von den LEDs zur Leuchtflache der Abdeckung der Leiterplatte gering ist,
z.B. ein Abstand, der 0,5x bis 2,99x dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs ent-
spricht, und/oder

[0060] - die LEDs in einem gleichmaBigen Raster, insbesondere wabenférmig, angeordnet
sind.

[0061] Abstand zwischen den LEDs und der Abdeckung der Leiterplatte in einem Beleuch-
tungskorper gemalt vorliegender Erfindung schliefl’t einen Abstand ein, der 0,5x bis 2,99x dem
minimalen Abstand zwischen zwei LEDs entspricht.

[0062] In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform stellt die vorliegender Erfindung einen
Beleuchtungskdrper zur Verfligung, dessen Hoéhe, z.B. die héchste Erhebung des Beleuch-
tungskorpers Uber der Montagegrundflache, z.B. die grofite Erhebung iber der aufgespannten
Flache, die durch die hinteren Kanten (jene Kanten, die an die Montagegrundfldche grenzen)
des Beleuchtungskérpers gebildet werden, kleiner oder gleich 0,7x der kleinsten Abmessung
der Lichtaustrittsflache ist, z.B. 0,001x und gréRer, wie 0,01x bis 0,7x.

[0063] Ein Beleuchtungskorper gemalt vorliegender Erfindung kann externe Komponenten
umfassen, z.B. z. B. Bauteile zur Stromversorgung der LEDs, wie Stecker- oder Tischnetzteil,
Anschlusskabel fur Energiezufuhr; und Bedienelemente, wie Fernbedienung, Steuerkabel, z.B.
Steuerkabel zum Anschluss an eine Steuerungsvorrichtung zur Beleuchtung eines Raumes,
z.B. einer Sauna.

[0064] Durch folgende MalRnahmen ist aulRerdem eine kostengiinstige Konstruktionsweise fiir
die Herstellung eines Beleuchtungskdrpers gemal vorliegender Erfindung méglich:

[0065] - Integration der Ansteuerelektronik auf der Leiterplatte, wodurch kein externes Steuer-
gerat notwendig ist,

[0066] - Ausgestaltung des Beleuchtungskorpers derart, dass er mit Schutzkleinspannung
arbeitet und dass das Netzteil extern ist (z. B. ein Stecker- oder Tischnetzteil), wo-
durch der Aufwand flr Sicherheitsmalinahmen beim Beleuchtungskérper minimiert
wird, wobei aullerdem bei Verwendung eines handelsiblichen Netzteils der Entwick-
lungsaufwand wegfallt;

[0067] - Verwendung der Leiterplatte als Riickwand des Beleuchtungskdrpers, wodurch die
Anzahl der Hauptkomponenten des Beleuchtungskorpers, und damit die Kosten fir
Entwicklung und Fertigung, verringert werden;

[0068] - Verringerung der Bauhdhe, wodurch die Fertigungskosten verringert werden.

[0069] In Fig. 1 ist beispielhaft eine bevorzugte Ausflhrungsform eines Beleuchtungskorpers
gemal vorliegender Erfindung dargestellt, der im Detail unter ,Beschreibung der Abbildung"
beschrieben ist.

[0070] In einem anderen Aspekt stellt die vorliegende Erfindung einen Beleuchtungskoérper zur
Verfligung, umfassend

[0071] a. eine Leiterplatte (1), die gleichzeitig die Rickwand (10) des Beleuchtungskorpers
darstellt und die umfasst

[0072] - LEDs (2), die derart platziert sind, dass die Hauptabstrahlrichtung des abgegebe-
nen Lichts (14) im rechten Winkel zur Leiterplatte steht,

[0073] - Steuerelektrik und Steuerelektronik (3), die gegebenenfalls derart ausgelegt ist,
dass auf eine externe Steuerelektronik verzichtet werden kann,

[0074] - Metallflichen (12), die von Leitungen und Flachen unterschiedlichen elektrischen
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Potentials-isoliert und die grof¥flachig und mdglichst unterbrechungsfrei ausgelegt
sind,

[0075] - Bohrungen (4), durch die die Leiterplatte (1) mit Hilfe der Schrauben (5) an der
Milchglashaube (6) befestigt werden kann,

[0076] - eine helle, spiegelnde Oberflache (11),
[0077] - eine dunkle Oberflache der Ruckwand (10),
[0078] und

[0079] b. eine Milchglashaube (6), die gleichzeitig als Gehduse des Beleuchtungskdérpers dient,
deren Leuchtfliche (13) eine hohe Streuwirkung und einen hohen Lichttransmissi-
onsgrad aufweist und die Bohrungen (7) enthalt, durch die der Beleuchtungskdrper
mit Hilfe der Schrauben (8) am Montageort (9) befestigt werden kann und die Boh-
rungen enthalt, mit deren Hilfe die Leiterplatte (1) an der Milchglashaube (6) mit Hilfe
der Schrauben (5) befestigt werden kann,

[0080] wobei der Abstand zwischen den LEDs und der Abdeckung der Leiterplatte 0,5x bis
2,99x dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs entspricht.

[0081] Ein Beleuchtungskorper gemaR vorliegender Erfindung vereinigt die Eigenschaften einer
homogenen Leuchtflache, einer hohen Lichtausbeute und eines kiihltechnisch vorteilhaften und,
beispielsweise durch Integration der Steuerelektronik auf der Leiterplatte, mechanisch einfa-
chen Aufbaus, wobei die LEDs effizient genutzt werden, sodass eine hohe Leuchtkraft bei
niedrigen Gestehungskosten erreicht werden kann. Zudem kann ein Beleuchtungskorper ge-
maf vorliegender Erfindung aus nur wenigen Bauteilen bestehen.

BESCHREIBUNG DER ABBILDUNG

[0082] In Fig. 1 ist beispielhaft und schematisch eine mégliche Ausfiihrungsform eines Beleuch-
tungskorpers gemal vorliegender Erfindung dargestellt. Auf der Leiterplatte (1) befinden sich,
wabenférmig angeordnet, RGB-LEDs (2), mit hohem Wirkungsgrad, die auf der Leiterplatte so
platziert sind, dass die Hauptabstrahlrichtung des abgegebenen Lichts im rechten Winkel zur
Leiterplatte steht, und die Steuerelektrik und Steuerelektronik (3), die derart ausgelegt ist, dass
auf eine externe Steuerelektronik verzichtet werden kann. Die Leiterplatte (1) umfasst Metallfla-
chen (Kupferflachen) (12), die von Leitungen und Flachen unterschiedlichen elektrischen Poten-
tials isoliert sind und die grofiflachig und mdglichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind. Die
Leiterplatte (1) weist Bohrungen (4) auf, durch die sie mit Hilfe der Schrauben (5) an der Milch-
glashaube (6), deren Leuchtflache (13) eine hohe Streuwirkung und einen hohen Lichttransmis-
sionsgrad aufweist, befestigt werden kann und weist auf der Innenseite eine helle, spiegelnde
Oberflache (11) auf. Die Vorrichtung zum Schutz der LEDs und der Elektrik und Steuerelektro-
nik, die an den Stellen, aus denen Licht austreten soll, durchscheinend und lichtstreuend gestal-
tet ist, ist z.B. eine Milchglashaube oder Kunststoffhaube (6), die gleichzeitig als Gehduse des
Beleuchtungskorpers dient und die Bohrungen (7) enthélt, durch die der Beleuchtungskorper
mit Hilfe der Schrauben (8) am Montageort (9) befestigt werden kann. Die Riickseite (10) der
Leiterplatte (1) stellt gleichzeitig die Ruckwand (10) des Beleuchtungskdrpers dar und weist
eine dunkle Oberflache auf, wobei der Abstand zwischen den LEDs und der Abdeckung der
Leiterplatte 0,5x bis 2,99x dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs entspricht.

[0083] In Fig. 2 ist beispielhaft und schematisch eine mogliche Ausfiihrungsform einer Leiter-
platte zu einem Beleuchtungskdrper gemal vorliegender Erfindung dargestellt. Auf der Leiter-
platte in Fig. 2 befinden sich, wabenférmig angeordnet, RGB-LEDs (2) mit hohem Wirkungs-
grad, die auf der Leiterplatte so platziert sind, dass die Hauptabstrahlrichtung des abgegebenen
Lichts im rechten Winkel zur Leiterplatte steht, und die Steuerelektrik und Steuerelektronik (3),
die derart ausgelegt ist, dass auf eine externe Steuerelektronik verzichtet werden kann.

[0084] Die Leiterplatte umfasst Metallflachen (Kupferflachen) (12), die grofflachig und még-
lichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind. Die Leiterplatte weist Bohrungen (4) auf, durch die sie
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mit Hilfe von Schrauben, z.B. gemaR Fig. 1 an einer Milchglashaube befestigt werden kann und
weist auf der Innenseite eine helle, spiegelnde Oberflache (11) auf. Die Riickseite der Leiter-
platte weist eine dunkle Oberflache auf. Elektrischen Leiterbahnen sind aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nicht eingezeichnet.

Anspriiche

1. Beleuchtungskérper, mit einer Leiterplatte (1), die eine Anordnung von LEDs (2), Elektrik
und Steuerelektronik (3) umfasst, und eine Vorrichtung (6) zum Schutz der LEDs (2), der
Elektrik und Steuerelektronik (3), die an den Stellen, aus denen Licht austreten soll, durch-
sichtig oder durchscheinend, insbesondere durchscheinend, gestaltet ist, der dadurch ge-
kennzeichnet ist dass
- die Leiterplatte (1) Metallflachen (12), z. B. Kupferflache, umfasst, die von Leitungen und

Flachen unterschiedlichen elektrischen Potentials isoliert sind, wobei die Leiterplatte (1)
gegebenenfalls als Metallkernleiterplatte ausgefihrt ist,

- die Leiterplatte (1) gleichzeitig die Rickwand des Beleuchtungskorpers darstellt,

- die LEDs (2) auf der Leiterplatte (1) so platziert werden, dass die Hauptabstrahlrichtung
des abgegebenen Lichts im rechten Winkel zur Leiterplatte (1) steht,

- die Metallflachen (12), z.B. Kupferflachen, der Leiterplatte (1) moglichst grofiflachig und
moglichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind,

- LEDs (2) und Steuerelektronik (3) mit hohem Wirkungsgrad eingesetzt werden,

- der LED-Abstrahlwinkel grofier oder gleich 90° ist,

- die durchsichtigen oder durchscheinenden, bevorzugt durchscheinenden, Stellen in der
Vorrichtung (6) zum Schutz der LEDs (2) und der Steuerelektronik (3) aus einem Material
gefertigt sind, das eine hohe Streuwirkung und einen hohen Lichttransmissionsgrad auf-
weist,

- der Abstand zwischen den LEDs (2) und der Vorrichtung (6) bzw. Abdeckung (6) der Lei-
terplatte 0,5x bis 2,99x dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs entspricht, und

- die LEDs (2) auf der Leiterplatte (1) in einem gleichmaBigen Raster, inshesondere wa-
benformig, angeordnet sind.

2. Beleuchtungskoérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfliche
(11) der Leiterplatte (1) hell ausgestaltet ist, insbesondere dass die Oberflache der Leiter-
platte (1) derart ausgestaltet ist, dass sie Licht reflektiert, insbesondere, dass die Oberfla-
che der Leiterplatte (1) spiegeind ausgestaltet ist.

3. Beleuchtungskdrper nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Riickseite der Leiterplatte (1) so ausgelegt ist, dass sie, soweit als méglich, vollstandig,
zur Kiihlung nutzbar ist, insbesondere dass die Leiterplattenriickseite eine dunkle Oberfla-
che aufweist, insbesondere dass die Metallflachen der Leiterplattenrickseite moglichst
grof¥flachig und moglichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind.

4. Beleuchtungskdrper nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerelektronik (3) derartig ausgelegt ist, dass ein externes Steuergerét verzichtbar
ist.

5. Beleuchtungskérper nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

er einen Rahmen, insbesondere zur Befestigung der Vorrichtung (6) zum Schutz der LEDs
(2), Elektrik und Steuerelektronik (3) und/oder als Designelement umfasst.

6. Beleuchtungskorper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
er eine Lichtaustrittsflaiche umfasst, die eine ebene oder annahernd ebene Flachen-, eine
Kuppel-, Pyramidenstumpf-, Zylinder- oder eine Haubenform mit rechteckigem oder ovalem
Grundriss aufweist, deren Flache 40%-200% der Montagegrundflache des Beleuchtungs-
korpers umfasst.

7. Beleuchtungskorper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die kleinste Ab-
messung der Lichtaustrittsflache mindestens 50%, insbesondere 50% bis 140%, der kleins-
ten Abmessung von dessen Montagegrundflache umfasst.
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Beleuchtungskdrper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die kleinste Ab-
messung von dessen Montagegrundflache eine Grolie von 8 cm und mehr, inshesondere 8
cm bis 15 m, inshesondere 10 cm bis 10 m, umfasst.

Beleuchtungskérper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die hochste Erhebung des Beleuchtungskdrpers Uber dessen Montagegrundflache kleiner
oder gleich 0,7x der kleinsten Abmessung der Lichtaustrittsfliche ist, insbesondere 0,001x
und grofer, inshesondere 0,01x bis 0,7x.

Beleuchtungskorper, der dadurch gekennzeichnet ist, dass er umfasst
a. eine Leiterplatte (1), die gleichzeitig die Riuckwand (10) des Beleuchtungskorpers dar-
stellt und die umfasst:
- LEDs (2), die derart platziert sind, dass die Hauptabstrahlrichtung des abgegebenen
Lichts im rechten Winkel zur Leiterplatte (1) steht,
- Steuerelektrik und Steuerelektronik (3), die derart ausgelegt ist, dass eine externe
Steuerelektronik verzichtbar ist,
- Metallflachen (12), die von Leitungen und Flachen unterschiedlichen elektrischen Po-
tentials isoliert und die grol¥flachig und méglichst unterbrechungsfrei ausgelegt sind,
- Bohrungen (4), durch die die Leiterplatte (1) mit Hilfe von Schrauben (5) an der Milch-
glashaube (6) befestigt werden kann,
- eine helle, spiegelnde Oberflache (11),
- eine dunkle Oberflache der Rickwand (10),
und
b. eine Milchglashaube (6), die gleichzeitig als Gehduse des Beleuchtungskdrpers dient,
deren Leuchtflache (13) eine hohe Streuwirkung und einen hohen Lichttransmissions-
grad aufweist und die Bohrungen (7) enthalt, durch die der Beleuchtungskorper mit Hilfe
von Schrauben (8) am Montageort (9) befestigt werden kann und die Bohrungen enthalt,
mit deren Hilfe die Leiterplatte (1) an der Milchglashaube (6) mit Hilfe der Schrauben (5)
befestigt werden kann;
wobei der Abstand zwischen den LEDs und der Abdeckung der Leiterplatte 0,5x bis 2,99x
dem minimalen Abstand zwischen zwei LEDs entspricht.

Beleuchtungskorper nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
er zur Verwendung im Wohnbereich, Firmenbereich oder Freizeitbereich ausgebildet ist.

Beleuchtungskdrper nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass er zur Verwen-
dung im Bader- oder Wellness-Bereich, insbesondere in Saunas, Infrarotkabinen, oder
Dampfduschen ausgebildet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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