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(57) Die Erfindung betrifft einen Messstab zur Verwendung
in einem Lasernivellierungssystem, wobei der Fig. 1
Messstab einen inneren Langsteil (1) und einen dazu
langsverschiebbaren &uBeren Léngsteil (2) aufweist,
wobei an einem der Langsteile (1, 2) eine Markierung _ LLLL
(3) angebracht ist und sich entlang der Langsrichtung ‘”
des anderen der Langsteile (2, 1) eine 5\ - IR
Langenmalskala (4) erstreckt, wobei die Markierung S k|

(3) am einen Langsteil (1, 2) in Langsrichtung dieses

Langsteils verschiebbar und an wahlbaren Positionen W
I6sbar fixierbar ist, und/oder die Langenmalskala (4) [
am anderen Langsteil (2, 1) in Langsrichtung dieses
anderen Langsteils (2, 1) verschiebbar und an
wahlbaren Positionen Idsbar fixierbar ist. Parallel zur
Langenmalskala (4) verlauft eine Stiitzelementeskala e
(14), auf welcher die dargestellten Langeneinheiten
den wirksamen Langen von Module (15, 16, 17) einer
aus mehreren dieser Module zusammenfiigbaren :
FuBstitze entsprechen. 4 U
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ORIX

Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft einen Messstab zur Verwendung in einem La-
sernivellierungssystem, wobeil der Messstab einen inneren Langs-
teil (1) und einen dazu langsverschiebbaren duReren Langsteil (2)
aufweist, wobei an einem der La&ngsteile (1, 2) eine Markierung
(3) angebracht ist und sich entlang der Langsrichtung des anderen
der Langsteile (2, 1) eine Langenmalskala (4) erstreckt. Die Mar-
kierung (3) am einen La&ngsteil (1, 2) ist in La&ngsrichtung dieses
Langsteils verschiebbar und an wahlbaren Positionen 1&sbar fi-
xierbar und/oder die LangenmaBskala (4) am anderen Langsteil (2,
1) dist 1in Langsrichtung dieses anderen Langsteils (2, 1) ver-

schiebbar und an wahlbaren Positionen l1dsbar fixierbar.
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ORIX

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Messstab zur Verwendung in einem La-

sernivellierungssystem.

Fin Lasernivellierungssystem im Sinne dieser Dokumentes ist ein
System, welches zumindest einen Lasersender und einen Messstab
umfasst, wobeli der Lasersender dazu beschaffen ist, in viele
Richtungen, welche allesamt in einer gemeinsamen horizontalen
Ebene liegen, Lichtstrahlen auszusenden, und wobei der Messstab
dazu beschaffen ist, das Quantifizieren wvon Hohendifferenzen zwi-
schen einem Punkt, an welchem ein Laserstrahl des Lasersenders

auf ihn trifft, und einem Ende des Messstabes zu ermdglichen.

Der in der US 6584697 Bl gezeigte Messstab eines Lasernivellie-
rungssystems umfasst einen inneren Langsteil und einen dazu pa-
rallel ausgerichteten &duberen Langsteil, welcher entlang des in-
neren Langsteils langsverschiebbar ist, klirzer ist als der innere
Langsteil, und die Mantelflache des inneren Langsteils mit seiner
Mantelfldche umschlieRt. Der &dubere Langsteil weist in vorgegebe-
ner Position eine Befestigungsstelle filir einen Laserempfanger
auf. Der innere Langsteil ist mit einer entlang seiner Langsrich-
tung verlaufenden LangenmaRskala versehen. Zur Bestimmung der HO-
henlage eines Punktes auf einer vorhandenen Flache wird die un-
terste Fladche des inneren Langsteils auf diesen Punkt aufgesetzt,
der Messstab vertikal ausgerichtet und der &auBere Langsteil so
lange vertikal verschoben, bis der vom Lasersender ausgesendete
Strahl - welcher in einer horizontalen Ebene liegt - an einer
Sollmarkierung auf dem am &duBeren Langsteil befestigten Laseremp-
fanger detektiert wird. An der Langenmalskala am inneren Langs-
teil ist Jjene HOhenangabe, welche an Jjener Stelle ablesbar ist,
welche gleich hoch 1liegt wie das untere Ende des &duBeren
Langsteils, genau die Hbhendifferenz zwischen der Sollmarkierung
am Laserempfanger und dem Punkt auf der zu vermessenden Flache.

Wenn also der Laserstrahl auf der Sollmarkierung detektiert wird,
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bedeutet besagtes MaB an der LangenmalBskala die Hohendifferenz
zwischen der horizontalen Ebene, in welcher der Laser Licht aus-

sendet, und dem FuRpunkt des Messstabes.

Die US 6011628 A und die EP 2179251 Bl =zeigen Messstabe, welche
sich zu jenem gemal der US 6584697 Bl im Wesentlichen nur dadurch
unterscheiden, dass die zum Ablesen der HOhe dienende Langenmal-
skala am aduBeren Langsteil angebracht ist und nicht an dem durch
den &duReren Langsteil durchgefiihrten ldngeren inneren Langsteil.
Das fiuhrt =zu komfortablerer Ablesbarkeit. Um dies =zu erreichen
ist die Mantelflache des &duBeren Langsteils entlang der Langen-
malskala durch einen Schlitz durchbrochen, durch welchen hindurch
ein Markierungsgegenstand sichtbar ist, welcher in unveranderba-
rer Position mit dem inneren Langsteil starr verbunden ist. An
der Langenmalskala am &uBeren Langsteil bedeutet jene Hbhenanga-
be, welche an jener Stelle ablesbar ist, welche gleich hoch liegt
wie der am inneren Langsteil verankerte Markierungsgegenstand,
genau die Hohendifferenz zwischen der Sollmarkierung am Laseremp-
fanger und dem Punkt auf der zu vermessenden Flache. Wenn also
der Laserstrahl auf der Sollmarkierung detektiert wird, bedeutet
besagtes Mal an der LangenmaBskala die Hohendifferenz zwischen
der horizontalen Ebene, in welcher der Laser Licht aussendet, und

dem FuBpunkt des Messstabes.

Ein verbleibender Nachteil der besprochenen Messstabe liegt da-
rin, dass das Feststellen der HOhendifferenz zwischen einem Punkt
auf der vorhandenen Flache und einer horizontalen Flache, welche
in definierter HoOhe iiber dem Punkt einzurichten ist, zusdatzlicher
Tatigkeiten bedarf, nadmlich zumindest des Merkens der Hohendiffe-
renz zwischen der einzurichtenden Flache und der Ebene, 1in wel-
cher sich der Laserstrahl ausbreitet, und des Berechnens der Dif-
ferenz zwischen dieser Hohendifferenz und der an Jjedem Messpunkt
gemessenen jewelligen konkreten Hohe der vorhandenen Fl&che. Die-
se zusatzlichen Tatigkeiten k&nnen unter den Bedingungen auf ei-

ner Baustelle milhsam und eine gefahrliche Fehlerquelle sein.
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Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt die der Erfindung zu
Grunde liegende erste Aufgabe darin, einen Messstab bereitzustel-
len, welcher bei ansonsten vergleichbar guten Eigenschaften ge-
genilber den vorbesprochenen Bauweisen dahingehend verbessert ist,
dass mit seiner Hilfe die HOhendifferenz zwischen einem zu ver-
messenden Punkt auf einer vorhandenen Fldche und einer horizonta-
len Flache, welche in definierter HOhe {ilber dem zu vermessenden

Punkt einzurichten ist, direkt erkennbar ist.

Fiir das Lo&sen der Aufgabe werden von den vorbesprochenen Bauwei-
sen die Merkmale {ibernommen, dass ein &dulerer Langsteil mit sei-
ner Mantelfldche die Mantelfldche eines inneren Langsteils um-
schlieRt, dass der &duRere Langsteil entlang des 1inneren
Langsteils langsverschiebbar ist, dass an einem der Langsteile
eine Markierung angebracht 1ist und, dass sich am anderen der
Langsteile eine LangenmaRskala in dessen Langsrichtung erstreckt,
wobei sich die Markierung an einem Langsteil beziiglich der Posi-
tion in Langsrichtung des anderen Langsteils in Jjenem Langsbe-
reich befindet, an welchem sich auch die LangenmaRBskala am ande-
ren Langsteil befindet, und wobei die Markierung und die Langen-
maBskala gemeinsam sichtbar sind (- sodass erkennbar ist, an wel-

chem Wert der LangenmaBskala sich die Markierung befindet).

Als erfindungsgemaBe Verbesserung dazu wird vorgeschlagen, die
Markierung am einen Langsteil in Langsrichtung des einen
Langsteils verschiebbar und an wahlbaren Positionen 1&sbar fi-
xierbar =zu Dbefestigen und/oder die LangenmaBskala am anderen
Langsteil 1n Langsrichtung des anderen Langsteils verschiebbar

und an wahlbaren Positionen losbar fixierbar zu befestigen.

Durch diese einfach zu realisierende MaBRnahme wird die Moglich-
keit geboten, am Messstab dann, wenn sich bei vertikal ausgerich-
tetem Messstab die unterste Fladche des einen, nicht mit einem La-
serempfanger ausgestatteten Langsteils auf jenem Hbohenniveau be-

findet, auf welchem eine horizontalen Ebene auszubilden ist, und
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sich der andere, schon mit einem Laserempfanger ausgestattete
Langsteil auf einer Hohe befindet, bei welcher der horizontal
verlaufende Laserstrahl eines Lasersenders in der Hohe der Soll-
markierung des Laserempfangers detektiert wird, die Markierung am
einen Langsteil und die LangenmaBskala am anderen Langsteil so
relativ zueinander =zu verschieben, dass sich die mit dem einen
Langsteil verbundene Markierung genau auf der H6he des Nullpunk-
tes der mit dem anderen Langsteil verbundenen LangenmaBskala be-
findet und daraufhin die weitere Verschiebbarkeit der Markierung
gegenliber dem einen Langsteil bzw. der LangenmalRskala gegenilber
dem anderen Langsteil =zu fixieren. Wenn 1in weiterer Folge der
Messstab mit dem unteren Ende des einen Langsteils auf einen zu
vermessenden Punkt auf der vorhandenen Fladche aufgesetzt wird und
bei senkrechtem Messstab der mit dem Laserempfanger ausgestattete
andere Langsteil so verschoben wird, dass der Laserstrahl wieder
in Hohe der Sollmarkierung am Laserempfanger detektiert wird,
liegt die an einem der Langsteile befestigte Markierung beziiglich
der LangenmaBskala am anderen Langsteil genau in der HOhe Jjener
MaRangabe, welche die Hobhendifferenz zwischen dem zu vermessenden
Punkt auf der vorhandenen Fladche und der zu bildenden Ebene an-
gibt. Die besagte Hohendifferenz kann somit ohne weiteres Merken

und Berechnen direkt abgelesen werden.

Die Erfindung wird an Hand zweler stilisierter Zeichnungen von
einem beispielhaften vorteilhaften Messstab einschlieRlich optio-
naler zusatzlicher Merkmale und dem Jjeweils damit erreichbaren

Nutzen nadher erlautert.

Fig. 1: Zeligt einen beispielhaften erfindungsgemidlen Messstab

in Frontalansicht.

Fig. 2: Zeigt jeweils 1in Frontalansicht Module einer beispiel-
haften modular aufgebauten FuBbodenstiitze, welche fir das
Zusammenwirken mit dem Messstab von Fig. 1 und Fig. 2 kon-

zipiert ist.
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Fig. 3: Zeigt aus der gleichen Blickrichtung wie Fig. 1 den
Messstab von Fig. 1 in Teilschnittansicht, ausgeriistet mit

einem speziellen Bodenteil.

Der dargestellte Messstab umfasst unter anderem einen léangeren
inneren Langsteil 1 und einen kiirzeren auBeren Langsteil 2, wel-
cher die Mantelflache des inneren Langsteils 1 mit seiner Mantel-
flache umschlieRt. Die beiden Langsteile 1, 2 sind parallel zuei-
nander ausgerichtet und aneinander in ihrer La&ngsrichtung ver-

schiebbar.

Am inneren Langsteil 1 ist eine Markierung 3 angebracht. Am auBe-
ren Langsteil 2 ist eine Langenmalskala 4 angebracht, welche ent-
lang der Langsrichtung des 4duberen Langsteils 2 wverlauft. Der
Langenbereich am inneren Langsteil 1, in welchem die Markierung 3
am inneren Langsteil 1 einstellbar fixierbar ist, und der Langen-
bereich am auBeren Langsteil 2, Uber welchen sich die Langenmal-
skala 4 erstreckt, {lberlappen einander. Die Langenmalskala 4 und
die Markierung 3 sind gut gemeinsam sichtbar. Bei der vorliegen-
den beispielhaften Ausfithrung wird das damit erreicht, dass ent-
lang der Langenmaflskala 4 ein offener Schlitz 5 im aduBeren Langs-
teil 2 wverlauft, durch welchen hindurch die am inneren Langsteil

1 angebrachte Markierung 3 sichtbar ist.

Bei der vorliegenden beispielhaften Ausfiihrung ist die Markierung
3 entlang der Langsrichtung des inneren Langsteils 1 verschiebbar
und an wahlbarer Stelle mit dem inneren Langsteil starr, aber
1l6sbar verbindbar. Die am &duBeren Langsteil 2 angebrachte Langen-
maBskala hingegen ist in diesem Beispiel gegeniber dem &uberen
Langsteil nicht verschiebbar. Die Verschiebbarkeit und wahlbare
Fixierbarkeit der Markierung 3 gegeniiber dem inneren Langsteil 1
wird in diesem beispielhaften Fall dadurch erreicht, dass die
Markierung 3 Teil einer hammerkopfartigen Gewindemutter 6 ist,
welche entlang eines weiteren Schlitzes 7 verschiebbar ist und

mit einer Griffschraube 8 fixierbar ist. Der innere Langsteil 1
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ist dabei iiberwiegend als Hohlprofil ausgebildet und der weitere
Schlitz 7 wverlauft in einer Mantelflachenseite dieses Hohlprofils

entlang dessen Langsrichtung.

Am vorliegenden Beispiel ist der innere Langsteil 1 dazu vorgese-
hen, bei vertikal ausgerichtetem Messstab mit seiner untersten
Fldche 9, welche die untere Flache einer auf das erwahnte Hohl-
profil aufgesteckten Endkappe ist, auf die vorgegebene Flache ge-
stellt zu werden, und der auBere Langsteil 2 ist dazu vorgesehen,
in der Hbohe verschoben zu werden. Deswegen ist der &duRere Langs-
teil 2 mit einer Struktur 10 versehen, mit deren Hilfe ein Laser-
empfanger 11 in vorgegebener Position am &auBeren Langsteil fi-

xierbar ist.

Der Laserempfanger 11 weilst eine Sollmarkierung 12 auf, welche
sich bei diesem Beispiel dann, wenn der Messstab vertikal ausge-
richtet ist und der Laserempfanger korrekt am duBeren Langsteil 2
montiert ist, auf der Hohe des Nullpunktes der LangenmaBskala 4
befindet. Bei iblichen Bauweisen von Lasernivellierungssystemen,
welche zusatzlich zu einem Lasersender und einem Messstab auch
einen Laserempfanger 11 aufweisen, hat der Laserempfanger 11 eine
sich 1in wvertikaler Richtung erstreckende Sensorflache fiur auf-
treffendes Laserlicht. Dabei signalisiert der Laserempfanger 11
optisch und/oder akustisch, ob der vom Lasersender ankommende La-
serstrahl, ober, unter oder genau auf der Sollmarkierung 12 auf-
trifft. Wenn die Sichtverhaltnisse ausreichend gut sind, dass der
Auftreffpunkt des Laserstrahls auf der Langenmalskala 4 direkt
gesehen werden kann, kann der Messstab auch ohne Laserempfanger
11 verwendet werden. An Stelle auf die Signalisierung durch den
Laserempfanger 11 zu achten, kann dann einfach durch Hinsehen ge-
pruft werden, ob sich der Auftreffpunkt des Laserstrahls auf der

Hohe des Nullpunktes der Langenmabskala 4 befindet.

Der dargestellte beispielhafte erfindungsgemdBe Messstab zeigt

mehrere optionale Zusatzmerkmale, welche Zusatznutzen stiften:
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Als eine erste opticonale Ergédnzung zur LangenmaBskala 4 weist der
Messstab eine des Weiteren als "VersatzmaBskala 13" bezeichnete
erste zusatzliche Skala auf, welche auch ein Langenmall bedeutet.
Auch hier 1ist es so, dass sich der Langenbereich am inneren
Langsteil 1, 1in welchem die Markierung 3 am inneren Langsteil 1
einstellbar fixierbar 1ist, und der Langenbereich am A&uBeren
Langsteil 2, Uber welchen sich die VersatzmabBskala 13 erstreckt,
Uberlappen und, dass die VersatzmaBskala 13 und die Markierung 3
gemeinsam sichtbar sind. Die VersatzmaBskala 13 erstreckt sich in
Langsrichtung des &duReren Langsteils zumindest wvom Nullpunkt der
Langenmalskala 4 entgegen der Hauptrichtung der LangenmaBskala 4,
also beim bestimmungsgemal im Einsatz befindlichen Messstab wvom

Nullpunkt der LangenmaBskala 4 aus nach oben hin.

Die Versatzmabskala 13 ist in dem nachfolgend beschriebenen Ein-

satzfall sehr nutzbringend:

Es kommt haufig vor, dass an einem BRauwerk oberhalb einer schon
vorhandenen, im Prinzip beliebig geformten "Rohfldche" ein waag-
recht ausgerichteter FuBboden zu bilden ist, wobei sowohl das Ho-
henniveau der begehbaren Oberflache des FuBbodens als auch die
vertikale Abmessung der FuRbodenelemente bekannt sind. Auf der
vorhandenen Rohflache sind dann Erhebungen anzuordnen, beispiels-
welse FuBbodenstiitzen, welche vom Jjeweiligen Punkt der Rohflé&che
aus 1in die Hohe ragen missen und zwar um das MaBR des vertikalen
Abstandes zwischen der Rohfldche und der begehbaren Oberflache
des FuBbodens minus der vertikalen Abmessung der FubBbodenelemen-
te. Ublicherweise wird in einem frithen Stadium an dem Bauwerk ein
Gegenstand so angeordnet, dass seine zuoberst liegende Flache ge-
nau auf dem Hb6henniveau der begehbaren Oberfldche des zu bilden-
den FuBbodens liegt. Auf diese Flache wird dann der Messstab mit
vertikaler Ausrichtung mit der untersten Flache 9 des léangeren
inneren Langsteils 1 aufgesetzt und der noch hohenverschiebbare
auBere Langsteil 2, welcher ggf. den Laserempfanger 11 tragt,

wird so verschoben, dass der Laserstrahl des Lasersenders auf die
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Sollmarkierung 12 bzw. auf den Nullpunkt der LangenmaBskala 4
trifft. Wahrend der Laserstrahl auf die Sollmarkierung 12 bzw.
auf den Nullpunkt der LangenmaBskala 4 trifft, wird die Markie-
rung 3 am inneren Langsteil 1 so verschoben, dass sie sich um die
vertikale Abmessung der FuBRbodenelemente ilber dem Nullpunkt der
Langenmablskala 4 und damit genau an Jjenem Punkt der Versatzmal-
skala befindet, an welchem diese den Betrag der vertikalen Abmes-
sung der FuBbodenelemente anzeigt. In dieser Position wird die

Markierung 3 am inneren Langsteil 1 fixiert.

In weiterer Folge wird an Punkten der vorgegebenen Rohflache mit
Hilfe des Messstabes eruiert, wie hoch eine dort anzubringende
Erhebung - beispielsweise FuBbodenstiitze - sein muss, damit sie
FuBbodenelemente in der richtigen Hohe tragen kann. Dazu wird der
Messstab mit seiner untersten Fldche 9 am jeweiligen Punkt auf
der vorgegebenen Rohflache aufgesetzt und der &duBlere Langsteil 2
so in der HoOhe verschoben, dass der Laserstrahl wieder auf die
Sollmarkierung 12 bzw. auf den Nullpunkt der LangenmaBskala 4
trifft. Die Markierung 3 befindet sich dann beziiglich der Langen-
maRskala 4 genau an Jjener MaBangabe, welche der Hbhe der am be-
treffenden Punkt der Rohflache =zu errichtenden Erhebung ent-
spricht. Damit ist es wahrend des Eruierens der Hbohen der Erhe-
bungen, die an den einzelnen Punkten der Rohflidche =zu bilden
sind, nicht mehr nétig sich die Dicke der Bodenelemente zu merken

und irgendwie damit zu rechnen.

Am vorliegenden Beispiel ist die VersatzmaBskala 13 gegeniliber der
Langenmalskala 4 in horizontaler Richtung versetzt angeordnet.
Sie konnte aber auch einfach eine in vertikaler Richtung iber den
Nullpunkt der LadngenmaRskala nach oben hin ausgebildete Verlange-

rung der LangenmaBskala 4 sein.

Als eine weitere optionale Erganzung zur La&ngenmalBskala 4 weist
der Messstab eine des Weiteren als "Stiitzelementeskala 14" be-
zelchnete weitere Skala auf, welche auch das MaR einer Lange be-

schreibt, allerdings nicht in iblichen LangenmaBeinheiten, son-
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dern in Anzahlen von Modulen einer aus mehreren Modulen zusammen-
setzbaren FuBbodenstiitze. Dazu passende beispielhafte Einzelmodu-
le einer dazu passenden Dbeispielhaften FuBbodenstiitze sind in

Fig. 3 skizziert.

Fig. 3 zeigt einen Satz von drei zueinander unterschiedlichen Mo-
dulen, welche dazu ausgelegt sind, zum Teil allein, zum Teil in
Kombination mit einem oder mehreren anderen Modulen, eine FuRbo-
denstitze zu bilden, welche im bestimmungsgemdaRen Einsatz den Ab-
stand zwischen einer zumindest anndhernd horizontalen Gebaudefla-
che und einem FuBbodenelement Uberbriicken, wobeil das FuBbodenele-
ment oberhalb der Gebaudefldche angeordnet ist und durch die FuB-

bodenstiitze zur Gebadudeflache hin abgestitzt wird.

Der Satz von Modulen gemal Fig. 3 welst ein niedriges Bodenmodul
15 auf, welches einen Bolzenteil und einen Mutternteil umfasst,
die miteinander in Gewindeeingriff sind, wobei die Achse des Ge-
windes vertikal ausgerichtet ist. Durch Relativdrehung des Mut-
ternteils gegenliber dem Bolzenteil um die Achse des Gewindes ist

die Hohe des Bodenmoduls stufenlos einstellbar.

Weiters weist der Satz von Modulen gemdR Fig. 3 ein hohes Boden-
modul 16 auf, welches einen langeren Bolzenteil und einen lange-
ren Mutternteil umfasst, die ebenso miteinander in Gewindeein-
griff sind, wobeil die Achse des Gewindes vertikal ausgerichtet
ist. Durch Relativdrehung des Mutternteils gegeniliber dem Bolzent-
eil um die Achse des Gewindes ist die Hohe des Bodenmoduls stu-

fenlos einstellbar.

Drittens weist der Satz von Modulen gemd&R Fig. 3 ein Adaptermodul
17 auf, welches auf den Mutternteil vom hohen Bodenmodul 16 oben
aufsteckbar und drehfest mit diesem verbindbar ist. Das Adapter-
modul 17 ist so beschaffen, dass es mit gleichartigen Adaptermo-

dulen zu einem hoheren Gebilde =zusammensteckbar ist, sodass die

9
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Hohe dieses Gebildes durch die Auswahl der Anzahl der zusammenge-

steckten Adaptermodule 17 in Stufen einstellbar ist.

Wie schon weiter oben erklart ist bei bestimmungsgemalRer Anwen-
dung des Messstabes in einem bestimmten Stadium der Arbeiten an
Jjenem Hohenbereich der Langenmessskala 4, an welchem sich die
Markierung 3 dann befindet, die Hbhe einer iUber einem Punkt einer
Rohfldche anzuordnenden FuBbodenstiitze in {iiblichen Langenmalein-
heiten ablesbar. Durch die Stitzelementeskala 14 ist dabeil
gleichzeitig auch sofort ablesbar, aus welchen und wie vielen Mo-
dulen 15, 16, 17 eine an dieser Stelle anzubringende FuRboden-
stiitze =zusammenzusetzen ist, weil sich die Markierung 3 dann an
einem daflr kennzeichnenden Hohenbereich der Stitzelementeskala

befindet.

Wenn sich die Markierung in dem mit "A" gekennzeichneten Hbhenbe-
reich der Stitzelementeskala 14 befindet, 1ist das ebenfalls mit

"A" gekennzeichnete niedrige Bodenmodul 15 allein zu verwenden.

Wenn sich die Markierung in dem mit "B" gekennzeichneten Hbhenbe-
reich der Stitzelementeskala 14 befindet, 1ist das ebenfalls mit

"B" gekennzeichnete hohe Bodenmodul 16 allein zu verwenden.

Wenn sich die Markierung in einem mit einer Ziffer gekennzeichne-
ten HoOhenbereich der Stiitzelementeskala 14 befindet, so ist das
hohe Bodenmodul 16 in Kombination mit der durch die Jjeweilige

Ziffer ausgedrickten Anzahl an Adaptermodulen 17 zu verwenden.

Durch die Stiitzelementeskala 14 entfallt also an Arbeiten auf der
Baustelle das Umrechnen von iblichen LangenmaRen auf Art und An-
zahl wvon Kombinationen wvon Modulen einer FuBstiitze und auch das
fallweise Herumprobieren mit verschiedenen Kombinationen der Mo-
dule. Damit wird zigigeres, weniger ermiidendes und fehlerfreieres

Arbeiten auf der BRaustelle stark gefordert.
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An Hand von Fig. 3 werden zweli weitere =zusatzliche optionale

Merkmale eines erfindungsgemaBen Messstabes naher erlautert:

Innerhalb des {berwiegend als Hohlprofil ausgebildeten inneren,
langeren Langsteils 1 erstreckt sich eine Welle 18, welche bei-
splelsweise die Form eines Stabes mit Sechskantprofil haben kann.
Am oberen Ende des inneren Langsteils 1 endet die Welle 18 in ei-
nem Griffrad 19, mit dem sie starr verbunden ist und welches fir
die den Messstab benutzende Person gut greifbar und um die Achse
der Welle 18 drehbar ist. Am unteren Ende des inneren Langsteils
1 endet die Welle 18 in einem Adapter 20, welcher auf die Welle
18 derart aufsteckbar ist, dass er mit ihr beziiglich Drehbewegun-
gen um die Achse der Welle 18 drehfest verbunden ist. Der Adapter
20 ist mit einer Eingriffsgeometrie ausgestattet, mit Hilfe derer
er mit der jeweiligen Oberseite der Module 15, 16, 17 (Fig. 2),
aus denen eine FuBbodenstiitze zu bilden ist, drehfest beziiglich
Drehung um die Achse der Welle 18 verbindbar ist. Damit wird er-
reicht, dass dann, wenn die aus einem oder mehreren der Module
15, 16, 17 bestehende FuBRbodenstiitze schon an ihrem Bestimmungs-
ort auf einer Rohfladche aufgestellt ist, der Messstab mit dem
Adapter 20 mit ihrer obersten Flache verbunden werden kann und
dann durch Drehung am Griffrad 19 die HoOhe der FubBbodenstiitze
kontinuierlich verstellt werden kann. Idealerweise ist dabei die
Verschiebbarkeit wvon innerem Langsteil 1 und &duRerem Langsteil 2
des Messstabes aneinander blockiert - und zwar gJgenau bei Jjener
Stellung, beil der sich die am inneren Langsteil befestigte Mar-
kierung 3, deren Stellung bezliglich des inneren Langsteils 1 in
einem weiter oben beschriebenen Arbeitsschritt festgelegt wurde,
am Nullpunkt der LangenmaBskala 4 befindet. Wahrend des Drehens
des Griffrades 19 - und damit wadhrend des Hohenverstellens der
FuBstiitze - kann der weiter oben erwdhnte Lasersender durchwegs
in Betrieb sein und damit durchwegs die Anndherung der Sollmar-
kierung 12 bzw. des Nullpunktes der Langenmalskala 4 an die durch

die Laserstrahlen angezeigte Ebene uUberprift werden. Flir die ar-
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beitende Person ist es damit nicht mehr nétig, sich flir das Ein-
stellen der Hbhe der Fubstiitze zu dieser hinunter zu beugen und
wahrend des Einstellvorganges das Kontrollieren der Hbhe der Ful-
stiitze zu unterbrechen. Damit wird extrem zlgiges und entspanntes

Arbeiten ermoglicht.

Anstelle eines handisch zu betdtigenden Griffrades 192 oder auch
zusatzlich zu diesem kann optional auch ein elektromotorischer

Antrieb fir das Drehen der Welle 18 angewendet werden.

Die Ausstattung eines Messstabes mit einer zu Drehbewegung an-
treibbaren Welle 18, welche unten in einem Adapter 20 flir das
Verdrehen von durch Gewinde hohenverstellbaren StlUtzfiilen endet,
ist nicht nur bei Messstaben sinnvoll, welche das weiter oben be-
schriebene, erfindungsgemall hier =zentrale Merkmal "Markierung
und/oder eine LangenmaBskala in einstellbarer Hohe an einem der
Langsteile losbar fixierbar" aufweisen, sondern auch bei Messsta-
ben, die dieses Merkmal nicht aufweisen - wie beispielsweise die
Fingangs zum Stand der Technik kurz beschriebenen Messstabe. Die-
se Ausstattung 1ist sogar dann sinnvoll, wenn ein Messstab gar
keine zwel aneinander gefilthrten Langsteile aufweist, sondern nur

einen einzigen mit einer LangenmaBskala ausgestatten Langsteil.

Das Blockieren der Verschiebbarkeit von innerem Langsteil 1 und
auBerem Langsteil 2 aneinander kann beispielsweise mit Hilfe ei-
ner Verschraubung 21 erfolgen, welche eine Griffschraube und ein
die Mantelflache des 4duBeren Langsteils 2 durchdringendes Mut-

terngewinde umfasst.

Die Verschiebung von innerem Langsteil 1 und &duBerem Langsteil 2
wird am vorliegenden Beispiel in vorteilhafter Weise durch ein
Stellrad 22 bewirkt, welches um eine Achse drehbar ist, welche
normal zu den Langsteilen 1, 2 ausgerichtet ist und starr mit dem
auBeren Langsteil 2 verbunden ist. Das Stellrad 22 besteht zumin-

dest an seinem &duReren Umfangsbereich aus einem gummielastischen

12
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Material mit hohem Reibungskoeffizienten. Die Mantelfl&che des
Stellrades 22 ragt durch eine Ausnehmung an der Mantelflache des
auBeren Langsteils 2 hindurch an eine Mantelfl&dchenseite des in-
neren Langsteils 1 und liegt an dieser unter Druck zufolge elas-
tischer Vorspannung an. Bei passender Auslegung - was 1im Rahmen
des fachlichen Handelns leicht geschehen kann - wird damit er-
reicht, dass dann, wenn das Stellrad 22 von Hand aus gedreht
wird, der &auBere Langsteil 2 gegeniiber dem inneren Langsteil 1
verschoben wird und, dass Verschiebebewegung der beiden Langstei-
le im Allgemeinen gestoppt ist, sobald nicht am Stellrad 22 ge-
dreht wird. Durch das Stellrad 22 wird also eine komfortable Ver-
schiebbarkeit und Einstellbarkeit der Positionen der Dbeiden

Langsteile 1, 2 zueinander erreicht.

13
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Patentanspriche

Messstab zur Verwendung in einem Lasernivellierungssystem,
wobel der Messstab einen inneren Langsteil (1) aufweist so-
wie einen &auBeren Langsteil (2), dessen Mantelfldche die
Mantelfldche eines inneren Langsteils (1) umschlieBt, wobei
der auBere Langsteil (2) entlang des inneren Langsteils (1)
langsverschiebbar ist, wobei an einem der Langsteile (1, 2)
eine Markierung (3) angebracht ist und sich entlang der
Langsrichtung des anderen der Langsteile (2, 1) eine L&angen-
maBskala (4) erstreckt, wobei sich die Markierung (3) am ei-
nen Langsteil (1, 2) beziiglich der Position in La&ngsrichtung
des anderen Langsteils (2, 1) in Jjenem Langsbereich befin-
det, an welchem sich auch die LangenmaBskala (4) am anderen
Langsteil (2, 1) befindet, und wobeil die Markierung (3) und
die LangenmaBskala (4) gemeinsam sichtbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Markierung (3) am einen Langsteil (1, 2) in Langsrich-
tung dieses Langsteils verschiebbar und an wahlbaren Positi-
onen lodosbar fixierbar ist und/oder, dass die LangenmaBskala
(4) am anderen Langsteil (2, 1) in La&ngsrichtung dieses an-
deren Langsteils (2, 1) verschiebbar und an wahlbaren Posi-

tionen 1losbar fixierbar ist.

Messstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Markierung (3) am 1inneren Langsteil (1) in Langsrichtung
verschiebbar und an wahlbaren Positionen lésbar fixierbar
ist und, dass die Langenmalskala (4) am &duReren Langsteil

(2) nicht verschiebbar angebracht ist.

Messstab nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zelichnet, dass er auf jenem Langsteil (2), an welchem die

Langenmablskala (4) angebracht ist, eine VersatzmaBskala (13)

14
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aufweist, wobei die VersatzmaBskala (13) vom Nullpunkt der
Langenmalskala (4) aus in die entgegengesetzte Richtung der

LangenmaBskala (4) verlauft.

Messstab nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelchnet, dass er eine zur Langenmabskala (4) parallel ver-
laufende Stutzelementeskala (14) aufweist, auf welcher die
dargestellten Langeneinheiten den wirksamen La&ngen der Modu-
le (15, 16, 17) einer aus mehreren der Module zusammenfiigba-

ren FuBstitze entsprechen.

Messstab nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der innere Langsteil (1) einen in seiner
Langsrichtung verlaufenden Hohlraum aufweist, innerhalb des-
sen sich eine parallel zum inneren Langsteil (1) ausgerich-
tete Welle (18) erstreckt, die zu Drehung um ihre Achse an-
treibbar ist und welche an ihrem unteren Endbereich mit ei-

nem Adapter (20) drehfest verbunden ist.

Messstab nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Welle (18) bis an den oberen Endbereich des inneren
Langsteils (1) erstreckt und dort mit einem Griffrad (19)

drehfest verbunden ist.

Messstab nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er ein Stellrad (22) aufweist, welches um ei-
ne Achse drehbar ist, welche normal zu den Langsteilen (1,
2) ausgerichtet ist und starr mit dem &duReren Langsteil (2)
verbunden ist, wobeil das Stellrad (22) an seinem &auBeren Um-
fangsbereich aus einem gummielastischen Material mit hohem
Reibungskoeffizienten Dbesteht und die Mantelfldche des
Stellrades (22) durch eine Ausnehmung an der Mantelfl&che

des auBeren Langsteils (2) hindurch an eine Mantelfl&chen-
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seite des inneren Langsteils (1) ragt und dort unter Druck

zufolge elastischer Vorspannung anliegt.

16
17723



ORIX

Fig. 1
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Patentanspriche

1. Messstab zur Verwendung in einem Lasernivellierungssystem,
wobel der Messstab einen inneren Langsteil (1) aufweist so-
wie einen &auBeren Langsteil (2), dessen Mantelfldche die
Mantelfldche eines inneren Langsteils (1) umschlieBt, wobei
der auBere Langsteil (2) entlang des inneren Langsteils (1)
langsverschiebbar ist, wobeli an einem der Langsteile (1, 2)
eine Markierung (3) angebracht i1ist und sich entlang der
Langsrichtung des anderen der Langsteile (2, 1) eine La&ngen-
maBskala (4) erstreckt, wobei sich die Markierung (3) am ei-
nen Langsteil (1, 2) beziiglich der Position in Langsrichtung
des anderen Langsteils (2, 1) in Jjenem Langsbereich befin-
det, an welchem sich auch die LangenmaBskala (4) am anderen
Langsteil (2, 1) befindet, und wobei die Markierung (3) und
die Langenmalskala (4) gemeinsam sichtbar sind, wobei die
Markierung (3) am einen Langsteil (1, 2) 1n La&ngsrichtung
dieses Langsteils verschiebbar und an wahlbaren Positionen
losbar fixierbar ist und/oder, dass die LangenmabBskala (4)
am anderen Langsteil (2, 1) in Langsrichtung dieses anderen
Langsteils (2, 1) verschiebbar und an wahlbaren Positionen

losbar fixierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

er eine zur LangenmaBskala (4) parallel verlaufende Stitze-
lementeskala (14) aufweist, auf welcher die dargestellten
Langeneinheiten den wirksamen Langen der Module (15, 16, 17)
einer aus mehreren der Module zusammenfiigbaren FuBstiitze

entsprechen.

2. Messstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Markierung (3) am 1inneren Langsteil (1) in Langsrichtung

verschiebbar und an wahlbaren Positionen 1ldsbar fixierbar

1
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ist und, dass die Langenmalskala (4) am &duReren Langsteil

(2) nicht verschiebbar angebracht ist.

Messstab nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn-
zelichnet, dass er auf jenem Langsteil (2), an welchem die
Langenmablskala (4) angebracht ist, eine Versatzmalbskala (13)
aufweist, wobei die VersatzmaBskala (13) vom Nullpunkt der
Langenmalskala (4) aus in die entgegengesetzte Richtung der

LangenmaBskala (4) verlauft.

Messstab nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der innere Langsteil (1) einen in seiner
Langsrichtung verlaufenden Hohlraum aufweist, innerhalb des-
sen sich eine parallel zum inneren Langsteil (1) ausgerich-
tete Welle (18) erstreckt, die zu Drehung um ihre Achse an-
treibbar ist und welche an ihrem unteren Endbereich mit ei-

nem Adapter (20) drehfest verbunden ist.

Messstab nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Welle (18) bis an den oberen Endbereich des inneren
Langsteils (1) erstreckt und dort mit einem Griffrad (19)

drehfest verbunden ist.

Messstab nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er ein Stellrad (22) aufweist, welches um ei-
ne Achse drehbar ist, welche normal zu den Langsteilen (1,
2) ausgerichtet ist und starr mit dem &duReren Langsteil (2)
verbunden ist, wobeil das Stellrad (22) an seinem &auBeren Um-
fangsbereich aus einem gummielastischen Material mit hohem
Reibungskoeffizienten Dbesteht und die Mantelflache des
Stellrades (22) durch eine Ausnehmung an der Mantelfl&che
des auBeren Langsteils (2) hindurch an eine Mantelfl&chen-
seite des inneren Langsteils (1) ragt und dort unter Druck

zufolge elastischer Vorspannung anliegt.
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