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@ Spannvorrichtung mif integrierter Fluid-Drehdurchfihrung.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spannvorrich-

tung mit Fluid-DrehdurchfGhrung fir mit hohen Dreh-
zahlen rotierende Maschinen, insbesondere Werkzeugma-
schinen, mit einer flir hohe Drehzahlen ausgelegten und
um eine zentrale Achse (3) drehbaren, hohien Spindel (1),
einem an oder in der Spindel (1) vorgesehenen und mit
dieser drehbaren Spannelement, weiches zum Spannen
bzw. Ldsen- von Gegenstdnden an der Spindel (1) axial
bewegbar ist. Um eine Spannvorrichtung mit Drehdurch-
fihrung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche
fir hohe Drehzahlen geeignet ist und gleichzeitig der Még-
lichkeit unterschiedlicher axialer Positionen eines Spann-
elementes Rechnung tragt, ohne dass Dichtflichen oder
Lager der rotierenden Spindel Gberméssigen Beanspru-
chungen ausgesetzt sind, die zu hohem Verschleiss fih-
ren wirden, wird erfindungsgemass vorgeschlagen, dass
die Drehdurchfiihrung in die Spannvorrichtung integriert
ist, indem sie eine erste Gleitdichtfliche (21) an dem
Spannelement oder einem mit diesem fest verbundenen
Teil aufweist, dass eine zweite Gleitdichtflache (22), wel-
che der ersten Gleitdichtfliche (21) zugewandt ist, an ei-
nem von der ersten Gleitdichtfliche (21) unabhéngig axial
bewegbaren und nicht drehbaren Dichtungsteil (23) der
Drehdurchfiihrung (20) vorgesehen ist, welches weg von
dem Dichtungskontakt mit der ersten Gleitdichtfldche (21)

vorgespannt ist, wobei Einrichtungen vorgesehen sind,
weiche im Falle einer Druckbeaufschlagung der Dreh-
durchfihrung (20) das axial bewegbare Dichtungsteil (23)
entgegen seiner Vorspannung in Dichtungskontakt mit der
ersten Gleitdichtflache (21) des Spannelementes bringen.

NEVAMWHMANIEWD cH 891 440 AS



1 CH 691 440 A5 2

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spannvor-
richtung mit Fluid-Drehdurchfuhrung far mit hoher
Drehzahl rotierende Maschinen, insbesondere fur
Werkzeugmaschinen, mit einer fir hohe Drehzahlen
ausgelegten, um eine zentrale Achse drehbaren,
hohien Spinde!l und einem an cder in der Spindel
vorgesehenen und mit dieser drehbaren Spannele-
ment, welches zum Spannen bzw. Ldsen axial be-
wegbar ist.

Derartige Spannvorrichtungen sind ihrer Struktur
nach an sich bekannt und unterscheiden sich inso-
fern nicht von Spannvorrichtungen mit Drehdurch-
flhrungen fUr niedrige Drehzahlen. Derartige
Spannvorrichtungen werden Ublicherweise verwen-
det an Werkzeugmaschinen, die eine drehbare
Spindel haben, an deren freiem Ende mithilfe eines
speziellen Spannmechanismus, der nicht Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung ist, ein Werkzeug
(gegebenenfalls auch ein Werkstlick) eingespannt
und mit hohen Drehzahlen rotieren. Durch den Ein-
griff des Werkzeuges an einem Werkstlick entste-
hen nicht nur Spéne, sondern auch eine erhebliche
Warmeenergie auf Grund von Reibung. Sowohl die
entstehende Reibungswarme als auch die entste-
henden Werkstickspane missen schnellstmdglich
aus dem Arbeitsbereich des Werkzeuges entfernt
werden, damit dieses nicht zerstért wird, Dabei ist
die Spanabfuhr z.B. beim Frasen im Alilgemeinen
kein Problem, wohl aber beim Bohren. Ublicherwei-
se verwendet man entweder Druckiuft oder eine
Wasser-Ol-Emuision, die unmittelbar in den Arbeits-
bereich des Werkzeuges hineingespritzt wird und
dabei sowohl die Spane als auch gleichzeitig War-
meenergie abfUhrt. Wahrend es bei manchen Bear-
beitungsvorgdngen, insbesondere beim Frasen,
moglich ist, die Zufuhr von Druckluft oder eines
flissigen KGhl- und Spualmittels von aussen vorzu-
sehen, gibt es andere Bearbeitungsvorgénge, z.B.
das Bohren, bei welchem die Kihi- und Spiimittel-
zufuhr von aussen nicht ausreicht, um entstehende
Spane und Warmeenergie wegzutransportieren. Flr
solche Anwendungsbereiche sind Werkzeuge mit
innerer  Kdhimittelzufuhr  vorgesehen. Derartige
Werkzeuge weisen z.B. eine zentrale, axiale Langs-
bohrung auf, die irgendwo in der Nadhe des Arbeits-
bereiches des Werkzeuges in einer oder mehreren
Austrittsdffnungen mindet. Dementsprechend mus-
sen auch der Spannmechanismus und die Spindel
fir die interne Kihimittelzufuhr ausgelegt sein, d.h.
der Spannmechanismus ebenso wie die Spindel
sind hohl und erméglichen so die Zufuhr von
Kuhlmittel entlang der zentralen Achse, wobei die-
ses Kihl- und Spllmittel dann in das hintere Ende
des Werkzeuges ein- und aus den vorderen Offnun-
gen austreten kann. Es versteht sich, dass derarti-
ge Werkzeugmaschinen nicht nur auf Anwendungen
in schwer 2zuganglichen Arbeitsbereichen be-
schrankt sind, sondern auch im Falle ansonsten
leicht zuganglicher Arbeitsbereiche angewendet
werden konnen, weil sich auf diese Weise die erfor-
derliche Menge an Kihl- und Spiimittel oftmals er-
heblich reduzieren lasst.

Solche Werkzeugmaschinen miissen eine geeig-
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nete Drehdurchfihrung aufweisen, da das Kihi-
und Spulmittel in einem selbstverstandlich nicht mit
der Spindel rotierenden Tank aufbewahrt und von
dort in die rotierende Spindel zugefihrt werden
muss. Hierfir werden im Allgemeinen Drehdurch-
fGhrungen mit aufeinander gleitenden und sich im
Wesentlichen senkrecht zur Rotationsachse erstre-
ckenden Dichtflachen verwendet.

Um einen schnellen, automatischen Werkzeug-
wechsel erméglichen zu kénnen, weisen ausserdem
viele derartige Werkzeugmaschinen Spannvorrich-
tungen auf, bei denen vom Spannmechanismus ein
speziell angepasster Werkzeugschaft erfasst und
festgespannt werden muss, wobei die erforderliche
Spannkraft in vielen Féallen durch eine so genannte
Zugstange bereitgestellt wird, die sich entlang der
Rotationsachse im Inneren der Spindel erstreckt
und welche mit dem Spannmechanismus am freien
Ende der Spindel derart verbunden ist, dass der
Spann- und Ldsevorgang allein durch eine entspre--
chende axiale Bewegung der Zugstange ausgefiihrt
wird. Unabhéngig von der speziellen Ausgestaitung
als Zugstange bezieht sich jedoch die vorliegende
Erfindung auf alle Spannvorrichtungen mit Dreh-
durchfihrungen, bei welchen ein Spannelement
zum Spannen oder Ldsen des betreffenden Mecha-
nismus eine axiale Bewegung ausfihrt.

Auf Grund von Herstellungstoleranzen und auch
wegen des unvermeidlichen Verschleisses sowohl
an Werkzeugen bzw. Werkzeugschéften als auch
an Teilen des Spannmechanismus und der Spann-
vorrichtung selbst ist es dabei unvermeidlich, dass
die axiale Position des Spannelementes bei ver-
schiedenen eingespannten Werkzeugen variiert
oder sich einfach im Laufe des Gebrauches der
Vorrichtung alimahlich andert. Far die Drehdurch-
fihrung bedeutet dies, dass sie trotz unterschiedli-
cher axialer Lage des Spannelementes, welches an
oder in der Spindel angeordnet ist, immer eine flu-
iddichte Anlage der Gleitdichtflachen der Dreh-
durchflihrung gewahrleistet.

Die bisher bekannten Spannvorrichtungen mit
Drehdurchfihrungen weisen allesamt erhebliche
Nachteile auf. Entweder sind derartige Vorrichtun-
gen ausserordentlich verschleissanfallig, d.h. die
Gleitdichtungen werden bei hohen Drehzahlen
schon nach kurzer Zeit unbrauchbar und missen
ersetzt werden, oder aber sie sind von vorneherein
nicht fir hohe Drehzahlen vorgesehen. Dies gilt ins-
besondere fiir solche Drehdurchfiihrungen, bei wel-
chen die Gleitdichtflachen an axial unbeweglichen
Teilen vorgesehen sind, was regelméssig mit einer
Vergrésserung der rotierenden Massen und/oder
deren Abstand zu Lagern verkn(pft ist und die inso-
fern fur hohe Drehzahlen ungeeignet sind. Dabei
wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung der
Drehzahibereich zwischen 15000 und 30 000 Um-
drehungen/Minute, inshesondere zwischen 20 000
und 30 000 Umdrehungen/Minute, als Bereich ho-
her Drehzahlen angesehen. Dies schliesst selbst-
verstandlich nicht aus, dass die vorliegende Erfin-
dung auch auf rotierende Maschinen mit niedrigeren
Drehzahlen oder auch auf solchen mit hoheren
Drehzahlen angewendet werden kann. Generell
lasst sich sagen, dass Spannvorrichtungen mit
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Drehdurchfihrungen der vorstehend beschriebenen
Art, die fir Drehzahlen um 20000 Umdrehungen/
Minute geeignet waren, ohne einen (bermassigen
Verschleiss an Gleitdichtungen oder Lagern mit sich
zu bringen, nicht bekannt sind.

Gegeniiber diesem Stand der Technik liegt der
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
eine Spannvorrichtung mit Drehdurchfihrung der
eingangs genannten Art zu schaffen, welche fir
hohe Drehzahien geeignet ist und gleichzeitig der
Maoglichkeit unterschiedlicher axialer Positionen ei-
nes Spannelementes Rechnung tragt, ohne dass
Dichtflichen oder Lager der rotierenden Spindel
Uberméssigen Beanspruchungen ausgesetzt sind,
die zu hohem Verschleiss flihren wirden.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass die
Drehdurchflihrung in die Spannvorrichtung integriert
ist, indem sie eine Gleitdichtflache an dem Spann-
element oder einem mit diesem drehbaren und fest
verbundenen Teil aufweist, dass eine zweite Gleit-
dichtflache, welche der ersten Gleitdichtflache zuge-
wandt ist, an einem axial bewegbaren, nicht dreh-
baren Dichtungsteil vorgesehen ist, welches weg
von dem Dichtungskontakt mit der ersten Gileitdicht-
- flache vorgespannt ist, wobei Einrichtungen vorge-
sehen sind, welche im Falle einer Druckbeaufschia-
gung der Drehdurchfiihrung mit dem zuzuflhrenden
Fluid das axial bewegbare Dichtungsteil entgegen
seiner Vorspannung in Dichtungskontakt mit der
ersten Gleitdichtfliche des Spannelementes bring-
bar ist.

Die axiale Bewegbarkeit des die zweite Gleit-
dichtflache aufweisenden Dichtungsteiles und seine
Vorspannung weg von dem Dichtungskontakt fihrt
also dazu, dass im Aligemeinen die Gleitdichtfla-
chen einen axialen Abstand voneinander haben und
nicht miteinander in Berlhrung stehen. Hierdurch
werden insbesondere hohe Reibungskrafte vermie-
den, die ansonsten auftreten kdnnten, wenn die Po-
sition der zweiten Gleitdichtflache axial festgelegt
ist, wahrend die erste Gleitdichtflache auf Grund
von Herstellungs- und Verschleisstoleranzen unter-
schiedliche axiale Positionen annimmt. Wenn der
Spannmechanismus verschlissen ist oder auf Grund
normaler Herstellungstoleranzen unterschiedliche
Positionen annimmt, so vergréssert oder verkleinert
sich dadurch lediglich der zwischen den beiden
Gleitdichtflachen ohnehin vorhandene Abstand, so-
lange die Gleitdichtung nicht von dem zuzufihren-
den Medium mit Druck beaufschlagt wird. Erst
wenn die Gleitdichtung mit Druck beaufschlagt wird,
bewegt sich die zweite Gleitdichtilache in Richtung
auf die erste Gleitdichtflache, bis beide in Kontakt
sind, und bei weiterer Erhdhung des Druckes sor-
gen entsprechende Einrichtungen, wie z.B. ein vor-
gespanntes Ruckschiagventil, dafur, dass das
zuzufuhrende Medium anschiiessend von dem Ein-
gang der Gleitdichtung und in die Spindel bzw.
Zugstange hineingeleitet wird, wobei die erwéhnten
Dichtflachen in diesem Zustand bereits dichtend an-
einander anliegen. Gleichzeitig kann dabei ein Spin-
dellager in relativ kurzem axialen Abstand von den
Gleitdichtflachen und damit naher am Ubergang von
rotierenden zu stehenden Maschinenteilen angeord-
net sein, als dies bei einer Anordnung der Dichtfla-
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chen an jenseits des axial beweglichen Spannele-
mentes méglich wére.

In der bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung wird die Einrichtung, durch weiche die zweite
Gleitdichtflache im Falle einer Druckbeaufschlagung
mit der ersten Gileitdichtflache in Kontakt gebracht
wird, durch ein Ruckschiagventil gebildet, welches
vorgespannt ist, wobei die Vorspannkraft des
Rickschlagventils grésser ist als die Vorspannkraft,
welche die zweite Gleitdichtflaiche von der ersten
Gleitdichtflache wegdrickt. Dies stellt sicher, dass
im Falle einer Druckbeaufschlagung zuerst der Kon-
takt der Dichtflichen hergestellt wird und dann das
Ruckschlagventil offnet. Die Dichtflichen werden
dann lediglich mit der Differenz der erwahnten Vor-
spannkrafte beaufschiagt.

Ausserdem ist eine Ausgestaitung der Erfindung
bevorzugt, bei welcher das die zweite Dichtflache
aufweisende Dichtungsteil ein gewisses Spiel be-
zuiglich einer Verkippung relativ zur Drehachse hat.
Auch diese erméglicht das Ausgleichen von Herstel-
lungstoleranzen und stelit sicher, dass die beiden
Gleitdichtflachen unabhangig von derartigen Tole-
ranzen oder von Ausrichtungs- bzw. Fluchtungsfeh-
lern dennoch grossflachig und bilndig aneinander
anliegen. Weiterhin ist in diesem Zusammenhang
auch eine Ausfihrungsform der Erfindung bevor-
zugt, bei welcher das die Gleitdichtfliche aufwei-
sende Dichtungsteil an seinem der Gleitdichtflache
abgewandten Ende eine weitere Dichtflache bzw.
einen Dichtungstbergang zwischen einer konischen
Flache und einer (teilweise) kugelfdrmigen Flache
hat. Derartige Ubergénge zwischen Kugelfliche und
Konus erzeugen einen linienférmigen Dichtungskon-
takt, wobei das Teil, welches die Kugelflache auf-
weist, relativ zu dem die konische Flache aufwei-
senden Teil um gréssere Winkelbereiche verkippt
werden kann und umgekehrt, ohne dass der linien-
formige Dichtungskontakt verloren geht. Bei in der
Praxis unvermeidbaren, kleinen Fluchtungsfehlern
erreicht man durch diese Ausgestaltung, dass das
Dichtungsteil um eine zu seiner Symmetrieachse
bzw. zur Symmetrieachse der gesamten Drehdurch-
fihrung parallel versetzte Rotationsachse der Spin-
del rotieren kann, ohne dass der Kontakt irgendwel-
cher Dichtungsflachen der Drehdurchfihrung hier-
durch negativ beeinflusst werden kénnte.

Bei dieser Ausfihrungsform ist das erwahnte
Ruickschiagventil vorzugsweise in dem weiteren
Dichtungsteil aufgenommen, welches, in Strd-
mungsrichtung gesehen, noch vor dem Kugelkalot-
ten/Konus-Ubergang liegt.

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung liegen
vor allem darin, dass relativ hohe Drehzahlen der
Maschinenspindel mdglich sind, ohne dass ein
Gberméssiger Verschleiss an den Gleitdichtflachen
festzustellen ist und ohne dass gréssere Leckagen
auftreten. Eine mit einer derartigen Gleitdichtung
ausgestattete Spannvorrichtung ist deshalb beson-
ders fir den Bereich hoher Drehzahlen zwischen
15 000 und 30 000 Umdrehungen, insbesondere fir
Drehzahlen oberhalb von 20 000 Umdrehungen/Mi-
nute, geeignet.

In Verbindung damit ist es besonders vorteithaft,
wenn die Drehdurchfihrung in Bauteile integriert ist,
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die einen internen Kraftschluss zwischen Spindel
und Zugstange der Spannvorrichtung aufweisen.
Die Zugstange stutzt sich vorzugsweise durch ein
Federpaket oder dergleichen in Spannrichtung an
der Spindel ab. Die Spannrichtung ist Gblicherweise
die Richtung axial einwarts auf die Drehdurchfith-
rung zu. Wenn die Zugstange sich selbst Uberlas-
sen wird, drickt also das Federpaket, welches sich
einerseits an der Spindel und andererseits an der
Zugstange abstitzt, die Zugstange axial einwarts,
sodass die Dichtflachen, von denen eine am Ende
der Zugstange vorgesehen ist, einander angenahert
werden, sich jedoch noch nicht berlhren, da die
Gleitdichtflache des Dichtungsteiles der nicht von
Druck beaufschlagten Drehdurchfiihrung weg von
dem Dichtungskontakt vorgespannt ist, um einen
gewissen Spielraum fUr die axiale Endposition der
ersten Gleitdichtfliche an der Zugstange bereitzu-
stellen. Die Betatigung der Zugstange, d.h. das Lo-
sen des Spannmechanismus erfoigt im Aligemeinen
hydraulisch, eventuell auch pneumatisch. Dabei
spricht man von internem Kraftschiuss, wenn eine
Betatigungseinrichtung unmittelbar an der Spindel
einerseits und an der Zugstange andererseits ein-
greift, ohne Rickgriff auf die Spindellagerung. Dies
ist in Verbindung mit der vorliegenden Erfindung re-
lativ wichtig, da die Lager von Spindeln, die mit ho-
hen Drehzahlen laufen, mdglichst nicht den starken

axialen Belastungen ausgesetzt werden sollen, die -

beim Betatigen der Zugstange auftreten. Die Lager
der Spindel werden .also zu keinem Zeitpunkt von
den zwischen Spindel und Zugstange wirkenden
Spannkraften beaufschlagt.

Erfindungsgemass weist eine solche Betétigungs-
einrichtung mit internem Kraftschluss einen axial
beweglichen Zylinder auf, der seinerseits in einem
stehenden Maschinenteil, welches im Ubrigen auch
ein oder mehrere Lager fir die Spindel aufweist,
axial gefiihrt ist. Im Inneren des Zylinders ist ein
Ringkolben axial frei beweglich gefiihrt. Der Ring-
kolben hat wiederum auf seiner Innenseite Eingriffs-
elemente fur den wechselseitigen Eingriff mit der
Spindel, bzw. mit Vorspringen der Spindei, die vor-
zugsweise nach Art eines Bajonettverschiusses in
einer bestimmten Drehposition mit diesen Eingriffs-
elementen in Eingriff treten, sodass der Ringkolben

sich in axialer Richtung, und zwar in beiden axialen.

Richtungen, an den nach aussen ragenden Vor-
spriingen der Spindel abstitzen kann. Dabei bleibt
jedoch die Spindel in dem Ringkolben frei drehbar,
d.h. die entsprechenden Eingriffselemente und Vor-
spriinge greifen mit Spiel ineinander. Der Ringkol-
ben ist ein axial von zwei Seiten her mit Druck be-
aufschlagter Ringkolben. Der betreffende Zylinder
des Ringkolbens ist fest mit einem Betatigungsele-
ment fiir die Zugstange und auch mit dem Gehéuse
der Drehdurchflhrung verbunden. Der Ringkolben
ist nur begrenzt axial bewegbar, da seine Eingriffs-
elemente in beiden axialen Richtungen sofort an
den nach aussen ragenden Vorspringen der Spin-
del anschiagen, sobald die Kolbenbewegung ber
das zwischen den Vorspriingen der Spindel und
Eingriffselementen des Kolbens vorgesehene Spiel
hinausgeht. Die Spindel ihrerseits hat im Aligemei-
nen eine feste axiale Position, die auch durch die
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Hochgeschwindigkeitslager der Spindel vorgegeben
ist. Wird nun der Kolben innerhalb des Zylinders mit
Druck beaufschlagt, so stitzt der Kolben sich an
den Vorspriingen der Spindel ab und Ubt eine ent-
sprechende Gegenkraft auf den axial beweglichen
Zylinder aus. Dieser nimmt das Betatigungselement
fur die Zugstange und gleichzeitig auch die Dreh-
durchfihrung mit, sodass sich der Abstand der
Dichtflaichen der Drehdurchfiihrung um das vorge-
gebene Spiel zwischen Betétigungselement zu Zug-
stange und Kolben zu Eingriffselementen der Spin-
del verringert. Hierbei verbleibt aber weiterhin zwi-
schen den Gleitdichtflachen noch ein  restliches
Spiel, welches erst bei Druckbeaufschlagung der
Drehdurchfiihrung durch die axiale Bewegung eines
Dichtungsteiles der Drehdurchfiihrung aufgehoben
wird.

Damit ist der Kraftschluss zwischen Spindel,
Ringkolben, Zylinder und Betétigungselement kom-
plett, ohne dass irgendwelche Lager der Spindel
oder Dichtflachen der Drehdurchfihrung dazwi-
schen geschaltet sind bzw. von Spannkréften be-
aufschlagt werden.

Die erfindungsgemasse Anordnung hat den Vor-
teil, dass alle das obere Ende der Spindel und der
Zugstange umgebenden Teile, ndmlich der Ringkol-
ben, der Zylinder mit dem Betétigungselement und
dem Gehause fur die Drehdurchfibrung und die
Drehdurchfilhrung selbst zwar axial bewegbar und
teilweise auch gegeneinander bewegbar, jedoch
nicht drehbar vorgesehen sind. Die drehenden Teile
sind ausschliesslich die Spindel und die Zugstange,
wobei ein Spindellager méglichst nahe an den Vor-
springen der Spinde! bzw. nahe an dem Ringkoi-
ben vorgesehen sein sollte, um eine Abstitzung der
Spindel in der Nahe des schnell rotierenden oberen
Endes von Spindel und Zugstange zu haben. Damit
erreicht man sehr glnstige Lagerbedingungen und
sehr geringe Lagerbelastungen, da die Masse der
rotierenden Teile entsprechend gering ist. Gleichzei-
tig ist dies kombiniert mit internem Kraftschluss, um
auch wahrend des Spann- und Lésevorganges eine
Lagerbelastung weitgehend zu vermeiden und
schliesslich ist auch noch die DrehdurchfGhrung in
entsprechender Weise angepasst und insgesamt
mit dem Zylinder und auch innerhalb ihres Gehau-
ses axial bewegbar, sodass auch die Belastung der
Gleitdichtung minimal gehalten wird und grosse
Standzeiten bei hohen Drehzahien erreicht werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
méglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden
deutlich anhand der folgenden Beschreibung einer
bevorzugten Ausfihrungsform und der dazugehdri-
gen Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Werkzeugma-
schine mit dem oberen Ende einer Spindel und ei-
ner Zugstange sowie eine Betéatigungeinrichtung fur
die Zugstange und einer Drehdurchfiihrung am
Ende der Zugstange,

Fig. 1A eine Einzelheit IA aus Fig. 1,

Fig. 2 einen Ausschnitt gemass Fig.
anderen Betriebsstellung,

Fig. 2a eine Einzelheit 1A aus Fig. 2,

1 in einer
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Fig. 3 die Drehdurchfuhrung in der Betriebsstel-
lung gemass Fig. 2.

In Fig. 1 ist die drehbare Spindel mit 1 und eine
im Inneren der Spindel angeordnete Zugstange mit
2 bezeichnet. Die Zugstange 2 liegt iber den
grossten Teil ihrer Lange spielfrei mit Gleitpassung
in der Spindel 1 und wird in der N&he ihres oberen
bzw. rechten Endes durch ein Federpaket 7 nach
rechts vorgespannt. Im Rahmen der vorliegenden
Beschreibung werden mit Bezug auf die Fig. 1 die
Begriffe «rechts», «oben» und «axial einwarts» sy-
nonym verwendet und bezeichnen die gleiche Rich-
tung. Das linke Ende der Spinde! 1 und auch der
Zugstange 2 ist nicht dargestellt. An diesem linken
bzw. unteren Ende befindet sich ein Spannmecha-
nismus, der eine Haiterung fir Werkzeuge oder
Werkstlicke aufweist, die mithilfe des Spannmecha-
nismus festgehalten werden, der wiederum durch
die Zugstange 2 betatigt wird. Das hier dargestelite
rechte Ende der Spindel 1 ist radial erweitert, um
Platz flr ein Federpaket 7 zu bieten, welches sich
an einer entsprechenden, sich radial einwéarts er-
streckenden Schulter der Spindel 1, die hier nicht
dargestellt ist, abstitzt. Das rechte bzw. obere
Ende des Federpaketes 7 stitzt sich an einer Hulse
15 ab, die mithilfe eines Paketes von Schrauben-
muttern 4 an der Zugstange 2 gesichert wird. Das
Mutternpaket 4 erlaubt eine axiale Verschiebung
und Justierung zur Einstellung der Hilse 15.
Gleichzeitig dienen die Schraubenmuttern 4 oder
eine entsprechende, zwischen zwei Muttern 4 ge-
legte Ringscheibe 4a als Angriffsfliche fur eine Be-
tatigungseinrichtung 9, was spéter noch beschrie-
ben wird.

Vorspringe 6 des Ringelementes & sind mit der
Spindel 1 fest verbunden und axial auf dieser gesi-
chert. In einer Art Bajonetteingriff mit diesen Vor-
springen 6 stehen nach innen ragende Vorspriinge
5 bzw. Eingriffselemente eines Kolbens 5, wobei
zwischen den Vorspriingen 6" und den entsprechen-
den Vorspringen 5 bzw. Eingriffselementen des
Kolbens 5 ein ausreichendes axiales Spiel e vorge-
sehen ist, um in einer Endstellung des Kolbens 5
eine freie Drehung der Spindel mit dem Ringele-
ment 6 gegeniber dem Kolben 5 zu erlauben.

Der Kolben 5 wird wiederum umfasst von einem
Zylinder 12, der seinerseits axial beweglich in ei-
nem fest stehenden Maschinenteil 8 gefiihrt ist. Der
Zylinder 12 ist also innerhalb des fest stehenden
Maschinenteils 8 in axialer Richtung beweglich und
ist dabei fest verbunden mit dem Betatigungsele-
ment 10, das eine Anschlagfliche 16 fir den An-
schiag bzw. Eingriff mit der Scheibe 4a am rechten
Ende der Zugstange 2 hat. Mit dem Betétigungsele-
ment 10 ist wiederum das Gehduse 11 fir die
Drehdurchftuhrung 20 fest verbunden.

Es werden zunachst der Lose- und der Spann-
vorgang der erfindungsgemassen Vorrichtung be-
schrieben, wobei sich die Begriffe «L&sen» und
«Spannen» auf die betreffenden Vorgange am
Werkzeug bzw. Werkstlick beziehen, welches am
nicht dargesteliten Ende der Spindel 1 mit einem
ebenfalls nicht dargesteliten Spannmechanismus
gehaltert wird, wobei jedoch die Betétigung dieses
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Mechanismus tber die Zugstange 2 und die in der
Fig. 1 und 2 dargesteliten Elemente erfoigt. Dabei
sind die einzelnen Elemente in Fig. 1 so dargestell,
dass ihre Position dem gespannten Zustand des
Spannmechanismus entspricht, wahrend die Positio-
nen der Fig. 2 die geldste Position zeigt, was einer
axial nach links gegen die Kraft des Federpaketes
7 verschobenen Zugstange 2 entspricht. Das Um-
schalten von der einen in die andere Position er-
folgt durch Druckbeaufschlagung je eines von zwei
ringférmigen Druckkammern zwischen dem Kolben
5 und dem Zylinder 12, wobei diese Druckkammern
in der Fig. 1 mit A und B bezeichnet sind. Die ent-
sprechenden Zuleitungen zu den Druckkammern
sind mit A und B, die entsprechenden hydrauli-
schen Betatigungsanschlisse 13 sind mit A’ und B’
bezeichnet.

Ausgehend von der Spannposition wird zum L&-
sen des Spannmechanismus der Ringraum A zwi-
schen Kolben 5 und dem Zylinder 12 mit Druck be-
aufschlagt, wahrend der Druck aus dem Ringraum
B abgelassen wird. Dies fuhrt zunéchst zu einer ge-
ringen axialen Einwéartsbewegung (nach rechts) des
Ringkolbens 5, entsprechend dem zwischen den
Eingriffselementen des Ringkolbens und den Vor-
springen 6 des Ringelementes 6 vorgesehenen
Spiele, wie dies in der unteren Bildhélfte der Fig. 1
gut zu erkennen ist. Dann jedoch stiitzen sich die
Eingriffselemente 5 und Vorspriinge 6° aneinander
ab und statt des Ringkolbens 5 bewegt sich nun-
mehr der Zylinder 12 axial nach aussen (nach links)
und nimmt dabei sowohl das Betétigungselement
10 als auch das Gehause 11 der Drehdurchfiihrung
20 mit. Sobald das im oberen Teil der Fig. 1 er-
kennbare Spiel d zwischen der Betatigungsfliche
16 und der mittleren Scheibe 4a durch die axiale
Auswirtsbewegung des Betatigungselementes 10
Gberbriickt ist, schlagt dieses an der Scheibe 4a an
und driickt dadurch bei ausreichendem Druck im
Druckraum A die Zugstange 2 gegen die Kraft des
Federpaketes 7 nach links. Die Bewegung der Zug-
stange 2 nach links bzw. axial auswarts betatigt
den nicht dargesteliten Spannmechanismus in der
Weise, dass ein Werkzeug oder Werkstick freige-
geben wird. Zum Spannen, z.B. nach Einsetzen ei-
nes neuen Werkzeuges, wird zundchst lediglich der
Druck im Druckraum A abgelassen, wobei das Fe-
derpaket 7 die Zugstange 2 und damit auch das
Betatigungselement 10 und den Zylinder 12 nach
rechts bewegt, wobei sich der Druckraum A leert.
Die axiale Einwartsbewegung der Zugstange 2 wird
dabei nur durch den (nicht dargestellten) Spannme-
chanismus begrenzt. Wie man jedoch an dem Spiel
d der Anschiagflache 16 gegeniber der Scheibe 4a
sieht und wie man auch an dem Spiel e zwischen
Eingrifiselementen 5 am Ringkolben 5 und den
Vorspriilngen 6’ des Ringelementes 6 an der Spin-
del erkennt, wird durch den axialen Einwértsdruck
des Federpaketes 7 der in der Fig. 1 dargestellte
Endzustand noch nicht erreicht, wenn auch das Fe-
derpaket 7 allein die Spannkraft fir den zu halten-
den Gegenstand bereitstellt. Da sich jedoch die
Spindel 1 und die Zugstange 2 gegeniber den sie
umgebenden Teilen wie z.B. gegeniber dem Ring-
kolben 5 und dem Betatigungselement 10, drehen,



9 CH 691 440 A5 10

muss ein entsprechendes Spiel zwischen diesen
Teilen wieder hergestelit werden. Dieses Spiel wird
fir das Betatigungselement 10 durch eine federnde
Lagerung des Zylinders 12 erreicht, durch welche
der Zylinder 12 nach rechts bzw. oben vorgespannt
wird. Dabei wird durch einen Sicherungsring 17 ein
rechter bzw. oberer Endanschlag des Zylinders 12
am stehenden Maschinenteil 8 definiert. Das Spiel
zwischen den inneren Vorspriingen 5 am Kolben 5
und den Ausseren Vorspriingen & des Ringelemen-
tes 6 an der Spindel 1 wird dann dadurch herge-
stellt, dass der Raum B mit Druck beaufschlagt
wird, sodass die die Ringraume A und B axial be-
grenzende aussere axiale Ringflaiche des Ringkol-
bens 5 zum Anschiag an den Grund des Ringrau-
mes A kommt. Diese Position ist schliesslich in der
Fig. 1 dargestellt und die Spindel 1 ist dann zusam-
men mit der Zugstange 2 und allen daran befestig-
ten Teilen gegenuber dem Ringkolben 5 und auch
gegeniber dem Betétigungselement, der Dreh-
durchfiihrung 20 und auch gegeniber dem Dreh-
durchfihrungsgehause 11 frei drehbar.

in einer nicht dargestellten Ausfihrungsform ist
es auch mdglich, die durch den Druck im Raum B
bewirkte Kraft durch Federkraft aufzubringen.

im Folgenden wird der Eingriff bzw. die Wir-
kungsweise der Gleitscheiben 18, 19 mit ihren
Gleitdichtflachen 21, 22 naher betrachtet. Wie Fig. 1
und 2 zeigen, sind die Gleitscheiben 18, 19 als se-
parate Bauteile in Zugstange 2 und Dichtringteil 23
integriert. Es wére jedoch auch mdglich, die jeweili-
ge Stirnflache von Zugstange 2 und Dichtungsteils
23 entsprechend herzurichten und ggf. zu beschich-
ten, sodass sie als Gleitdichtflachen 21, 22 dienen
kénnten.

Mit einem eingezeichneten Spiel s liegt der Gleit-
dichtflaiche 21 der Gleitscheibe 18 der Zugstange 2
die Gleitdichtflache 22 der Gleitscheibe 19, ange-
ordnet im Dichtungsteile 23 gegentber, welches in
axialer Richtung nach rechts federnd vorgespannt
ist. Wenn die DrehdurchfiGhrung 20 nicht mit Druck
beaufschlagt wird, so stellt sich das in der Fig. 1
dargestelite Spiel s ein. Dieses Spiel kann variieren
und hangt insbesondere davon ab, ob der Spann-
mechanismus die axiale Position der Zugstange 2
im gespannten Zustand exakt festlegt oder ob diese
auf Grund von Herstellungstoleranzen oder in Ab-
héngigkeit von dem festzuspannenden Werkzeug
oder dessen Verschleisszustand mehr oder weniger
stark variiert. Die beiden Dichtflachen 21 und 22
werden im Betrieb unter anderem dadurch zur Ania-
ge gebracht, dass der Anschluss 14 fir ein
Kihimittel bzw. Fluid mit dem Druck P beaufschiagt
wird. Wie man erkennt, ist ein Rickschlagventil 26
in einem 2zylindrischen Gehéuse eines zweiten Dich-
tungsteiles (Kolben) 25 enthalten, welches axial be-
weglich in dem Gehause 11 der Drehdurchfiihrung
aufgenommen ist. Das vordere Ende des zweiten
Dichtungsteiles 25 hat die Gestalt eines ringférmi-
gen Ausschnittes aus einer Kugelflache (= Kugelka-
lotte). Das erste Dichtungsteil 23 weist an seinem
rechten Ende, weiches dem zweiten Dichtungsteil
25 zugewandt ist, eine passende konische Flache
auf, die zusammen mit der Kugelflache am Teil 25
eine linienférmige Abdichtung bildet. Diese Ausge-
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staltung erméglicht ein geringfligiges Verschwenken
des Teiles 23 gegeniber dem Teil 25 bezligiich der
gemeinsamen Achse 3, ohne dass der linienférmige
Dichtungseingriff zwischen der Kugelflache und der
konischen Flache aufgehoben wird. Dies ermdglicht
es weiterhin, das erste Dichtungsteil 23 mithilfe von
Fahrungsstiften 29 nicht nur axial bewegiich zu la-
gern, sondern auch geringfugige Verkippungen des
Dichtungsteiles 23 beziglich der Achse 3 zuzulas-
sen. Hierdurch soll sichergestelit werden, dass die
beiden Gleitdichtflachen 21, 22 auf jeden Fall flach
und bindig aneinander liegen. :

Die beiden Dichtungsflichen 21, 22 der Gleit-
scheiben 18, 19 kommen dadurch zur Anlage, dass
der Anschluss 14 mit Druck P beaufschiagt wird,
wenn dieser Druck P hinreichend gross ist. Durch
diesen Druck P, der sowohi auf die Kugel 28 des
Rickschlagventiles 26 als auch auf die Stirnflachen
des zweiten Dichtungsteiles 25 ausge(ibt wird, wird
das Teil 25 in axialer Richtung nach links gedriickt
und driickt dadurch auch das erste Dichtungsteil 23
gegen die Kraft der Feder 24 zur Anlage der Dicht-
flachen 21, 22. Dabei ist die von der Feder 24 be-
reitgestellte Gegenkraft kieiner als die Kraft, die er-
forderlich ist, um durch Zusammendricken der Fe-
der 27 das Ruckschlagventi 26 zu offnen.
Nachdem jedoch die Anlage der Gleitdichtflachen
21, 22 hergestellt worden ist, 6ffnet bei weiterer
Steigerung des Druckes P das Rickschiagventil 26.
Das zuzufihrende Fluid kann dann frei durch das
Innere der hohlen Zugstange 2 am Anschluss 14
hindurch zum Werkzeug bzw. Werkstiick stromen.

Im drucklosen Zustand kommen die Dichtflachen
21, 22 nicht zur Anlage. Dies hangt damit zusam-
men, dass das Spiel s zwischen den Dichtflachen
21, 22 grosser ist als das Spiel d und Spiel e zu-
sammen. Wird nun der Spannmechanismus durch
Druckbeaufschlagung des Ringraumes A betatigt,
so Uberbriickt der Kolben 5 zunachst das Spiel e,
bevor anschliessend auch das (grossere) Spiel d
zwischen der Betatigungsflache 16 und der Scheibe
4a Uberbrickt wird. Erst jetzt wird die Zugstange 2
axial auswarts bewegt. In diesem Fall erfolgt dies
unabhéngig von der Druckbeaufschlagung mit dem
Druck P des Anschlusses 14. Wobei jedoch auf
Grund- der federnden Lagerung der Dichtungsteile
bei Nicht-Druckbeaufschlagung von P zwischen den
Dichtflachen 21, 22 auch weiterhin das Spiel s’ vor-
handen ist. Hierdurch wird eine Beschadigung der
Gleitdichtflachen 21, 22 verhindert. Dabei kann je-
derzeit durch den Anschluss 14 ein Kihl- oder
Spllmedium zugefiihrt werden, unabhéngig davon,
ob sich die Zugstange 2 in gespanntem oder ent-
spanntem Zustand befindet. Das Spiel zwischen
den Dichtflachen 21, 22 in den beiden verschiede-
nen Spannzustdnden der Vorrichtung (und ohne
Druckbeaufschlagung der Drehdurchfiihrung) ist be-
sonders deutlich in der Detailansicht gemass
Fig. 1A und 2A zu erkennen. '

In Fig. 3 ist nochmals die Drehdurchfihrung 20
zusammen mit Gehduse 11 und einem Gleitschei-
bendichtring dargestellt. Dabei sind die einzelnen
Teile genauso bezeichnet wie in Fig. 1, sodass in-
soweit auf die Beschreibung zu Fig. 1 Bezug ge-
nommen werden kann.
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In Fig. 3 erkennt man nochmals das Gehause 11
der Drehdurchfiihrung 20. Im linken Bildteil erkennt
man ausserdem noch das Ende der Zugstange 2,
wobei dieses Teil 2 in Fig. 2 auch eine auf die Zug-
stange 2 aufgesetzte Hulse oder dergleichen sein
kann. Anordnung, Ausbildung und Funktion der
Gleitscheiben 18, 19 mit ihren Gleitdichtflachen 21,
22 ist wie in Fig. 1 bereits beschrieben.

Der radial abstehende Teil 34 am rechten Ende
der Zugstange oder Hilse 2 ist Teil einer Labyrinth-
dichtung, die hier nicht néher beschrieben wird.

Die eigentliche Drehdurchfihrung 20, die im Ge-
hause 11 aufgenommen ist, besteht aus den beiden
Dichtungsteilen 23 und 25, welche Uber eine
kalottenformige Dichtungsflache 32 und eine koni-
sche Dichtungsflache 31 miteinander in Eingriff ste-
hen. Beide Teile 23 und 25 sind axial beweglich in
dem Gehause 11 gefithrt, wobei das zweite Dich-
tungsteil 25 eine enge Gleitpassung aufweist und
zusatzlich noch durch eine elastische Dichtung 33
an seiner Aussenseite abgedichtet ist. Das Dich-
tungsteil 23 ist dagegen in einer Bohrung aufge-
nommen, deren Innendurchmesser bereichsweise
grosser ist,- wobei in dem so gebildeten Ringraum
30 eine Vorspannfeder 24 und auch Fihrungsstifte
29 angeordnet sind. Die Fihrungsstifte 29 sind in
parallel zur Achse verlaufenden Bohrungen des Ge-
hauses 11 fest verankert und es sollten mindestens
drei, vorzugsweise sechs oder auch mehr derartige
Fahrungsstifte 29 vorhanden sein. An seiner Aus-
senseite weist das erste Dichtungsteil 23 noch axial
verlaufende Nuten 36 auf, in welchen die Fihrungs-
stifte 29 teilweise aufgenommen sind. Dabei laufen
die Fihrungsstifte 29 mit Spielpassung in den Nu-
ten 36, sodass das erste Dichtungsteil 23 bezuglich
der zentralen Achse 3 um kleine Winkel verkippt
werden kann. Hierfar erweist sich auch der Eingriff
zwischen der kalottenférmigen Dichtflache 32 und
der konischen Dichtfliche 31 als sinnvoll, weil bei
dieser Ausgestaltung der Dichtflachen 31, 32, auch
bei einem relativen Verschwenken des ersten Dich-
tungsteiles 23 gegeniiber dem zweiten Dichtungsteil
25 der linienférmige Dichtungskontakt zwischen der
kugelférmigen Flache 32 und der konischen Flache
31 erhalten bleibt.

In radialer Richtung nach aussen erstrecken sich
zwischen den Stiften 29 Anséatze 37 zum Abstitzen
der Feder 24. Das andere Ende der Feder 24 stitzt
sich an einem in eine ringférmig umlaufende Nut in
der Bohrung des Gehiuses 11 eingelassenen Si-
cherungsring 35 ab. Damit ist das erste Dichtungs-
teil 23 in axialer Richtung nach rechts vorgespannt
und drickt die Dichtflachen 31, 32 fest aneinander,
wobei das zweite Dichtungsteil 25 auf seiner Aus-
senseite eine radial vorspringende Schulter 42 hat,
die mit einer entsprechend radial einwarts vorsprin-
genden Schulter 43 der axialen Bohrung des Ge-
hauses 11 zur Anlage kommt und so einen Endan-
schlag fOr die beiden axial verschiebbaren Dich-
tungsteile 23, 25 bildet.

Das Dichtungsteil 25 enthalt, wie Fig. 3 zeigt, ein
federnd vorgespanntes Rickschiagventil 26. Das
Rickschlagventil 26 besteht im Wesentlichen aus ei-
ner in einen Sitz aufgenommenen Kugel 28, welche
im Inneren des zweiten Dichtungsteiles 25 angeord-
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net ist. Die Feder 27 erzeugt dabei eine grossere
Vorspannkraft als die Feder 24 in dem dargestellten
Zustand. Konkret bedeutet dies, dass dann, wenn
die axiale Bohrung des Gehduses 11 und damit
auch das Ruckschlagventil 26 und das zweite Dich-
tungsteil 25 mit Druck beaufschiagt werden, sich zu-
nachst beide Dichtungsteile 25, 23 gemeinsam nach
links bewegen, wobei die Feder 24 komprimiert wird,
die Feder 27 jedoch ihre Lage beibehalt. Erst wenn
nach der Axialbewegung der Dichtungsteile 23, 25
die Dichtflache 22 des Dichtungsteiles 23 an ihrer
gegentiberliegenden Dichtungsfliche 21 anschiagt,
kann bei weiterem Ansteigen des Druckes der Fluid-
zufuhr das Ventil 26 gedffnet werden, wobei die Ku-
gel 28 gegen die Kraft der Feder 27 nach links ge-
driickt wird. In diesem Zustand kann das Spil- und/
oder Kihlmedium durch die radiale Bohrung 38.des
Gehauses 11 und die axialen Bohrungen 39, 40, 41
der Dichtungsteile 23, 25 sowie der Zugstange 2
zum vorderen Ende der Spindel 1 zur Betatigung
des (nicht dargestellten) Spannmechanismus flies-
sen.

Zu bemerken ist zu den in der Fig. 3 dargestell-
ten Positionen der einzelnen Elemente noch, dass
in Verbindung mit der erfindungsgemassen Spann-
vorrichtung die Zugstange 2 bzw. deren Dichtflache
21 nicht in Kontakt mit der Dichtflache 22 steht,
wenn sich die Dichtungsteile 23, 25 in ihrer aus-
sersten rechten Anschlagposition befinden. Statt-
dessen ist in diesem Zustand ein Spiel s* zwischen
den Dichtflachen 21, 22 von etwa 0,5-2,5 mm vor-
gesehen, wie in der Detailansicht geméass Fig. 2A
deutlich zu erkennen ist. Beim Uberfihren von Fluid
wird dieser Abstand durch Komprimieren der Feder
24 und Verschieben der Dichtungsteile 23, 25 nach
links Gberbrickt, sobald der von dem Fluid ausge-
Ubte Druck fur die Komprimierung der Feder 24
ausreicht. Nachdem der Kontakt der Dichtflachen
21, 22 erreicht ist, dffnet sich bei weiterer Erhéhung
des Druckes auch das Ruckschlagventil 26.

Patentanspriche

1. Spannvorrichtung mit Fluid-Drehdurchfihrung
fur mit hohen Drehzahlen rotierende Maschinen,
insbesondere Werkzeugmaschinen, mit einer fur
hohe Drehzahlen ausgelegten und um eine zentrale
Achse (3) drehbaren, hohlen Spindel (1), einem an
oder in der Spindel (1) vorgesehenen und mit die-
ser drehbaren Spannelement, welches zum Span-
nen bzw. Lésen von Gegenstanden an der Spindel
(1) axial bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehdurchfiihrung in die Spannvorrichtung
integriert ist, indem sie eine erste Gleitdichtflache
(21) an dem Spannelement oder einem mit diesem
fest verbundenen Teil aufweist, dass eine zweite
Gleitdichtflache (22), welche der ersten Gleitdichtfla-
che (21) zugewandt ist, an einem von der ersten
Gleitdichtflache (21) unabhangig axial bewegbaren
und nicht drehbaren Dichtungsteil (23) der Dreh-
durchfiihrung (20) vorgesehen ist, welches weg von
dem Dichtungskontakt mit der ersten Gleitdichtfla-
che (21) vorgespannt ist, wobei Einrichtungen vor-
gesehen sind, welche im Falle einer Druckbeauf-
schlagung der Drehdurchfiihrung (20} mit einem
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zuzufithrenden Fluid das axial bewegbare Dich-
tungsteit (23) entgegen seiner Vorspannung in Dich-
tungskontakt mit der ersten Gleitdichtflache (21) des
Spannelementes bringen.

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehdurchfiihrung ein mit
dem axial bewegbaren Dichtungsteil (23) bewegba-
res, vorgespanntes Rickschlagventil (26) aufweist,
welches in Richtung der Spindel (1) erst nach Uber-
schreiten eines durch die Vorspannung des Riick-
schlagventiles (26) vorgebbaren Fluiddruckes &ffnet,
wobei die Vorspannkraft des Ruckschlagventiles
(26) grosser ist als die Vorspannkraft, welche das
axial bewegbare Dichtungsteil (23) vom Eingriff mit
der ersten Gleitdichtflache (21) des Spannelemen-
tes wegdrickt.

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das axial bewegbare
Dichtungsteil (23) ein Spiel bezlglich einer Verkip-
pung gegeniber der Drehachse (3) hat.

4. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das axiale
Dichtungsteil (23) an seinem der Fluidversorgung
zugewandten Ende einen Dichtungsibergang zu ei-
nem zweiten axial bewegbaren Dichtungsteil (25)
hat,- wobei der Dichtungsiibergang zwischen einer
konischen Flache des einen der beiden axial be-
wegbaren Teile und einer kugelférmigen Flache des
anderen der axial bewegbaren Teile gebildet wird.

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite, axial bewegbare
Dichtungsteil (25) abgesehen vom Dichtungstiber-
gang zu dem ersten axial bewegbaren Dichtungsteil
(23) als ein im Wesentlichen hohizylindrischer Kér-
per ausgebildet ist, in dessen Inneren das Rick-
schlagventil (26) aufgenommen ist.

6. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannele-
ment eine sich durch das hohle Innere der Spindel
(1) erstreckende und ihrerseits hohle Zugstange (2)
ist, welche gleichzeitig eine Fluidleitung bildet.

7. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen in-
ternen Kraftschluss zwischen der Spindel (1), dem
Spannelement (2) und einer Betatigungseinrichtung
aufweist, welche direkt oder indirekt einerseits an
der Spindel (1) und andererseits am Spannelement
(2) angreift.

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung
ein als ein Kolben (5) und ein als Zylinder (12) wir-
kendes Element aufweist, die beide nicht drehbar,
jedoch beide relativ zu einem stehenden Maschi-
nenteil (8) axial bewegbar sind.

9. Spannvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Teil der Betétigungsein-
richtung als Gehéduse (11) fir die Drehdurchfuhrung
(20) ausgebildet ist, in welchem die Drehdurchfih-
rungsteile (23, 25) wiederum axial bewegbar aufge-
nommen sind.

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 8 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (5) als
Ringkolben ausgebildet und mit nach innen ragen-
den Vorspriingen (5') versehen ist, welche mit ent-
sprechenden Vorspriingen (6) an einem Ringele-
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ment (6) der Spindel (1) einen bajonettartigen Ein-
griff bieten, um den Kolben (5) und die Spindel (1)
axial miteinander zu verriegeln, wobei die Spindel
(1) jedoch gegeniiber dem Kolben (5) frei drehbar
bleibt.



CH 691 440 A5

7

|
7

%17 /A :q_.
ém W /‘%W\ 10

e

N
7 /// i %5///4/@\\\\6 . ‘/// /// =

7
é
AN TN 4\ B V23724 29 %
\3\¢\\.L\\\ ‘"\\ \'\\‘K\\\i/‘j 4 20\4: / //‘ @ /
| 22 k\\%p\ Zwl rf/lf////’ ==
&_.___ ....... “—:-._ "I" .-]if . .L_HL__“—\_IS 4 ] - _._/ _qé__
/,//////////// e 4'%,///, U /2
AN 2R Iw'r //
N A o 1840723 zs/ 2%
/2 18 / / ///
' |6// 7, \\M\"\t%\/\‘/\//////
g Ll LI T TI T
—
ﬂlll\l“\l\n E

f§

&




CH 691 440 A5

_kig. Z

N
N\ N\
g§\\ﬁ W7 sw 13e)

71 NZ/E /

1277 A

. )5 2 \

| NVZ 7N Nw 4a /
AN I 23724 29

R
; e Teey/ K
'/

T

n
[+
ANNN

\ A
( 2227 T 1 22t N L
7 ‘-TT“'_‘{?—.—?' i oL =F

%, 7, 7 s e
= X >
7 N . Y

|-

Z — = 1
NN "
257

\\\\\\\\\\\%Zw h4 1’9/”/\"40:23 -
1/.7;/ %—%\\u ® //H////////////

\\\\\\\\

N

Sy

M\ *\/\h\}mdﬁ/@@}/ LRITLIIIIIY =
A \

A\

v

A
7%




CH 691 440 A5

11 38
, [ |
N\ =—==7
=
34 = /A\/
TR Rs mwe s ] /
— )ﬁng ks /?
SO\ Uiy ==
— _._:“725; I:;\—-21 3& _;‘ - '/.__ ___g .
Al ¢
27 41 18/ /></S</ %

[ 351940 24 37 3239 25 7

20000
\\ ! \\\\

M&'\L*/‘\/‘\/\\»\\/@/%/////////// =)

_kig- 3



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

