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Dispositif automatique d'échange de lances.

L'invention concerne un dispositif automatique de
changement de lances, en particulier pour la production
d'acier suivant un procédé d'affinage par soufflage au-
dessus du bain, destiné & des lances a accoupler et &
fixer & un chariot porte-lance déplagable verticalement,
les matiéres nécessaires a l'affinage, ainsi que, le cas
échéant, un fluide de refroidissement étant amenées & une
téte d'accouplement du chariot porte-lance et transférées
d la partie supérieure de la lance & l'endroit de 1la
jonction entre la téte d'accouplement et ladite partie
supérieure.

Les lances utilisées pour les procédés modernes
d'affinage & 1'oxygéne doivent &tre échangées & la suite
d'usure aprés une durée d'utilisation déterminée. Une
installation pour réaliser ces échanges est décrite, par
exemple, dans le brevet EP-B1-0112540. Dans le cas des
lances citées dans ce brevet, il s'agit toutefois d'une
réalisation simple & un seul conduit axial central pour
amener une partie des matiéres nécessaires & l'affinage
au bain de fusion. Tel que ceci apparalt distinctement &
la figure 7 de ce document, il ne se pose aucun probléme
important concernant l'accouplement étanche de
l'extrémité supérieure de la lance 4 la t&te d'amenée des
matiéres d'affinage.

Les lances modernes, perfectionnées ont toutefois,
en plus d'un conduit axial central, d'autres conduits
coaxiaux d celui-ci et & section annulaire permettant non
seulement de faire passer plusieurs flux de gaz par une
méme lance, mais aussi de la refroidir, par exemple, &
l'eau, ce gui nécessite bien sfir un conduit
d'alimentation et un conduit d'évacuation.

Ces lances a plusieurs conduits exigent naturelle-
ment une précision beaucoup plus élevée de 1'&tanchéité
au point de jonction entre la t@te d'amenée de fluide du
chariot porte-lance, avec ses conduits d'amenée et

d'évacuation, et les conduits adjoints précités de la
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téte de la lance. Une solution de ce probléme
d'étanqhéité, ainsi qgu'une proposition pour jonction de
la paréie supérieure de la lance & la t&te d'amenée de
fluide - désignée ci-aprés briévement par téte

d'accouplement - du chariot porte-lance sont décrites

" dans le document LU-69797. Cette proposition consiste &

fixer la partie supérieure de la lance & la téte
d'accouplement au moyen de deux vis pivotantes et
d'écrous adjoints. Cette méthode de fixation présente
toutefois plusieurs inconvénients.

Le desserrage et le serrage manuels,des'écrous
mentionnés n'exige, il est vrai, pas trop de temps, mais
impliquent un risque d'accident latent, compte tenu de
1'endroit od ces opérations se déroulent. De plus, un
échange manuel exige un personnel disponible en tout
temps.

Pour éviter ces inconvénients des régles de 1l'art,
le but de la présente invention est donc de proposer un
dispositif pour l'échange des lances travaillant
automatiquement, dés lors sans intervention manuelle et
sans les risques y associés, permettant aussi 1l'&change
des lances en un temps minimal, et garantissant le
pressage des deux surfaces de contact précitées 1l'une
contre l'autre sous une force exactement prédéterminée,
ce qui rend possible une étanchéité optimale tout en
ménageant au maximum les surfaces de contact.

Ce but est atteint, en partant d'un dispositif
automatique d'échange de lances du-type mentionné plus
haut, grlce aux particularités indiquées dans la partie
caractérisante de la revendication principale.

Un exemple de réalisation de l'invention est décrit
en détail ci-aprés, en se référant aux dessins ci-annexés
ol les piéces identiques sont désignées par les mémes
références. Dans ces dessins :

la figure 1 est une vue latérale partielle du

chariot porte-lance ol la té&te d'accouplement forme
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un ensemble mécanique avec celui-ci, et du dispositif
d'échange de lances associé 4 cette t8te d'accouplement,
y compris le moteur de commande et l'engrenage pour le
déplacement vertical du dispositif par rapport 3 la téte

d'accouplenent, ainsi que des condultes a fluldes

'd afflnage et de refroidissement;

- la figure 2 est une demi-coupe de la vue de face du

-dispositif-

la flgure 3 montre les séquences de 1la. flxatlon

rd'une nouvelle -lance au charlot porte- lance.

Dans la description qui suit, il est avantageux

d'observer d'abord les figures 1 et 2 simultanémént. A la

figure 1, le chariot porte-lance 10 est représenté par

des traits pleins fins. Une t&te d'accouplement 4 y est
fixée rigidement, ol débouchent, dans l'exemple de
réalisation représent&, une conduite d'oxygéne primaire
6, une conduite d'oxygéne secondaire 8 et une conduite
d'eau de refroidissement 9; 1l'eau de refroidissement est
évacuée par une conduite 12. Le dispositif automatique
d'échange de lances comprend deux mécanismes identiques
14, 14' de mise en action des crochets, fixés de part et
d'autre de la téte d'accouplement 4. La figure 1 montre
les crochets de réception 16, 16' (16 dissimulé par 16')
auxquels sont accrochées les lances (non représentées) au
moyen de tourillons porteurs, un moteur de commande 18
avec un engrenage de réduction 20 monté en aval et
entrainant un arbre vertical 22, 22' au-dessus. de chaque
crochet 16, 16', ainsi que, pour chaque crochet, une
bielle 24, 24' (24 n'est pas visible 4 la figure 1) dont
1'extrémité supérieure 26, 26' est articulée sur la tate
d'accouplement 4, et l'extrémité inférieure 28, 728' est
articulée, par l'intermédiaire d'un tourillon
d'excentrique 29, 29', excentriquement sur le pivot 30,
30' (4 axe de rotation 31) du crochet 16, 16' fixé
rigidement a ce pivot. Les arbres 22, 22' entratnent

chacun un systéme de vis de levage décrit ci-dessous en

- v—
O
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détail en liaison avec la figure 2, et & l'aide duguel un
mouvement vertical par rapport 3 la téte d'accouplement
4, voire relativement au chariot porte-lance 10, peut
8tre communiqué:aux crochets 16, 16'..

7 La figure 1 montre bien, que, si le pivot porteur
30' avec le crochet 16' se déplace vers le bas éar 7
rapport & la téte,d'accouplehent 4, la bie1le;24'
communigue au crochet 16' un mouvement pivotantVen sens
inverse des aiguilles d'une montre. Ce mouvement pivotant
est 1limité par un interrupteur de fin de course 32 qui
arréte }e moteur de commande 18. Lorsque le crochet 16'
se déplace vers le haut, il pivéte natﬁrellement en sens
inverse et regagne finalement la position représentée &
la figure 1. Ces mouvements se déroulent d'une.maniére
synchrone pour les deux crochets 16, 16',.

Les détails des deux mécanismes identiques 14, 14°'
de mise en action des crochets sont décrits & présent &
l'aide de la figure 2 ol le mécanisme 14 est représenté
en coupe.

Le pivot 30 du crochet 16 est articul& sur une
chape 34 (la chape 34' pour le crochet 16'), ces chapes
étant soudés de part et d'autre de l'axe central O de la
téte d'accouplement 4 4 un anneau porteur 36 déplagable
verticalement. Pour le déplacement vertical, cet anneau
porteur 36 peut glisser axialement & 1'aide d'une douille
de guidage 38 de la t&te d'accouplement 4. Cet anneau 36
a une surface de contact conique 41 pour une éontre~
surface 79 4 configuration correspondante de la partie
supérieure 78 de la lance (figure 3af, en vue
d'introduire celle-ci dans la t&te d'accouplement 4. Le
déplacement vertical ou axial de l'anneau 36 se fait &
l1'aide d'un systéme de vis de levage 43 bieﬁ connu en
soi. Ce systéme comprend un filet extérieur 42 a
l'extrémité inférieure de l'arbre 22, et un contre-filet
intérieur 44 dans un coulisseau 46 essentiellement

cylindrique. Ce dernier doit &tre protégé contre toute
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rotation. Au dessin, ceci est produit par un anneau de
slireté 48 coopérant avec un méplat 50 du coulisseau 46 et
fixé 4 1'anneau 36 sans pouvoir tourner. De cette fagon,

on blogjue en méme temps l'assemblage yissé 52 entre

-l'extrémité inférieure du coulisseau 46 et l'anneau 46.

L'arbre 22 y compris toutes les pidces s'y
rattachant vers le bas, comme le systéme d 'vis de levage
43, l'anneau porteur 36 et. la chape 34 avec le crochet

correspondant 16 est soutenu par un roulement & rouleaux

.coniques 54 servant de crapaudine.

Pour réduire au minimum le jeu axial du mécanisme
14 de mise en action des crochets, la crapaudine 54 est
précqntrainte axialement. Ceci se fait, comme on peut le
voir & la figure 2, au moyen d'un roulement rainuré a
billes 56 précontraint verticalement vers le bas,rla
tension étant engendrée par un bloc-palier 58 pour le
roulement & billes 56 qui peut &tre pressé aussi forte-
ment que désiré contre le roulement 56 au moyen de
goujons filetés 60 et d'anneaux-ressorts intercalés 62.

Un élément essentiel du mécanisme 14 de mise en
action des crochets est une boite dynamométrique 64
permettant de mesurer continuellement la force agissant
sur le crochet 16, les valeurs de mesure indiguées
comprenant aussi naturellement le poids propre du systéme
et la précontrainte de palier mentionnée ci-dessus; ces
influences peuvent bien sfir 8tre prises en considération
par un tarage correspondant & charge nulle., Le vrai but
de cette bolte dynamométrique 46 découle de la
description ci-dessous des figures 3a & 3g.

Deux autres caractéristiques importants felévent de
la bielle 24. On distingue une fente supérieure.€6 entre
le tourillon 68 pour l'extrémité supérieure 26 de la
bielle 24 et son alésage correspondant 70. On peut
obtenir cette fente 66, par exemple, en pratiquant
simplement un alésage un peu plus grand que le diamétre

du tourillon 68 (voir les figures 3a & 3g), voire en

N

"y
»,
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exécutant cet "alésage" comme un trou oblong. La figure 2
montre également que la bielle se compose de deux piéces
emboltées 24a, 24b, entre lesquelles agit un ressort de
pression 72, Le but de ces deux caractéristiques de
l'invention sera également expliqué lors de la
description des figures 3a & 3b. ~

Il va de soi Que'la'desgription ci-dessus du
mécanisme 14 de mise en action des crochets est aussi,
par anélogie, valable pour 1le mécanisme identique 14",

I1 convient de souligner que les surfaces de
jonction pour le passage des conduits entre la t&te
d'accouplement 4 et la partie supérieure 78 dé la lance
(figure 3a) sont réalisées comme des surfaces planes 7;,
80 percées de divers conduits 76. L'étanchéité entre ces
conduits peut, par exemple, &tre réalisée par bagues
toriques non représentées.

Les figures 3a 4 3g montrent les diverses séquences
qui se déroulent lors de la mise en place d'une
nouvelle lance sur la t@te d'accouplement 4 et sur le
chariot porte-lance 10 (cé chariot n'est pas lui-m@nme
représenté aux figures 3a d 3 g).

A la figure 3a, une nouvelle lance 77 est amenée
dans une premiére position devant la t&te d'accouplement
4 au moyen d'un chariot de transfert de lances non
représenté, par exemple du type décrit dans le document
EP-B1- 0112540, et ou est prévu un double levier porteur
fourchu et pivotant, auquel la lance 77 est accrochée au
moyen de deux tourillons d'appui de transfert 84, 84'.
Les tourillons de transfert 84, 84' se trouvent sur un
manchon 86 déplagable axialement qui, lors du transfert
de lance et du levage de la lance 77, s'appuie céntre une
butée fixe 88 de la lance elle-m&me. A la figure 3a, les
crochets 16, 16' occupent la position ouverte ce qui,
comme exposé ci-dessus, s'établit par un abaissement
relatif de l'anneau 36 par rapport & la té@te d'accouple-

ment 4 & l'aide des mécanismes 14, 14' de mise en action
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des crochets (voir figure 2). Etant donné que les deux
crochets 16, 16' effectuent d'une maniére synchrone
exactement les m@mes mouvements, la description
ci-dessous se limite, pour simplifier, au crochet 16' et

d la bielle adjointe 24'. La bielle 24' se composant des

' .piéces 24a' et 24b' i emboltement limité, a sa plus

grande longueurJé la figure 3a. Par l'abaissement de
1'anneau 36, le jeu radial précité entre le tourillon 68"
et l'alésage supérieur de la bielle apparalt ici comme
une fente inférieure 90 (analogue & la fente sﬁpéfieurev

66 de la figure 2).

-
-

A la figure 3b, la lance 77, suite au mdhvément
combiné de pivotement et de translation (comme décrit en
détail au brevet précité& EP-B1-0112540) du double levier
porteur 82, vient occuper une deuxiéme position
au-dessous de la t@te d'accouplement 4 ol l'axe O de
cette derniére et l'axe Q de la lance s'alignent. En méme
temps, la lance s'insére dans un creux de stabilisation
92 prévu sur le chariot porte-lance non représenté.

A la figure 3c, le double levier porteur 82 a
conservé sa position, mais le chariot porte-lance avec la
t8te d'accouplement 4 s'est abaissé sur une certaine
distance et ce de fagon qu'entre les deux surfaces de
jonction planes 74 (voir également figure 2) et 80, il
reste encore un certain espace prédéterminé de 20 mm, par
exemple.

A la figure 3d, le chariot porte-lance, avec la
t8te d'accouplement 4, a conservé sa position, tandis que
la lance 77 a parcouru en s'é&levant l'espace précité de
20 mm, par exemple, 3 1l'aide du double levier porteur 82,
De ce fait, les deux surfaces de jonction 74 uh& 80
entrent en contact &tanche, de méme que les surfaces
coniques 41 (voir figure 2) et 79 & la téte
d'accouplement 4, voire & la partie supérieure 78 de la
lance, se placent 1l'une contre l'autre. Dans cette

position de la lance 77, sa t&te 78 doit maintenant &tre

ATy
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verrouillée solidement avec la t&te d'accouplement 4. A
cet effet, au moyen des mécanismes 14, 14' de mise en
action des crochets, on déplace vers le haut l'anneau 36
par rapport & la téte d'accouplement 4, et ainsi le pivot
30' du crochet 16'., De cette fagon, déns,ﬁne premiére

phase, la fente 90 au-dessous du tourillon de;Bielle

. supérieur 68' disparalt, de sorte que, lorsque l'anneau

36 poursuit sa montée; la bielle 24! presse,'déns une
deuxiéme phase, le tourillon d'excentrique 29' et ce,

par principe, grice & la force du ressort de préssion 72
(non reproduit, voir ici le ressort 72 & la figu:e 2) '
adjoint au levier, si bien que le crochet 16‘“pivote dans
le sens des aiguilles d'une montre et se place autour du
tourilloﬁ porteur 96'. La t@che de la bielle 24' est
ainsi accomplie, dans la mesure od il s'agitrde
l'opération d'accouplement de la lance, représentée aux
figures 3a & 3 g. Lorsque, dans une troisiéme phase,
l'anneau 36 continue & monter, le crochet 16', adjacent &
présent au tourillon 96', ne peut plus effectuer de )
mouvement pivotant de sorte qu'au cours de cette montée
ultérieure de l'anneau 36 et donc également du crochet
16', ce dernier presse la partie supérieure 78 de la
lance, avec une grande force, contre la té&te
d'accouplement 4. Cette force de pression acquiert une
valeur précise prédéterminée et les boltes dynamo-
métriques (voir & ce sujet la bolte dynamométrique 64 a
la figure 2) des mécanismes 14, 14' de mise en action des
crochets arr@tent leur moteur de commande 18 (figure 1)
lors de cette acquisition. Cette position finale est
représentée & la figure 3e.

En comparant les figures 3d et 3e, on conStéte que
1'anneau 36 de la figure 3e est dans une position plus
&levée, par rapport & la t€te d'accouplement 4, que celle
de la figure 3d. La troisiéme phase décrite ci-dessus se
déroule pendant le déplacement de l'anneau 36 relative-

ment 4 la téte 4.
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A la figure 3e, on verra en outre que la fente 90

de la surface inférieure du tourillon 68' (figure 34),
qui disparalt lors de la premiére phase décrite
ci-dessus, se retrouve maintenant comme une fente 90°

au-dessus de ce tourillon 68'. Si les bielles 24, 24!

" &taient réalisées en éléments rigides d'une piéce au
. lieu de bielles partielles embolitables avec ressort de

,,preséion intercalé (voir & ce propos 24, 24a, 24b, 72 &

la figure 2);}une félle bielle rigide pourrait»étre
éoumise a ﬁn’éffort de compression ekcessif etfse'
déformerar 7 7

.La figure 3f montre l'ancrage supplémentaife de 1la
lance 77 au creux de stabilisation 92 prévu sur le
chariot porte-lance 10 (figure 1) non representé. A cet
effet, le chariot 10, avec la t&te d'accouplement 4 de la
lance 77, est déplacé vers le haut, tandis que le double
bras porteur 82, avec le manchon 86 déplagable axiale-
ment, reste & sa place. Dans la phase finale de ce
mouvement- de la lance, la partie supérieure 98 conique
extérieurement du creux de stabilisation 92 Qlisse dans
la partie inférieure 100 conique intérieurement (figure
3e) du manchon 86; la lance 77 est alors reliée rigide-
ment au chariot 10, d'une part, par la jonction de la
t8te de lance 78 4 la t8te d'accouplement 4 et, d'autre
part, par l'intervention conjointe du manchon 86 cdté
lance et du créux 92 cdté chariot. Le double bras porteur
82 du chariot de transfert de lance peut -ensuite &tre
décrocheé. Cette opération est représentée a la figure 3g.

L'éloignément d'une lance usée -77 se fait
naturellement d'une maniére analogue et dans l'ordre
inverse des séqﬁences représentées aux figures 3a & 3g.
Une position importante pour l'opération d'éloignement
est la position de la figure 3e, & partir de laquelle le
crochet 16' doit liberer le tourillon porteur 96' lors du
démontage de la lance. Afin que le crochet 16' puisse

pivoter en sens inverse des aiguilles d'une montre, il
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mouvement pivotant, car aussi longtemps qu'une fente 90'
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doit tout d'abord &tre déplacé vers le bas sans pivoter,
alors gque la partie supérieure 78 de la lance reste a sa
place. Ceci a lieu en abaissant l'anneau 36 au moyen des
mécanismes 14, 14' de mise enraction des crochets. Dans
une premiére phase, le crochet 16! n'éffectue aucun

'
est présente, la bielle 24' ne peut exercer aucune force
sur le tourillon d'excentrique 29' du pivdt porﬁe-crochet
30'. Cette fente 90' est dimensionnée de fagén que, si
elle disparalt complétement durant l'abaisseﬁent de
l'anneau 36 (et apparalt comme une fente 90, voir figure
3d), le crochet 16' libére le tourillon porteﬁr 96' a un
point tel qu'd présent un mouvement pivotant du crochet
16' puisse s'amorcer. Ce mouvement pivotant est terminé &
la figure 3d. Le but de la présence de cette fente 90,

voire 90' (ou 66 & la figure 2) est donc expliqué.
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REVENDICATIONS
Dispositif automatique d'échange de lances, en
particulier pour la production d'acier selon un procédé
dt'affinage par soufflage au-dessus du bain, destiné & des

lances d accoupler et & fixer & un chariot porte-lance

- déplagable verticalement, les matiéres nécessaires &
“-1'affinage, ainsi.que, le cas é&chéant, un fluide de
- refroidissement &tant amenées d une té&te d'accouplement

~du chariot porte-lance et transférées d la partie

supérieure de la lance & l'endroit de la jonction entre
la t@&te d'accouplement et ladite partie supérieure,

caractérisé par un crochet de réception de lance (16,

" 16") associé ‘au chariot porte-lance (10) et pivotant

autour d'un axe horizontal (31), de part et d'autre de
l'axe vertical O de la t@te d'accouplement (4) du chariot
porte-lance; des moyens pour le déplaéement vertical
synchrone des crochets (16, 16') par rapport au chariot
(10) et & la té&te d'accouplement (4); des moyens qui,
lofs du déplacement des crochets (16, 16'), provoquent
leur mouvement pivotant autour léur axe de rotation (31)
précité; des moyens pour mesurer la charge agissant sur
chaque crochet (16, 16'), cette derniére &tant fonction
de la force avec laguelle la partie supérieure (78) de la
lance est pressée, par les crochets (16, 16'), contre la
t8te d'accouplement (4) précitée.

2. Dispositif d'échange de lances selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les moyens pour le
déplacement yertical synchrone dés crochets (16, 16') par
rapport au chariot (10) et & la t&te d'accouplement (4)
se'composent de systémes & vis de levage (43) au-dessus
des créchets (16, 16'), lesquels agiésent surxr ﬁﬁ anneau
(36) se déplagant axialement le long~de la téte
d'accouplement et auquel les crochets (16, 16') sont
suspendus, et lesquels sont entrafnés d'une maniére

synchrone par un moteur de commande (18) par 1l'inter-

médiaire d'un engrenage de réduction (20).

——t
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3. Dispositif d'échange de lances selon les
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les systémes
d vis de levage (43) sont suspendus a des boltes dynamo-.
métriques (64) qui mesurent la charge agissant sur les
crochets (16, 16').

4, Dispositif d'échange de lances selon la

revendication 3, caractérisé en ce qu'en atteignant une

. certaine charge maximale aux crochets (16, 16'), un

signal des boltes dynamométriques (64) arréte le moteur
de commande (18). 7
5. Dispositif d'échange de lances selon les

revendications 1 et 2, caractérisé en ce que les moyens

. pour engendrer un mouvement pivotant des crochets (16,

16') sur leur axe de suspension (31) lors du déplacement
axial de l'anneau (36) le long de la té&te d'accouplement
(4) consistent en une bielle (24, 24') pour chaque
crochet (16, 16'), ces bielles &tant articulées, & leur
extrémité supérieure, sur la téte d'accouplement (4),
laquelle forme un ensemble mécanique avec le chariot
(10), et articulées excentriquement, & leur extrémité
inférieure, sur un pivot porteur rotatif (30, 30') pour
les crochets (16, 16') gui sont fixés rigidement & ces
pivots porteurs.

6. Dispositif d'échange de lances selon la
revendication 5, caractérisé en ce que les bielles (24,
24') se composent chacune de deux piéces (24a, 24b, 24a’',
24b*') emboitéés l*'une dans l'autre, et déplagables 1l'une
par rapport 3 l'autre, des moyens &tant prévus pour
limiter la longueur maximale de la bielle.

7. Dispositif d'échange de lances selon la
revendication 6, caractérisé& en ce que les piéées de
bielle déplagables longitudinalement (24a, 24b, 24a‘',
24b') sont sollicitées par un réssort de pression
agissant dans le sens d'un allongement de la bielle.

8. Dispositif d'échange de lances selon les

revendications 5 & 7, caractérisé en ce qu'au moins un
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des deux alésages de bielle par lesquels les bielles (24,
24') sont articul&es sur le chariot (10), voire le pivot
porteur (30, 30') des crochets (16, 16') a un diamétre
plus grand que le tourillon d'articulation adjoint (29,
29', 68, 68').

9. Dispositif d'échange de lances selon la

revendication 1, caractérisé par un creux de

stabilisation (92) du chariot (10), auquel la lance (77),
lors de . son montage- automatique sur la t8&te

d'accouplement (4), est automatiquement ancrée au moyen

d'un manchon (86) déplagable le long de la lance (77).
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