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{57) Abstract: The invention concerns a rotating clectrical machine comprising a rear bearing (2), a rectifying arrangement (1) for
the carrent produced by the machine, which comprises a plurality of positive diodes (8) supported by a globally plate-shaped heat
sink (9) and a plurality of negative diodes (10) supported by plate-shaped support means advantageously [orming part of the rear
bearing, the support plate (9) of the positive diodes (8) comprising a large number of cooling ribs in the form of fins (18, 19) extending
substantially radially on the plate, while an orilice (20) allowing through cooling air is provided between cach pair of adjacent fins
(18, 193, some fins (18) extending substantially up to the outer periphery of the support plate (9).
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avant l'expiration du délai prévu pour la modification des  En ce qui concerne les codes a deux letires el autres abrévia-

revendications, sera republice si des modifications sont  tions, se référer aux “Notes explicatives relatives aux codes el

recues abréviations” figurant au début de chaque numéro ordinaire de
la Gazerre du PCT.

{57) Abrégé : L'invention concerne une machine €lectrique tournante, comprenant un palier arriere (2), un agencement de redres-
sement (1) du courant produit par la machine, qui comprend une pluralité de diodes positives (8) supportées par un dissipateur de
chaleur en (orme générale de plague (9 el une pluralité de diodes négatives (10 supporiées par des moyens de suppott en forme
de plague formant avantageusement partic du palicr arriére, la plaque (9) de support des diodes positives (8) comprenant un grand
nombre de nervures de refroidissement qui présentent la forme d’ailertes (18, 19) s’étendant sensiblement radialement sur la plague,
tandis qu*une ouverture (20) de passage d"air de refroidissement cst prévuc entre chaque paire dailettes adjacentes (18, 19), certaines
ailettes (18) s'stendant sensiblement jusqu'a la périphérie externe de la plaque de support (9).
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"Machine électrique tournante, notamment altermateur

pour véhicule automobile".
Domaine de l’invention

L'invention concerne une machine &lectrique
toufnante, notamment un alternateur pour véhicule
automobile, du type comprenant un palier avant et un
palier arridre sur lesguels sont fixés des enroulements
de stator et dans lesguels est wmonté rotatif un arbre de
rotor, un agencement de redressement comprenant une
pluralité de diodes positives supportées par un
dissipateur de chaleur en forme générale de plaque de
support et une pluralité de diodes négatives supportées
par un él&ment de support en forme de plague, ces
plagues &tant axialement juxtaposées en étant fixées sur
le palier arriére, et un dispositif de refroidissement
par circulation d'un courant axial d'un fluide de
refroidissement, tel que de 1l'air, a4 travers des
ouvertures axiales dans lesdites plagues, au moins
certaines ouvertures dans la plague de support des
diodes positives étant pourvues de nervures de
refroidissement. Avantageusement la plagque de support

des diodes négatives fait partie du palier arriére.

Etat de la technique

Une machine électrique de ce type est décrite dans
le document DE-A-19705228. Les ouvertures qui sont
pratiquées dans la plaque de support des dicdes
positives comportent cing ouvertures d’une é&tendue
angulaire importante dont deux d'une forme générale

trapé&zoidale. Ces ouvertures trapézoidales sont

JP 2004-520797 A 2004.7.8



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(18)

WO 02/093717 PCT/FR02/01631

10

i5

20

25

30

35

2

entourées chacune par une nervure faisant saillie
axialement de la plaque.

Ce dispositif de refroidissement a ouvertures
axiales assure certes un refroidissement plus efficace
que les dispositifs de refroidissement sans ouvertures
axiales, mais n'est cependant pas encore satisfaisant.

Tl en est de méme du dispositif de refroidissement
décrit dans le document US-A-5,646,838.

Dans ce document la plague de support des diodes
positives comporte un grand nombre de nervures qui
présentent la forme d'ailettes s'étendant sensiblement
radialement sur la plague ; une ouverture de passage
d'air de refroidissement étant prévue entre chaque paire
d'ailettes adjacentes. Les ailettes s'étendent & partir
du bord interne de la plaque de support et & distance de
la périphérie externe de la plague et des diodes
positives ; la plague étant plus épaisse au niveau des

ailettes.

Objet de 1’invention

La présente invention a pour but d'améliorer le
refroidssement d'une machine tournante du type indiqué
plus haut.

Pour atteindre ce but, la machine de 1'invention
est caractérisée en ce que des premiéres aillettes
s'étendent sensiblement jusqu'a la périphérie extérieure
de la plaque de support des diodes positives en sorte
que la plaque soit refroidie sur toute son étendue
radiale.

Selon une autre caractéristigque de 1l'invention, au
moins deux diodes positives sont disposées prés de la
périphérie extérieure de la plaque de support des diodes
positives et des secondes ailettes s'étendent jusqu'au

dites diodes & proximité de celles-ci. Grice & cette

JP 2004-520797 A 2004.7.8
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disposition les ouvertures peuvent 8tre managées
radialement en dessous des diodes et 1'épaisseur de la
plague peut &tre augmentée au niveau des diodes pour
mieux refroidir «celles-ci. En outre les secondes
allettes participent au refroidissement.

Selon encore une autre caractéristique de
l'invenion, les ouvertures dans la plague de support des
diodes positives constituent avec les ailettes qui les
délimitent des canaux d'écoulement accéléré de l'air de
refroidissement.

Avantageusement au moins une premiére ailette est a
proximité d'une diode positive pour encore mieux
refroidir celle-ci.

Avantageusement la machine é&lectrique tournante
comporte une partie de capot gui comporte au niveau des
ailettes de la de la plague de support des dicodes
positives des ouvertures vadiales correspondantes &
celles de la plaque de support des diodes positives.

Ces ouvertures sont délimitées par des bandes de
matidre ou nervures radiales é&troites. L'épaisseur de
ces mervures est fonction de 1l’épaisseur des ailettes ;
les nervures étant disposées en dessous des ailettes. On
obtient une communication entre les ouvertures du capot
et celles de la plague de support des diodes positives.

Les ouvertures du capot ont une &tendue radiale
supérieure & celles de la plague de support des diodes
positives.

Avantageusement les ouvertures du capot sont
divisées en deux & la faveur de bande de matiére ou
nervures coaxiales, c¢'est & dire circonférentielles. Une
premi&re partie des ouvertues du capot est en regard des
ouvertures de passage de la plaque de support des diodes
positives, la deuxiéme partie des ouvertures é&tant

implantée & la périphérie externe du capot.

JP 2004-520797 A 2004.7.8
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Bréve description des dessins

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaftront plus clairement dans la description
explicative qui va suivre faite en référence aux dessins
schématiques annexés donnés uniguement & titre d'exemple
illustrant un mode de réalisation de 1l'invention et dans
lesquels

- la figure 1 est une vue en perspective d'un
agencement de redressement connu, monté sur le palier
arriére d'un alternateur pour véhicule automobile;

- la figure 2 est une vue axiale de la face interne
du palier selon la figure 1 ;

-~ la figure 3 est une vue en coupe axlale d'une
machine é&lectrique tournante sous la forme d'un
alternateur équipé d'un agencement de redressement selon
1'invention ;

- la figure 4 est une vue en perspective partielle
de 1'agencement de redressement de la figure 3 sans le
capot ;

- la figure 5 est une vue en perspective d'un
dissipateur de chaleur de l'agencement de redressement
selon la figure 4 ;

- la figure 6 est une vue de dessus du dissipateur
selon la figure 5 ;

- la figure 7 est une vue de dessus d'une plague
intermédiaire isolante de l'agencement de redressement
selon la figure 4 ;

- la figure 8 est une vue en perspective, d'un
capot de protection destiné & coiffer 1'agencement de
redressement selon la figure 4, et

- la figure 9 est une vue en perspective dfun

palier arridre d'alternateur, & capot de protection

JP 2004-520797 A 2004.7.8
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intégré, selon un autre mode de réalisation de

l'invention.

Description de modes préférentiels de réalisation de

l’invention

Pour faciliter la compréhension de 1'invention et
le contexte dans leguel celle-ci s'inscrit, on décrira
tout d'abord, en se référant aux figures 1 et 2, la
structure générale classique d'un agencement de
redressement et sa disposition dans un alternateur
polyphasé pour véhicule automobile du type décrit par
exemple dans le document EP-B-0515259 (US-A-5270605)
auguel on se reportera pour plus de précisions.

Comme le montre la figure 1, un agencement de
redressement désigné par le numéro de référence 1 est
fixé sur le palier arriédre 16 de 1l'alternateur. Ce
palier arrid&re porte, dans l'alternateur, avec un palier
avant approprié, l'arbre de rotor et le stator de
l'alternateur. Ces paliers appartiennent & un carter de
support fixe de l'alternateur destiné & &tre fixée sur
une partie fixe du véhicule automobile. C'est pour cette
raison que le palier 16 présente une oreille. Ces
paliers sont électriquement conducteurs en é&tant
classiguement & base d'aluminium et reliés & la masse.
Le stator comporte un corps de stator dans leguel sont
fixés les enroulements de stator dont les sorties sont
reliées 3 1l'agencement de redressement décrit ci-aprés.
Le pallier arriére 16 présente la forme générale d'une
coupelle comportant une partie formant plateau central 3
d'orientation transversale et un rebord annulaire
extérieur 4 d'orientation axiale comportant des
ouvertures latérales 5 de gsortie de 1l'air de

refroidissement gui a été aspiré par un ventilateur
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interne assorti au rotor de l'alternateur visible & la
figure 3.

Le palier 16 comprend une dme cylindrique centrale
6 de logement, par l'intermé&diaire d'un roulement &
billes, de l'arbre de rotor. Le plateau 3 est pourvu
autour de 1'&me 6 d'ouvertures d'entrée d'air 7
destinées au passage de 1'air de refroidissement de
lralternateur.

L'agencement de redressement comprend trois
paires de diodes positives et négatives, une diode
positive étant doublée. Les diodes sont du type & corps
cylindrique constituant une borne de connexion, tandis
que la seconde borne est constituée par une gueue
s'étendant axialement & partir de ce corps. Pour une
réduction de 1l'encombrement axial les diodes positives
et négatives sont montées téte béche, les queues des
dicdes positives pénétrant dans les ouvertures 7. Les
diodes positives indiquées en 8 sont emmanchées a force
par leur corps cylindrique dans un support-dissipateur
de chaleur en forme générale d'une plague 9. Les diodes
négatives 10 sont emmanchées & force par leur corps
cylindrique dans la zone annulaire du plateau 3 du
palier arridére 16, qui entoure la portion comportant les
ouvertures sgusmentionnées 7. Les queues désignées par
111 des diodes négatives traversent des trous 111'
pratiqués dans la plague support 9 des diodes positives
8. Cette plague 9 est séparée du plateau 3 du palier 16
par un corps en forme générale de plagque 13 en un
matériau électriquement isolant, surmoulé sur un
ensemble de conducteurs plats. Cette plague 13 est
appelée connecteur et, grice 4 ses conducteurs plats,
forme avec les diodes positives et négatives un pont
redresseur pour redresser le courant & la sortie des
enroulements de stator. Ces enroulements sont agencés

pour former les phases de stator et comportent des
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conducteurs électriques reliés & la plague 13. Ainsi le
numéro de référence 114 désigne les éléments en forme de
pince-fils pour le passage de ces conducteurs destinés a
relier les phases et le neutre du stator triphasé de
lralternateur a l'agencement de redressement. La plague
9 de support des diodes positives 8 et la plaque
intermédiaire isolante 13 sont axialement juxtaposées et
fixées d isolation électrigue par des vis 115 au palier
16. Pour compléter la description, des numéros de
référence 116 et 117 désignent regpectivement le
dispositif é&lectronique de régulation de 1l'alternateur
et la borne de sortie de l'alternateur qui est connectée
au support dissipateur 9 et au wréseau de bord du

véhicule automobile, ainsi gqu'd la borne positive de la
batterie. La plaque 9 est métalligue. Bien entendu un
capot en matiére plastique recouvre 1'agencement de
redresgement 1. Ce capot est agencé pour permettre une
circulation de 1l'air en étant fixé sur le palier
arriére. Un tel capot est visible dans les figures 3 et
8 et est également en forme de coupelle.

En se référant aux figures 3 & 9 on décrira
ci-aprés les mesures constructives proposées,
conformément a 1'invention, pour optimiser le
refroidissement de 1l'agencement de vredressement. On
utilisera les mémes références pour les &léments
identiques ou similaires & ceux montrés sgur les figures
1 et 2. L'agencement de redressement 1 selon 1'invention
est avantageusement applicable aux alternateurs de
véhicules automobiles ou aux wmachines &lectriques de
type "alterno-démarreurs" connues en soi, qui sont
aptes a fonctiomner alternativement comme  moteur
électrigue notamment de démarreur ou comme alternateur.
Pour plus de précisions, on se reportera & la demande
FR-0003131 déposée le 10 wmars 2000 et publiée sous le
numéro FR-A- 2 806 223 ou au document WO 01/69762. Cet
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alterno-démarreur a la structure d'un alternateur
classique et présente des moyens de guivi,
avantageusement du type magnétigue, de la rotation du
rotor pour injecter du courant dans le bobinage du
stator au moment désiré lorsgue la machine fonctionne en

mode démarreur.

On a représenté & la figure 3 un alternateur 10
compact & ventilateurs internes 102, 104 équipé d'un
agencement de redressement selon l'invention.

Cet alternateur, dci du type multiphasé, est
constitué principalement d'un carter de support en deux
portions 16, 18 ajourées pour circulation de l'air. Le
carter porte intérieurement deux organes principaux qui
sont le stator 12 et le wrotor 13 comme décrit par
exemple dans le document US A 527 605 ( EP B 0 515 259)
auguel on se reportera pour plus de précisions.

Le stator 12 entoure le rotor 13 qui est solidaire
d'un arbre 15 sur l'extrémité arri&re duquel sont fixées
deux bagues collectrices 17, tandis qu'une poulie (non
référencée) est solidaire de 1'extrémité avant de
l'arbre 15. Cette poulie est destinée a recevoir une
courroie faisant partie d'un dispositif de transmission
de mouvement entrainé par le moteur & combustion interne
du véhicule automobile. L'axe X-X constitue l'axe de
l'arbre 15 et l'axe de symétrie axiale de l'alternateur.

Le stator 12 est composé d'un corps 19 qui est ici
constitué principalement par un empilement axial de
tdles transversales en fer doux. De manidre connue en
soi, les téles du stator 12 comportes chacune des
encoches pour formation de rainures ici axiales. Ces
encoches débouchent & la périphérie interne du corps 19
de forme cylindrique.

Les encoches s'étendent radialement vers

1l'extérieur et regoivent des brins axiaux &lectriquement
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conducteurs d'un bobinage électrique d'induit 23. Les
rainures sont semi-fermées vers 1'intérieur comme
visible par exemple dans le document FR A 2 603 429.

Le bobinage électrique 23 est, pour chague phase de
lralternateur, constitué par exemple par l'enroulement
en spires d'un fil &lectriquement conducteur, ici un fil
de cuivre, qui est revétu d'au moins une couche en
matériau isolant électrique par exemple un polyester en
deux couches l'une du type polyimide, l'autre du type
polyamide imide.

Une feuille isolante &lectrique est interposée dans
chaque encoche du corps 192 du stator 12 entre le
bobinage &lectrique 23 et le corps 19 du stator 12.

Cette feuille isolante est immobilisée décrite dans
le document WO 02/29958 pour réduire les bruits et le
niveau sonore de l'alternateur 10, permet de diminuer ou
de supprimer les risques de court-circuit entre le
bobinage 23 et le corps 19.

Du fait de 1'enroulement du £il é&lectriquement
conducteur, le bobinage 23 comporte donc dans chaque
encoche du corps 19 du stator 12 un faisceau d'éléments
électriquement conducteurs, qui traversent axialement
les encoches du corps 19 et sont prolongés & 1'extérieur
du corps 19 par des brins de jonction qui forment des
chignons 39 s'étendant en saillie de part et d'autre de
ce corps 19 conformément & la figure 3.

En variante, il est fait appel & des épingles de
section circulaire ou rectangulaire montées dans les
encoches formant les rainures axiales du stator 12 comme
décrit dans le document WO-92/06527. En variante quatre
éléments é&lectriquement conducteur, tels que des
épingles de section rectangulaire en forme de U, sont
montés radialement & superposition par encoche comme
décrit dans le document FR-A- 2 819 117. Dans tous les

cas le stator 12 présente des enroulements constituant
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le bobinage 23. Ceg enroulements de stator sont f£ixés
sur les portions 16, 18 d écrites ci-aprés.

Le rotor 13 inducteur est ici un rotor & griffes du
type Lundel, gqui est constitué par un bobinage
dlectrique 62 cylindrigque qui est monté entre deux
plateaux 64 et 66 métalliques comportant chacun des
griffes 68 et 70 respectivement, qui  s'étendent
axialement en direction de 1'autre plateau 66 et 64.
Chaque ensemble plateau-griffes constitue une roue
polaire ici en acier magnétique. Un noyau 67, ici
également en acier magnétique, est intercalé axialement
entre les plateaux 66,64 pour porter le bobinage 62. Le
noyau 67 est de forme annulaire d'orientation axiale en
étant ici en forme d'une rondelle épaisse. Ce noyau 67
est distinct des roues polaires pour faciliter
l'enroulement de 1'élément électriquement conducteur sur
le noyau 67 sans que les griffes 68,70 gé&nent. Chaque
roue polaire est fixée sur l'arbre 15 & la faveur de
parties moletées de l'arbre, dont une sert & la fixation
du noyau 67. Les griffes 68 et 70 sont décalées
angulairement 1l'une par rapport & l'autre de fagon
qu'une griffe 68 du plateau 64 s'intercale entre deux
griffes 70 adjacentes du plateau 66, et inversement. Les
griffes présentent des chanfreins (non réfé&rencés) pour
réduire les bruits magnétiques comme dans le document
EP-B-0.515.259.

L'alternateur est ici & ventilation interne, chaque
plateau 64,66 portant un ventilateur respectivement
102,104 adjacent & la portion 16, 18 concernée du
carter. Chaque portion 18, 16 de carter 12 est ajourée
pour circulation de 1l'air et porte centralement un
palier sous la forme d'un roulement a billes
respectivement 105, 106 pour support respectivement de
l'extrémité avant et arridre de l'arbre 15. Ainsi 1'une
18 de ces portions 16, 18 est appelée palier avant
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(celle adjacente & l1la poulie) et l'autre 16 palier
arriére. On notera que cette poulie est fixée par un
écrou sur l'extré&mité avant filetée de l'arbre 15. Dans
la partie supérieure de la figure 3 une entretoise de
section en forme d'éguerre est intercalée entre la bague
interne du roulement 105 et la poulie. Dans la partie
inférieure de cette figure 3 l'entretoise est intégrée &
la poulie ce gqui permet de réduire encore 1'encombrement
axial.

Les paliers 16, 18 ont une forme creuse et
comportent chacun un fond en forme de plateau
d'orientation transversale par rapport & l'axe X-X de
l'alternateur et a leur périphérie externe un rebord
annulaire d'orientation axiale comportant chacun une
face radiale annulaire d'extrémité usinée concernée 26,
28 délimitant un plan de joint. Les paliers sont reliés
entre eux par des vis de fixatiomn 29.

Chague rebord d'orientation axiale se raccorde &
gon autre extrémité axiale au plateau d'orientation
transversal portant centralement le roulement a billes
105, 106 concerné. De maniére connue chaque plateau et
chaque rebord comporte respectivement des ouvertures
d'entrée d'air et des ouvertures de sortie d'air pour la
circulation de l'air. A la figure 3 on voit certaines
des ouvertures d'entrée d'air réalisées dans les
plateaux des paliers 16, 18, en particulier les
ouvertures 7 réalisées dans le plateau 3 du palier
arridére 16, et on a représenté en pointillés deux
ouvertures de sortie d'air, du type de l'ouverture 4 de
la figure 1, des rebords périphériques des paliers
16,18.

Les ouvertures de sortie d'air des rebords sont
implantées en regard des chignons 39.

Les ventilateurs 102,104 sont implantés radialement

en dessous des chignons 3% en étant fixés, par exemple
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par soudure par points, respectivement au plateau 64 et
au plateau 66. Ces ventilateurs 102, 104, solidaires du
rotor 13, comportent des pales réparties avantageusement
de manidre irréguliére pour réduction des bruits et sont
ici du type centrifuge. L'air est ainsi aspiré et
traverse les ouvertures des plateaux pour &tre refoulé &
travers les ouvertures, i1ci de forme oblengue, des
rebords périphériques.

Leg ventilateurs peuvent comporter deux séries de
pales comme décrit dans le document FROO 08549 déposé le
30 juin 2000 et publié sous le numéro FR-A- 2 811 156.

Plus précisément la deuxiéme sgérie de pales est
plus courte gue la premiére série de pales et au moins
une deuxidme pale est dintercalée entre deux pales
consécutives de la premiére série de pales.

Pour plus de précisions on se reportera a ce
document. Touteg les variantes de ce document é&tant
envisageables. Ainsi un couvercle peut recouvrir la
premidre série de pales.

Les chignons 39 sont donc bien refroidis ainsi que
l'agencement de redressement 1, le régulateur de tension
116 que comporte l'alternateur 10 et les roulements &
billes 105, 106.

Le palier arriére 16 porte un agencement de
redressement 1 du courant alternatif produit par Ile
bobinage 23 du stator 12, ici triphasé, et un porte-
balais coopérant avec les bagues collectrices 17. Gréce
& l'agencement 1 le courant alternatif produit par le
bobinage 23 est transformé en courant continu pour
recharger la batterie du véhicule et alimenter les
consommateurs, tels que le dispositif d'é&clairage, 1le
dispositif de climatisation etc.

De manidre connue les bagues collectrices 17 sont
reliées aux extrémités du bobinage d'excitation 62 du
rotor 13 par des liaigons filaires passant derriére le
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ventilateur 104, comme visible dans cette figure 3.
Lorsque le bobinage 62 est activé il est formé& de
manidre connue des pdles magnétigues au mniveau des
griffes 68,70.

Il est en outre prévu un capot de protection 27
ajouré de manid&re décrite ci-aprés pour circulation de
lrair

Ce capot 27, ici en matidre plastique, coiffe le
porte-balais, connecté de maniére connue au régulateur
de tension 116, et l'agencement de redressement doté de
diodes.

Les balais du porte-balais coopérent par frottement
contre les bagues 17. Le dispositif de régulation permet
de limiter la tension fournie par le stator pour
notamment protéger la batterie

Les paliers 16, 18 comportent des pattes pour leur
fixation sur une partie fixe du véhicule et sont reliés
entre eux & fixation ici & l'aide de vis dont l'une est
visible & la figure 3. L'alternateur du véhicule est
donc relié é&lectriquement & la masse via ses paliers 16,
18.

En variante les plateaux des paliers sont inclinés
axialement.

En variante le ventilateur 102 est supprimé& sachant
que le ventilateur arriére est plus puissant.

D'une maniére générale 1'alternateur comporte au
moing un ventilateur interne solidaire 13 du rotor et
implanté & l'intérieur du carter en dessous d'un chignon
39 en sorte que le bobinage 23 est bien refroidi et que
l'alternateur est de forte puissance tout en é&tant
compact notamment axialement et peut bruyant.

En variante un unique ventilateur est implanté 2

l'extérieur au niveau de la poulie.

I'invention concerne notamment la réalisation de

la plaque 9 formant support des diodes positives 8 et
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constituant un dissipateur de chaleur. Suivant une
caractéristique cette plague 9 est agencée éour assurer
une meilleure dissipation de chaleur et sera appelée
dissipateur de chaleur. Comme on le voit sur les figures
4 & 6, l'agencement de redressement selon l'invention
peut se contenter de trois diodes positives 8, en raison
de l'optimisation du refroidissement procuré par
1l'invention. Différemment de la figure 1, deux de ces
diodes 8 sont disposées pré&s de la périphérie externe de
la plague, sensiblement sur le méme cexcle gque les trous
111" des gueues 111 des diodes négatives et les vis 115
de fixation de 1l'agencement de redressement sur le
palier arridre. La troisiéme dicde est disposée au
voigsinage de la borne 117, dite borne positive. Plus
précisément la plaque présgente un prolongement au
voisinage de la borne 117 pour sa fixation sur le
plateau 3.

Les trous dang lesquels sont emmanchés a force les
diodes portant la référence 8' et les trous de passage
des vis 115 sont indiqués en 115'. Comme on le voit
clairement sur les figures, la partie centrale du
dissipateur 9 est ainsi dégagée.

La face supérieure du dissipateur 9 porte une
multitude dl'ailettes 118, 119 qui font saillie
perpendiculairement de la face de la plaque et
s'étendent sensiblement radialement & partir du bord
radialement interne de 1la plaque, les ailettes 118,
dites premidéres ailettes, allant suivant une
caractdristique de 1'invention pratiguement jusqu'a la
périphérie externe de la plaque dissipatrice, les autres
ailettes 119, dites secondes aillettes, jusqu'aux trous
de réception des diodes, des vis de fixation et de
passage des queues des diodes négatives.

Ici certaines des secondes ailettes 119, plus

courtes que les premidres ailettes 118, s'étendent
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suivant l'invention & proximité des diodes positives 8
disposées & la périphérie externe de la plague 9 pour un
bon refroidissement de celle-ci. D'autre des secondes
ailettes 19 s'étendent jusqu'd proximité des vis de
fixation 115.

On constate que la diode positive mé&diane 8 est
située entre deux aillettes longues 118, conformées a
leur périphérie externe pour entourer le plus possible
la diode médiane 8, et qu'une des aillettes longues 118
est & proximité des deux autres diodes 8. Les ailettes
18, associées a4 la diode positive médiane 8, sont
recourbées a leur périphérie externe l'une en direction
de 1l'autre pour mieux entourer cette diode médiane. Dans
Ll'exemple représenté, douze ailettes 118, 119 sont
prévues sur le dissipateur en forme de plaque 9. Des
ailettes sont pré&vues sur les deux faces de la plaque.
La figure 5 fait apparalitre que certaines aillettes
présentent une largeur plus importante pour augmenter la
magsse de la plague 9.

Plus précisément, pour encore mieux é&vacuer la
chaleur, la face inférieure, tournée vers le plateau 3,
de la plague 9 est dotée d'ailettes longues 1119' et
courtes 118' comme la face supérieure. Certaines des
ailettes 119',118' ont une largeur importante.

Comme le montre clairement les figures, la plague
est percée entre les allettes dans l'aire disponible.
Ces ouvertures 120 constituent avec les ailettes
radiales 118, 119 convergentes vers l'inté&rieur, des
canaux axiaux de refroidissement qui assurent un
&coulement accéléré de l'air de refroidissement aspiré
par le ventilateur interne et ensuite refoulé & travers
les ouvertures latérales 5 du palier.

La figure 7 illustre la plague intermédiaire
isolante 13 qui comporte, de la maniére correspondant &

la plaque 9 de support des diodes positives, des trous
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de passage 122 des queues des diodes positives 8, des
trous de passage 123 des vis de fixation 115 et des
trous de passage 124 des queues de passage des diodes
négatives 10, tous dans la zone annulaire extérieure
prés de sa périphérie, la partie annulaire 125 située
plus & 1'intérieur é&tant pourvue de larges ouvertures
126 d'écoulement de l'air de refroidissement et dont la
disposition correspond aux ouvertures 120 de la plaque
8. Dans le cadre de 1l'invention il pourrait &tre
envisagé de supprimer cette partie annulaire 125 de la
plagque isolante, ce qui permet de réduire la taille de
la plague 13.

De maniére connue les tétes des vis 115 prennent
appui sur le fond d'un logement appartenant & la plague
113 pour serrer la plaque 9 au contact de la plague 113.

La figure 8 montre un capot de protection 27 en
forme de coupelle destinée & coiffer 1'agencement de
redressement selon l'invention, qui se distingue par sa
configuration optimisée, parfaitement adaptée au
dissipateur du fait que sa partie située au-dessus de
celui-ci est fortement ajourée en ne laissant subsister
que des nervures radiales étroites 128 et une nervure
coaxiale &galement é&troite 129. Les ouvertures 130
importantes ainsi obtenues, gqui s'é&tendent radialement
comme les ailettes de refroidissement 119, 118 assurent
un écoulement accéléré purement axial de l'air de
refroidissement aspiré et ainsi un refroidissement
optimal de l'agencement de redressement de 1'alternateur
selon 1'invention. On notera que c'est uniquement la
partie formant le plateau central d'orientation
transversale du capot 27 qui est doté des ouvertures, le
rebord annulaire d'orientation axiale du capot, se
raccordant & la périphérie externe du plateau central,
étant dépourvu d'ouvertures. L'air passe donc axialement

3 travers les ouvertures 130 et 120, sachant que les
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ouvertures 120 sont en vis-a-vis des ouvertures 7 du
palier arriére.

On notera que 1l'épaisseur des nervures, ou bande de
matidre, radiale 128 est fonction de 1'&paisseur des
ailettes 118,119 en é&tant 1ci globalement égale a
celles-ci. Les nervures 128 sont en regard des ailettes
118,119.

Ici la nervure ou bande de matidre 129 est
circulairement continue en sorte que les ouvertures 130
sont divisées en deux. Une premiére partie des
ouvertures 130 est en regard des ouvertures 120 de la
plagque 9 en ayant avantageusement chacune une longueur
ou hauteur radiale supérieure a celle d'une ouverture
120. La nervure 129 s'étend au-dessus des ouvertures 120
en sorte que la deuxiéme partie des ouvertures 130 est
en 1regard notamment des deux diodes positives 8
implantées & la périphérie externe de la plaque 9.

La plague 9 est ainsi bien refroidie et le capot 27
plus résistant. De maniére connue le capot 27 est fixé
par encliquetage sur les vis 115 pourvues d'une partie
filetée & cet effet comme décrit dans le document
WO01/69762.

Le rebord annulaire d'orientation axiale du capot
27 est ici dépourvu d'ouvertures.

La figure 9 illustre une version 132 intégrée de
1l'ensemble formé par le palier arriére et le capot de
protection de l'agencement de redressement, avec des
ouvertures d'écoulement axial 132 dans la partie
coiffant le dissipateur de l'agencement de redressement
gqui est fixé & l'intérieur de l'ensemble. Dans ce cas
les diodes négatives sont montées sur une plague ayant
la configuration du plateau 3 de la figure 1. Cette
plaque est fixée sur le palier arriére par tout moyen,
sachant que ce palier arri&re 16 est relié & la masse.
Le capot i32 présente alors avantageusement des
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surépaisseurs en forme de nervures issues d'une portion
tubulaire s'étendant en saillie axiale par rapport & la
partie centrale du capot constituant le fond du palier
arriére. Ces nervures sont relides & leur extrémité
libre & des cheminées de fixation. Ainsi l'alternateur
peut entrainer par l'intermédiaire de son arbre de rotor
une pompe & vide. Par simplicité Iles nervures, la
portion tubulaire et les cheminées de fixation n'ont pas
&té référencées.

Dans tous les cas l'agencement de redregssement
comporte un dissipateur 9 en forme de plague trouée &
ailettes radiales, une plague 13 & connecteurs et un
troisiéme constituant le support des diodes négatives
formé par le palier arriédre ou une plague solidaire du
palier arridre. Il est donc fait appel a trois pidces
principales contrairement au mode de réalisation décrit
dans le document DE-A-19705228 précité dans lequel le
connecteur est monté au-dessus de la plague portant les
diodes positives et gé&ne la ventilation. Dans la
présente invention le connecteur 13 intercalé entre la
dissipation 9 et le plateau 3 du palier arriére ou une
plaque solidaire de celui-ci. Des canaux radiaux sont
formés entre les ailettes. Les queues des diodes
positives sont dirigées vers le support des diodes
négatives. Deux ou moins des diodes positives s'étendent
au-dessus des ouvertures 120.

I1 ressort de la description de l'invention qui
vient d'étre faite, que gréce aux ailettes radiales et
des ouvertures établies entre elles, du dissipateur
support des diodes positives, on obtient un écoulement
accéléré et ainsi optimisé de l'air de refroidissement,
augquel contribuent les ouvertures prévues en vis-ad-vis
dans le palier et dans la plague isoclante formant
connecteur. Etant domné que les diodes positives sont

disposées prés de la périphérie extérieure de la plaque
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de support, le connecteur peut avoir une taille ré&duite.
I1 est & noter gue toutes les ouvertures sont
configurées de sorte qu'ils réduisent des pertes de
charge en facilitant 1'é&coulement de 1l'air. Il est
encore & souligner que les ouvertures dans le capot sont
alignées avec les ailettes du dissipateur support des
diodes positives.

Le fait que les ailettes 118, 119 convergent vers
1'intérieur permet d'accélérer 1'écoulement du fluide de
refroidissement dici de 1l'air en variante un autre
fluide. Le dispositif de deux des dicdes positives & la
périphérie externe du dissipateur ¢ permet d'augmenter
l'épaisseur du dissipateur 9 & cet endroit, en créant
sur celui-ci par exemple une surépaisseur de section
globalement trapézoidale. Ainsi on évacue mieux la
chaleur et la plague 9 est rigidifiée. Avantageusement
la dissipation 9 est obtenue par moulage en &tant i base
d'aluminium.

On notera que les références 46,50,34 de la figure
3 désignent respectivement un joint annulaire plat, de
la résine thermoconductrice et des tampons comme décrit
dans le document WO02/29958.

Le joint 46 est interposé axialement entre le corps
19 et un épaulement non référencé du rebord du palierxr
avant 18.

La résine est interposée radialement entre la
périphérie interne du rebord du palier 18 et la
périphérie externe du corps 19.

Des tampons 34 sont interposés axialement entre le
corps 19 et un épaulement du rebord (non référencé) du
palier arri&ére. Les tampons 34 sont en matiére &lastigque
comme le joint 46. Ils sont par exemple & base
d'élastomére.

Les tampons 34 présentent des pattes 38 pour leur

montage dans des logements complémentaires du palier
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arriére 16 comme visible dans le document WO02/29958. Un
découplage mécanique entre le stator et les paliers
16,18 est ainsi obtenu, la ré&sine 50 se dé&formant
élastiquement dans le sens radial.

L'alternateur est ainsi moins bruyant. La résine 50
permet de bien &vacuer la chaleur en sorte gue le rotor,
notamment le bobinage 62 de celui-ci, peut é&tre plus
puissant.

Tout ceci est rendu possible grice & 1l'agencement
de redressement 1 selon l'invention gqui peut é&vacuer
plus de chaleur.

Avantageusement on met en forme les bobinages
é&lectrigues 23 et/ou 62 au mwmoyen d'un outil de
conformage qui exerce un effort sur au moins une zone
d'un bobinage de fagon & le déformer. Ici la taille du
bobinage 62 est accrue, la périphérie externe de celui-
¢i ayant une forme convexe, en variante en tonneau en
sorte que son volume est augmenté ainsi que la puissance
de l'alternateur autorisée gr8ce a l'agencement 1 selon
ltinvention.

Pour plus de précisions on se reportera au document
W002/2958, les bobinages 23,62 étant montés
respectivement dans les encoches du corxps 19 et sur le
noyau 67 par l'intermédiaire d'une feuille isolante
recouverte d'un matériau de liaison, tel qu'un polymére
avantageusement du type thermodurcissable. Par chauffage
on assure une liaison du bobinage 23,62 avec
respectivement le corps 23 et le noyau 67.

On peut utiliser des épingles pour constituer Ile
bobinage 62. Tout cela est possible grice a 1l'agencement
1.

Gr8ce & l'invention, l'alternateur est plus
puissant et peu bruyant. Bien entendu la présence de la
résine 50, des tampons 34 et du joint 46 n'est pas
obligatoire. De méme ? comme décrit dans le document FR
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01 07178 déposé le 31/05/2001, le bobinage 62 est en
variante réalisé par enroulement de 1'élément conducteur
sur un élément tubulaire monté sur le noyau 67 alors en
deux parties ; chaque partie é&tant issue d'un des

plateaux 66, 64.
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REVENDICATIONS

1. Machine électrique tournante du type comprenant
un stator (12) avec des enroulements, un rotor (13) doté
d'un arbre rotatif (15), un palier avant et un palier
arridre, sur lesquels sont fixés les enroulements de
stator et dans lesquels est monté rotatif 1'arbre de
rotor, un agencement de redressement du courant produit
par la machine é&lectrique tournante, qui comprend une
pluralité de dicdes positives supportées par un
dissipateur de chaleur en forme générale de plaque de
support et une pluralité de diodes négatives supportées
par des moyens de support en forme de plague formant
avantageusement partie du palier arrigre, ces plaques
dtant axialement Juxtaposées en &tant fixées sur le
palier arridre, et un dispositif de refroidissement par
circulation d’'un courant axial dtun fluide de
refroidissement & travers des ouvertures axiales dans
lesdites plaques, au moins certaines ouvertures dans la
plague (9) de support des diodes positives (8) é&tant
pourvues d'un grand nombre de nervures de
refroidissement gqui présentent la forme d'ailettes
(118,119) s'étendant sensiblement radialement sur la
plagque de support & partir du bord radialement interne
de celle-ci, une ocuverture (120) de passage du fluide de
refroidissement &tant prévue avantageusement entre
chague paire d'allettes adjacentes (118,119),
caractérisée en ce que certaines ailettes (118), dites
premidres ailettes, s'étendent sensiblement jusqu'a la
périphérie extérieure de la plaque (9) de support des
diodes positives (8).

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'au moins deux diodes positives (8) sont
disposées prés de la périphérie extérieure de la plaque
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(9) de support des diodes positives (8) et en ce que
d'autres ailettes (119), dites secondes ailettes,

s'étendent jusqu'ad proximlité de ces diodes.

3. Machine selon la revendication 2, caractérisée
en ce que les ouvertures (120) dans la plaque (9) de
support des diodes positives (8) constituent avec les
allettes (118,119) adjacentes des canaux d'écoulement
accéléré du liquide de refroidissement.

4. Machine selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'au moins une premiére ailette (118) qui s'étend
radialement jusqu'd la périphérie externe de la plague
de support (9) est 3 proximité d'une diode positive (8).

5. Machine selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la plague de support (9) présente au niveau de
la dicde positive une surépaisseur.

6. Machine selon la revendication 1, caractérisée
en ¢e gu'une plague (13) en un matériau électriquement
isolant est interposée entre les plaques (9,3) de
support des diodes positives (8) et est configurée pour
assurer un libre passage du fluide de refroldissement
dans sa portion située en dessous de la partie de la
plague (9) de support des diodes positives (8), gqui
comporte les ouvertures (120) de passage de l'air de
refroidissement.

7. Machine selon la revendication 1, caractérisée
en ce qu'il comporte une partie de capot gqui comporte au
niveau des ailettes (118,119) de la plague (9) de
support des diodes positives (8) des ouvertures radiales

correspondantes.
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