(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)

"

(72)

(74

(54

(86)

F1 833772 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 833772

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

F23D 11/00

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 165.02.1983
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 17.10.1983
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 17.10.1983
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019
Kansainvélinen hakemus - 15.02.1983 PCT/EP1983/000036
Internationell ansdkan - International

application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

17.02.1982 DE P_3206074.2

Hakija - S6kande - Applicant

1 +«Koerting Hannover AG, Badenstredter Str. 56, Hannover BRD, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Wiedmann, Uwe, Germany, SAKSA, (DE)
2 +Hupe, Adolf, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)

3 *Schminck, Jyrgen, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)
4 «Sievert, Ernst-Joachim, TOWN UNKNOWN, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Brdnnare for dammformiga, gasformiga och/eller flytande brinslen.



10

15

20

25

30

35

Polymdisid, kaasumaisia ja/tai nestemdisii polttoaineita
varten tarkoitettu poltin

Nestemdisten ja kaasumaisten polttoaineiden viime
vuosina voimakkaasti yldspdin pyrkivd hintakehitys on an-
tanut sysdyksen kiinteiden polttoaineiden tekemiseksi ene-
nevasti kdyttdkelpoisiksi, joita usein on kidytettivissi
edullisempaan hintaan riittdvidssid miidrin. Kiinteiden polt-
toaineiden yhteydessd tavanomainen arinatulipes#d, jota kdy-
tetddn pddasiassa hdyryn ja kuuman veden tuottamiseen, ei
ole kuitenkaan mahdollinen teollisen prosessildmmén useil-
la alueilla, koska siini yleensid asetetaan erityisid vaa-
timuksia palamisen kululle ja paikalle. Niiti alueita aja-
tellen voidaan kiinteitd polttoaineita sen vuoksi kdyttdid
ainoastaan "p&8lynd" (toisin sancen hienojakoisessa tai
jauhemaisessa muodossa), joka vastaavien polttimien avulla
v-idaan polttaa nestemiisten ja kaasumaisten polttoainei-
den liekkien kaltaisella liekilli.

Polttopdlyn, ensisijaisesti kivihiilipélyn, kdytto

‘on tdhdn asti rajoittunut oleellisesti suurtulipesiin,

joilla on oleellisesti vakiot palamisedellytykset, erityi-
sesti voimalaitoksiin ja teollisen prosessilimmén alueel-
la sementtiteollisuuden pydriviin uuneihin. Kuitenkin on
olemassa lisddntyvii tarvetta kiyttii pélylimmityksid kes-
kimddrdisen ldmmitystehon omaavilla kdyttSalueilla, esi-
merkiksi metalliteollisuuden hehkutus- ja sulatusuuneissa,
keraamisten tuotteiden polttouuneissa, ontelolasin ja
tasolasin sulatusuuneissa, polttokammiolla varustetuissa
h8yrykattiloissa tai termisti kdsittelyd varten tarkoite-
tuissa laitteissa (kuten esim. eteenkytketyn polttokammion
omaavissa kuivureissa). N&md uudet kiyttdalueet vaativat
erityisen joustavia polttimia, joiden tdytyy myds toimak-
kaasti vaihtelevien kuormitusolosuhteiden vallitessa tuot-
taa mddritellyn syttymis- ja palamiskiyttiytymisen (liekin
muoto) omaava liekki. Lis#ksi niiden Ldylyy voida kdyttdi

myGs erilaisen syttyvyyden ja erilaisen palamisarvon
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omaavia polttopélyja, silli kustannussyista tulevat kivi=-
hiilipSlyn ohella vieli ruskohiilipbly, puuhlokepoly ja
lietepdly kysymykseen sekd myds kaikki muut p&lyt, mik&li
ne ovat riittévédn palavia. Siten on vilttimitdnts saada
aikaan erityinen poltintekniikka, johon polttopslylld suo-
ritetuista suurlémmityksisti saadut kdsitykset ja koke=-
mukset ainoastaan ehdollisesti ovat Siirrettdvissd. Toi-
saalta on pblyliekeilld erilainen syttymis- ja palamisme-
kanismi kuin nestemdisten ja kaasumaisten polttcaineiden
liekeilld, niin ettei mydskiin voida palata takaisin nes-~
temdisten ja kaasumaisten polttoaineiden kehittyneeseen

palamistekniikkaan.

Normaalisti syStetdin polttopdly pdlypolttimeen seok-

sena, jossa on pieni mi&ri kuljetusilmaa, suhteellisen
tiiviind suihkuna. Tdmi suihku tdytyy ensiksi kdsitelll
syttyvdksi, toisin sanoen se tdytyy kuumentaa ja siihen
tdytyy sekoittaa palamisilmaa. Kdsittelyn yhteydessd ta-
pahtuu ensiksi polttopSlymateriaaliin Sisdltyvien haihtu-
vien aineosasten kaasutus. Niin Pian kuin riittivdn korkea
ladmpdtila on saavutettu, syttyvdt ja palavat ndmd haihtu-
vat aineosaset ja sen jdlkeen tapahtuu palavien kiinteiden
aineosasten palaminen. Sellainen syttymis- ja palamisme-
kanismi riippuu toisaalta polttopdlyn osasten koosta (pie-

nemmit osaset kuumenevat nopeammin) ja toisaalta itsestdidn

polttopdlymateriaalista, silld haihtuvien aineosasten, veden

ja hiilen pitoisuudet vaihtelevat erilaisten materiaalien

" yhteydessd huomattavasti.

Suurlaitteistoja kdytetHin normaalisti‘paéasiassa
samana pysyvilld polttop®lyill&, niin ettei polttopdlyn
suurehkoja laji- ja laatuheilahteluja tarvitse ottaa huo-
mioon. Yleensd johdetaan suurlaitteistoja varten tarkoi-
tettujen poltinten yhteydessi polttoainesuihku vdlittSmés-
ti palamistilaan. Polttoainesuihkun kdsittely ja sytytti-
minen tapahtuu (joko ainoastaan termisten edellytysten
alaisena palamistilassa tai kdyttden &6ljys tai kaasua tu-

kipolttoaineena) siten, ettd palamistilassa olevat kuumat
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kaasut kiertédvdt takaisin polttimen suuaukkoon saakka ja
tunkeutuvat sisddn polttoainesuihkuun. TE118in voidaan
kdyttds vield lisdtoimenpiteitd, jotka edistdvit kuumien
kaasujen tunkeutumista polttoainesuihkuun ja myotidvaikut-
tavat sytytystapahtuman vakauttamiseen. Esimerkiksi voi-
daan polttoainesuihku levittdi keilamaiseen muotoon pySr-
teen avulla tai puhaltamalla ilmaa voimakkaammin tai hei-
kommin. Vastaava vaikutus on tuloksena, kun palamisilma
sybtetddn polttimen suuaukon ympdri ja siihen vaikutetaan
ilmaputken suuaukon ympiri ja siihen vaikutetaan ilmaput-
ken suuaukon osittaisella sulkemisella tai kKartiomaisella
laajentamisella tai pydrteellid siten, ettd suihkun tyven
ldheisyyteen muodostuu alipainealue. Polttoainesuihkun
viuhkamaisuuden lisdédntyessd liekistd tosin tulee lyhyempi
ja pulleampi ja sen lisidksi irtoaa enemmdn p&lyosasia ja
tuhkaosasia liekin vhteydessid ja kantautuu sdteittdisesti
ulospdin.

Némd polttoainesuihkua palamistilassa kdsittelevit
ja sen sytyttdvit polttimet eivit ole sopivia erilaisiin
vaatimuksiin, koska silloin sytytystapahtumaa ei endi voi-
da pitdd vakaana. Siti paitsi ei teollisen prosessilimmdn
useilla alueilla my&skiin polttoainesuihkun voimakkaan
levittémisen yhteydessi saavuteta sytytyksen vakautumista,
$illd s&dteittdinen osasten erottuminen voi aiheuttaa tuot-
teen likaantumista ja tuottaa ongelmia palamistilassa. Si-
ten pehmenevit eronneet tuhkaosaset kuumissa palamistilois-
sa, ldmpdtilojen ollessa yli noin 1 100° tai tulevat jopa
juokseviksi ja johtavat paakkuuntumiin ja sySpymisilmisi-
hin. Vdhemm&n kuumissa palamistiloissa pysyvit eronneet
tuhkaosaset togin viell riittivin kiinteind, mutta eron-
neet pdlyosaset eividt enii syty tai vast. sammuvat ennen
tdydellistd palamista, miki joka tapauksessa merkitsee
polttoainehukkaa. Siten toivotaan pitkid kapeita liekin-
muotoja, joista erottuu mahdollisimman vdhdn osasia ulos-

pdin.
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On my3s jo ehdotettu, ettei polttoainesuihkua syty-
tetd vasta palamistilassa, vaan jo erillisesss, polttimen
suuaukon eteen kytketyssi sytytyskammiossa. Tdllaisen pol-
tintyypin on F. Schoppe kuvaillut esitteessd "Berechnung
von Brennern, Brennkammern und dhnlichen strémungsapparaten",
kustantaja A.W. Gentner KG, Stuttgart (vuotta ei ilmoitet-
tu), sivulta 37 alkaen. Sytytyskammiossa on ti118in kartio-
maisesti laajeneva seini, joka yhtyy palamistilaan johta-
vaan poistoputkeen. Keskelle kammionseindin on sovitettu
polttoainesuihkun sySttimiseksi tarkoitetun suuaukko ja t&-
md suuaukko ilman sisdintuloaukon (esim. rengasraon) ympd-
roimd, jonka kautta palamisilmaa johdetaan py&rreilman muo-
dossa sytytyskammioon alipainealueen aikaansaamiseksi suih-
kuntyven ldheisyyteen.

Laitetta kdytettidessi virtaa pyOSrrevirta kammionsei-
ndd pitkin kammion pi&hin, jossa se jakautuu kahdeksi vir-
tauksen osaksi. Seinin ldheisyydessd oleva virtauksen osa
pddsee poistoputken kautta palamistilaan, kun taas jdljel-
1ld oleva osa johdetaan alipainealueen johdosta paluukier-
tovirtauksessa, siis vastakkaisessa virtaussuunnassa, polt-
toainesuihkua pitkin suihkuntyveen. Siten kulkeutuvat kuu-
mat kaasut, jotka ovat tuloksena sytytyskammiossa meneil-
143n olevista palamistapahtumista, suihkuntyveen, niin ettd
jo vihin polttoaineputken suuaukon takana alkaa polttoaine-~
suihkun ddrimmiisen reunavyShykkeen k&sittely ja syttymi~
nen, joka sitten etenee - koska polttoainesuihkun ' ja vas-
takkaisesti suunnatun paluukiertovirtauksen viliin muodos—
tuu pySrteitd -~ suhteellisen nopeasti polttoainesuihkun si-
sddn.

Tdm& poltin on kehitetty pienehkdjéd tehoja (esim.
keskuldmmityskattiloita) varten ja silld on muutamia oleel-
lisia epdkohtia, jotka tekevdt sen epdsopivaksi kdytetti-
vdksi keskinkertaisten tehojen yhteydessd ja erityisesti
teollisen prosessilimmén alueella. Koska eri syist# koko
palamisilma tdytyy johtaa sigdén sytytyskammioon pPydrre-

ilmana, ei sytytyskammiossa esiinny ainoastaan sytytysti
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vaan myds jo polttop&lyn pitkille etenevii palamista, niin
ettd ldhes palaneesta polttopdlystd perdisin oleva lyhyt
liekki poistuu ainoastaan enii polttimen suuaukosta. Polt-
toainesuihku hajaantuu td118in jo sytytyskammiossa ldhes
tdydellisesti, joten huomattava miiri tuhkaosasia kantau-
tuu kammionseindi kohti. Jos polttimen teho ei ole riitti-
vén pieni, kehittyy sytytyskammioon niin korkeita limp&ti-
loja, ettd ni&mi tuhkaosaset voivat tulla juokseviksi tai
tahmeiksi ja johtaa paakkuuntumisiin. Siti paitsi pdédsee
joka tapauksessa osa pySrrevirtauksesta palamistilaan ja
aiheuttaa sielld muiden tuhka~- ja polttopdlyosasten si-
teittdistd purkautumista.

Keksinndn avulla tulee saada aikaan poltin, jolla on
mySs keskinkertaisten tehojen ja vaihtelevien vaatimusten
vhteydessi vakaa sytytys ja joka tuottaa palamistilassa
pitkdn, kapean liekinmuodon, jolla on pieni sdteittiinen
erottuminen.

Pitden lihtSkohtana tunnettua poltinta, jossa polt-
toainesuihku ja py®rteilem&iin saatettu, polttoainesuihkuun
sekoittuva palamisilma sy®dtetiin keskelti sytytyskammioon,
saavutetaan tdméd pddmidrd keksinnolli siten, ettd pyOrre-
ilman sis&d&ntuloaukon kautta on Jjohdettavissa sytytyskam-—
mioon ajinoastaan osa kokonaisuudessaan tarvittavasta pala-
misilmasta, ettd kammionseinén ja poistoputken viliselle
alueelle on sovitettu toinen ilmansisddntuloaukko, jonka
kautta johdetaan toinen, kokonaan tai osittain samoin polt-
toainesuihkuun sekoittuva palamisilman Osuus sisddn syty-
tyskammioon, ja etti sytytyskammion sisdlli sekoittumiseen
polttoainesuihkun kaﬁssa osallistuvien palamisilman osuuk-
sien summaa ei ole sdddetty enemmiksi kuin 50 % kokonaisuu-
dessaan tarvittavasta palamisilmasta.

Keksintd perustuu sen tiedon johdonmukaiselle hyvik-
sikdytdlle. ettd yhdelld sytytyskammiolla varustetun polt-
timen tdytyisi periaatteessa olla kdytettivissy erilaisia
vaatimuksia varten myds keskinkertaisten tehojen yhteydes-

sd ja varsinkin teollisen Prosessildmmén alueella, kun
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onnistutaan voittamaan t&min poltintyypin t&hinastiset epd-
kohdat. Yllittden havaittiin, etti nimi epdkohdat voidaan
poistaa tosiasiallisesti tdysin useiden toimenpiteiden suo-
tuisalla yhteisvaikutuksella[ nimittdin - lyhyesti sanottu-
na - siten, ettd sytytyskammiota kdytetddn alistoikiomet-
risella palamisilmalla ja alistoikiometrisen palamisilman
johtaminen tapahtuu tietyll#d tavalla kahden sisiddntuloaukon
kautta.

Poltinta kdytettdessi muodostaa pySrreilmana ensim-
mdisen sisddntuloaukon kautta sytytyskammioon sy&tetty pa-
lamisilman osuus polttoainesuihkun ympirille alipainealueen
joka johtaa siihen, etti polttoainesuihku levidi hieman ja
ettd samalla kuuma paluukiertovirtaus virtaa takaisin suih-
kuntyved kohti. THt3 aiipainealueen muodostusta tukee ti1-
16in toinen palamisilman osuus, joka tuodaan toisen sisiin-
tuloaukon kautta ja joka ympdrdi polttoainesuihkua rengas-
maisesti, siten ettd jo vihdinen pySrreilmamdédrd riittdi
polttoainesuihkun vakaata sytyttdmistd varten, Toisen si-
sddntuloaukon kautta tuodulla toisella palamisilmalla on
kuitenkin my&s vield toisia tehtivii. Niinpd se vaikuttaa
siihen, ettd py®&rrevirtaus muuttuu paremmin paluukierto-
virtaukseksi ja ettel sen seindn laheisyydessa oleva osa
virtaa niin voimakkaasti ulos poistoputken ldpi. Lisiksi
se huolehtii siitd, etti timi muutos tapahtuu sytytyskam-
mion midritellyn ja ennalta mddratyn poikkileikkausvyshyk-
keen sisdpuolella, siis paluukiertoliikkeen alueen aksiaa-
liseen pituuteen voidaan vaikuttaa aina tarpeen mukaan.
Edelleen se hajottaa poistoputkessa py&rreilman pydrrevir-
tausta sekd polttoainesuihkussa olevan pydrteen (joka voi
olla synnytetty erityisellj pySrteenkehittimelld ja/tai
pybrreilman vaikutuksella) kokonaan tai ainakin suuressa
mddrin, niin etti polttopbdlyosaset saatetaan viimeisti&n
polttimen suuaukolla piiasiassa aksiaaliseen virtaussuun-
taan. Téta tarkoitusta varten voi yksittdisissd tapauksis-
sa olla tarkoituksenmukaista varustaa toinen palamisilma
vastapydrteelld. Lisdksi jddhdytt&4 toinen palamisilma

r
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poistoputkea ja estdd sen, etti siihen voi kiinnittyd jittei-
td, erityisesti sulaneita suhkaosasia.

Keksintdd varten on samoin tdrkedi sagtii sytytyskam-
mioon alistoikiometriset palamisolosuhteet. TH113 on taas
useita tehtdvid. Ensiksi polttoainesuihku hajoaa sytytys-
kammiossa ainoastaan epdoleellisesti ja siteittiinen osas-
ten erottuminen sytytyskammion sisglli on vastaavasti vidhdis-
td. Edelleen polttoainesuihkua varten on kdytettdvissid to-
sin kylldkin sytytykseen ja alkavaan palamiseen, mutta ei
endéd etenevddn palamiseen riittivi ilmamd&rd, mistd on seu-
rauksena, ettd polttoainesuihkun loppuun palaminen tapahtuu
pddasiassa palamistilassa ja sytytyskammio PYSyy vastaavas-
ti viiledmp&ni.

Kaiken kaikkiaan tuottaa keksinndn mukaisten toimen-
piteiden yhteysvaikutus siten hyvin laajoissa rajoissa
muunneltavan ja joustavan polttimen, jota myds keskinker-
taisten tehojen yhteydessd voidaan kdyttii vapaana hdirit-
sevistd tuhkapaakkuuntumista ja joka luovuttaa halutussa
mddrin pydrteettdmin ja tdysin syttyneen polttoainesuihkun,
Jjolla on suuressa middrin aksiaalinen virtaussuunta, joka -
kulloinkin kdytetystd polttoaineesta ja vaadituista toi-
mintaehdoista riippuvaisesti - on polttimen suulla omaksu-
nut lamp&tilan noin 700 - 1 200°C. Siten on jokaisessa pa-
lamistilassa ~ kuumassa tai vdhemmén kuumassa - taattu pit-
kdn kapean liekinmuodon omaavan polttcainesuihkun vakaa
loppuunpalaminen.

Sytytyskammiossa tarvittava palamisilman alistoikio-
metrinen osuus riippuu samoin kdytetystd polttoaineesta se-
kd vaadituista toimintaehdoista ja on tuloksena kokonai-
suudessaan sytytyskammioon johdetun palamisilman siitd mis-
rdstd, joka sekoittuu polttoainesuihkuun ja siten osallisg-
tuu sytytykseen ja alkavaan palamiseen. Sytytyskammioon
johdettu palamisilma muodostuu poltteopdlyn kuljetusilmag~
ta (noin 2-7 % osuudella kokonaisilmasta) , ensimmiisen si-
sddntuloaukon kautta tuodusta pySrreilmasta (noin 2-15 g
osuudella kokonaisilmasta) ja toisen sisdi#ntuloaukon kautta



10

15

20

25

30

35

tuodusta toisesta palamisilmasta. Niisti osallistuvat kul-
jetusilma téydellisesti ja py&rreilma ldhes tidydellisesti
polttoainesuihkuun sekoittumiseen, kun taas toista pala-
misilmaa voidaan k3sitellid eri tavoilla. Se vol olla mi-
toitettu ja johdettu siten, ettid se sekoittuu tdydellises-
ti, jossa tapauksessa sen miiri kdy selville vaatimukses-—
ta, ettd sekoitetun palamisilman summa ei saa olla enemmin
kuin 50 % kokonaisilmasta, Mutta toisaalta voi tdmén toi-
sen palamisilman md3drd olla mitoitettu myds suuremmaksi ja
mahdollisesti se voi jopa muodostaa kokonaisilman koko
jddnndksen, mik&li esim. sopivalla virtauksen ohjauksella
on huolehdittu siitd, ettd ainoastaan enintd8n sallittu
osa sekoittuu polttoainesuihkuun, kun taas jdljelle j&HVE
osa menee sekoittumattomana polttoainesuihkun ympdri pala-
mistilaan. THl14 toisen palamisilman erilaisella kdsitte-
lylléd on annettu mahdollisuus vaikuttaa virtauksen ja l&m-
pétilan profiiliin polttimen suuaukolla.

Keksinndn eriinid etuna on muuten nyds se, ettd pol-
tinta ei ole rajoitettu pdlymiisten polttoaineiden kdyttsdn,
vaan sitd voidaan ilman muuta kdyttdd samalla tavalla nes-
temdisilld tai kaasumaisilla polttoaineilla. Polttopdlyn
ollessa pdipolttoaineena ja kaasun tai &1ljyn tukipolttoai-
neena, riittdd esimerkiksi pidpolttoaineen katkaiseminen
ja tukipolttoaineen nostaminen tdydelle teholle polttimen
kdytttd keskeyttdmittd, jos timi olisi tarpeellista poltto-
polyn tédydennyksessd esiintyvien vajausten yhteydessd. My®s
alusta pitden voi kaasu ja/tai 6ljy, erityisesti huonosti
syttyvd raskas®ljy olla sovitettu pddpolttoaineeksi.

Keksinnén mukaisen polttimen lukuisia suoritusmuoto-
ja ja edelleen kehitettyji muotoja on middritelty alipatent-
tivaatimuksissa ja selitetty ldhemmin yksittdisten suori-
tusmuotojen jidljessi seuraavassa selityksessd piirustusten
vhteydessd. T&115in on samoja tai toiminnallisesti samoja
osia merkitty samoilla viitemerkinnsilli. Td1lldin esittdi:

Kuvio 1 polttop®lys pdipolttoaineena ja kaasua tu-
kipolttoaineena k&yttdvii poltinta pitkittdisleikkauksena,
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kuvio 2 polttimen poikkileikkausta kuvion 1 tasossa
II-I71,

kuvio 3 pitkittdisleikkauksena poltinta, jossa toi-
sen palamisilman johtamiseksi sytytyskammioon tarkoitetul-
la sisdéntuloaukolla on erilainen suoritusmuoto,

kuvio 4 pitkittiisleikkauksena poltinta, jossa py®r-
reilman johtamiseksi sytytyskammioon tarkoitetulla sisgin-
tuloaukolla on erilainen suoritusmuoto,

kuvio 5 pitkittdisleikkauksena polttimen kuvioon 4
verrattuna muunnettua suoritusmuotoa,

kuvio 6 polttimen poikkileikkausta kuvion 5 tasossa
V-V,

kuvio 7 polttopdlyd pdipolttoaineena ja kaasua tu-
kipolttoaineena kdyttivin polttimen toista suoritusmuotoa
pitkittéisleikkauksena,

kuvio 8 polttimen poikkileikkausta kuvion 7 tasossa
VITI-VIII,

kuvio 9 polttopdlyd varten tarkoitetun, tukikaasun
muunnetun sydtén omaavaa poltinta pitkittdisleikkauksena,

kuvio 10 pitkittdisleikkauksena sytytyskammiota,
jonka toista palamisilmaa varten tarkoitetulla sisdéntulo-
aukolla on kuvioon 1 verrattuna muunnettu suoritusmuoto,

kuvio 11 polttopdlys pddpolttoaineena ja &ljyd tu-
kipolttoaineena kdyttivii poltinta pitkittdisleikkauksena,

kuvio 12 polttimen poikkileikkausta kuvion 11 tasos-
sa XII-XIT,

kuvio 13 hesteméisté polttoainetta varten tarkoi-
tettua, pydrteen sumutuksella varustettua poltinta pitkit-
tdisleikkauksena,

kuvio 14 kuvion 13 mukaisen polttimen muunnosta pit-
kittdisleikkauksena ja

kuvio 15 kuvion 14 mukaisen polttimen muunnosta pit-
kittdisleikkauksena.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty suoritusmuoto havainnollis-
taa keksinndn mukaisen polttimen periaatetta esimerkissi

polttopdlyd kiytettiesss pddpolttoaineena yhdessd kaasun
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kanssa sen ollessa tukipolttoaineena. Ilmaputken 16 sisi-
puolella on kolme samankeskisti putkea 1, 2 ja 3, jotka
aukeavat yhteisesti sytytyskammioon 20. Ndistd kolmesta
putkesta sisintd putkea 1 kdytetddn polttoainesuihkun syot-
tdmiseksi, keskimmiistd putkea 2 tukikaasun syottamlsek51
ja suuaukostaan pyOrteenkehittimelld 21 varustettua uloin-
ta putkea 3 pydrreilman sydttémiseksi kammioon 20. Esite-
tyssd suoritusesimerkissid tdmi pydrteenkehitin muodostuu
putken 3 sulkevasta sisdkkeestd, jossa sijaitsee pydrre-
rengastila 4, joka on tangentiaalisten porausten 5 valityk~
selld yhteydessd putken 3 sisitilaan ja sisdédntuloaukon 50
védlitykselld kammioon 20. T4116in on tarkoituksenmukaisesti
sisdéntuloaukolle 50 sovitettu vield kuristava kynnys 22,
joka est&i takaisinvirtauksen kammiosta 20 py&rretilaan 4.

Kammiota 20 rajoittaa kaareva seind 8, joka suuntau-
tuu sisddntuloaukosta 50 ldhtien ulospiin ja virtauksen suun-
taan siitd sovitettu poistoputki 17, joka voi olla tehty
lieritmdiseksi, mutta joka samoin voi poikkileikkaukseltaan
laajeta tai Pienentysd. Kuviossa 1 on yhtendiselld viivalla
esitetty, ettd poistoputki 17 Pienenee lieridmdisen suuosan
11 halkaisija saakka ja samoin on katkoviivalla 17' osoi-
tettu tdmin poistoputken lieri®dmiinen suoritusmuoto. Sei-
ndn 8 ja poistoputken 17 vdlissd on kammiossa 20 toinen
rengasmainen sisidintuloaukko 60, joka on muodostettu si-
ten, ettd poistoputkella 17 on tissi kohdassa jonkin ver-
ran suurempi halkaisija kuin seinilli §. Tamdn sisdidntulo-~
aukon aukonpoikkileikkaus on tarkoituksenmukaisesti sididet-
tdvéd. Tdtd tarkoitusta varten vol esimerkiksi poistoputki
17 olla sovitettu ilmaputken 16 aksiaalisessa suunnassa
siirtyvdsti tai laitteessa voi olla ulkopuolella kammion-
seindlli § ilmaputken 16 aksiaalisessa suunnassa siirtyvy,
kuviossa 1 ei esitetty kuristuskappale.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaista poltinta kidytett&essi
syotetaan ensiksi tukikaasua yhdessi pybrreilman kanssa
kammioon 20 ja se saatetaan palamaan. THmin jdlkeen sydte-
td&n polttopély-kuljetusilma—seoksesta koostuva polttopsly-
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suihku kammioon 20. Putkeen 1 voi t411&in olla sovitettu
vield yksi py&rteenkehitin 24 pelttoainesuihkun levitti-
miseksi kammiossa 20 keilanmuotoisesti, kuten t#mi# on esi-
tetty nuolilla A. Sisdintuloaukosta 50 tuleva py&rreilma
virtaa kammionseinid 8 pitkin ulospdin ja muuttuu siten,
kuten nuolet B osoittavat, paluukiertoliikkeeksi. Siten
kulkeutuvat kuumat kaasut, jotka ovat tuloksena kammiossa
20 tapahtuvasta palamisesta, polttoainesuihkun tyvelle,
niin ettd tuloksena on polttoainesuihkun vakaa syttyminen
ja suihku on tdysin syttynyt polttimen suuaukolla 49.

Pddosa kokonaisuudessaan tarvittavasta polttoilmas-
ta syOtetddn kuvioiden 1 ja 2 mukaisen suoritusmuodon yh-
teydessd ilmaputken 16 kautta ja virtaa toisaalta osit-
tain ulkopuolelta kammion 20 ohi vdlittémésti palamisti-
laan, mink3d nuolet D havainnollistavat, toisaalta sits pai-
see kuitenkin my®s sisddntuloaukon 60 kautta kammioon 20
ja se virtaa sielld nuolien C mukaisesti poistoputkea 17
pitkin polttimen suuaukkoa 49 kohti. T&am& kammioon 20 si-
sdédn tullut osailmavirta C voi olla noin 5-45 % kokonais-
ilmastaja muodostaa toisen polttoilmaosuuden, jota kammios-
'sa 20 pybrreilman ja kuljetusilman ohella ainakin osittain
kdytetddn polttopdlyn sytyttédmiseen ja alkavaan palamiseen,
Siten on palamistilassa polttoainesuihkun tidydellisti lop-
puunpalamista varten kidytettivissi ulommasta osailmavirras-
ta D ja mahdollisesti osailmavirran C palamattomasta j&idn-
noksestd perdisin olevaa palamisilmaa.

Jos osailmavirta C on pydrretts hajottavan vaikutuk-
sensa tukemiseksi varustettava vastapyOrteelld, tapahtuu ti-
md yksinkertaisimmin siten, etti sisiintuloaukon 60 alueel-~
la scvitetaan vastaavat pyOrteenkehittimet, joita ei enis
ole esitetty kuviossa 1.

Muuten on tarkoituksenmukaista syStt#d pydrreilmaa
polttimeen p&dilmaan verrattuna kohotetulla esipaineella,
Jotta myds vdhdiselld ilmamisrilli voidaan tuottaa riitti-
vd pyOrre-energia. Palamisilman esipaineen tyypillinen alue
pddputkessa 16 on noin 0,01 - 0,06 baria ylipainetta, kun
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taas pyOrreilman esipaine putkessa 2 voi olla noin 0,08 -
0,4 baria ylipainetta.

Kuvio 3 esittdd poltinta, jossa osailmavirran C
johtaminen sisd#n kammioon 20 tapahtuu putken 10 avulla,
joka on sovitettu samankeskisesti keskelli olevan putken 1
kanssa ja viistojen porausten 29 vélitykselld yhdistetty
kammioon 20. Tdss& suoritusmuodossa on kammionseinimi 8
tehty tasaiseksi ja porauksiin 29 liittyvd poistoputki
61 lieridmdiseksi, joka ei kuitenkaan muuta mitddn poltti-
men periaatteellisessa toimintatavassa. Muuten voidaan sa-
mein kuin kuviossa 1 osailmavirran C pyOrrettd hajottavaa
vaikutusta tukea vield siten, etti putkeen 10 sovitetaan
vdlineet vastapydrteen tuottamiseksi tai vast. porauksia
29 sovitetaan myds tangentiaalisessa suunnassa vastaavas-

ti viistoon. Osailmavirran D sydttiminen palamistilaan voi

‘tapahtua kuvion 1 mukaisesti ilmaputken 16 vdlityksellsd,

mutta tarkoituksenmukaisesti se saadaan aikaan erillisten
ilman sisddntuloaukkojen kautta, joiden eteen veoi olla
kytketty ilmanesildmmittimi¥. Kumpaakaan ei ole esitetty.

Kuvion 3 mukaisen suoritusmuodon yhteydessid on mah-
dollista vaikuttaa pySrreilman paluukierronalueen pituu-
teen polttimen k&ytSn aikana osailmavirran C miZrin ja mah-
dollisesti virtausnopeuden vastaavalla sddddlld, niin etti
paluukiertoliikkeen alue laajenee joko suuaukkoon 49 saakka
(nuclet B') supistetaan takaisin porauksiin 29 saakka (nuo-
let B). Tdten saadaan aikaan se, etti pydrrevirtaista vi-
hennetdén aina ensiksi, sen jdlkeen kun se on téyttdnyt teh-
tédvinsd, miki esim, kdytettdessd ominaisuuksiltaan vaihte-
levia polttop8lyjid on tirkesdi. Tarvittaessa voidaan osail-
mavirta C tdlldin sHEt34 myds siten, ettd se muodostaa tar-
vittavan palamisilman kokonaismidrdn, siis mitd&n muuta
palamisilmaa ei tarvitse enidid erillisesti johtaa sis#dn pa-
lamistilaan.

Kuvion 4 mukainen suoritusmuoto vastaa suuressa mHE~
rin kuvion 3 suoritusmuotoa, kuitenkin kammioon 20 johde-

taan kaksi py6rreilmavirtaa. Kammion 20 seind on tdllsin
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jaettu sisempdin seindminosaan 8 ja ulompaan seiniminosaan
9. Ensimmdinen py®rreilmavirta syStetdédn kuvion 1 mukai-
sesti putken 27 ja porauksen 5 kautta pybrrerengastilaan

4, niin ettd se sisdintuloaukosta 50 tulee pydrteiseind si-
sddn kammioon 20. Toista pyOrreilmavirtaa varten on seini-
mdosien 8 ja 9 viliin sovitettu ylimddrdinen rengasmainen
sisddntuloaukko, jota sydtetdin putkea 27 samankeskisesti
ympardivédn putken 28 ja tangentiaalisten porausten 6 v&li-
tykselld siihen yhdistetyn toisen pybrrerengastilan 7
kautta. Osailmavirta C tuodaan taas putken 10 kautta ja joh-
detaan rengasmaisen sisddntuloaukon 60 kautta kammioon 20,
jonka poistoputki 62 on laajennettu lievdsti kartiomaisesti.
Tdmén suoritusmuodon yhteydessd saadaan se lisdetu, etti
pybrrevirtauksella on rengasmaisen ylimdirdisen sisiZdntu-
loaukon 51 suuremman etéistden johdosta kammion akselista
suurempi kiertoimupulssi,

KuVioiden 5 ja 6 mukaisessa suoritusmuodossa on ku-
ten kuviossa 4 kammion 20 seini jaettu sisempddn seinidmin-
osaan 8 ja ulompaan seindminosaan 9. Koko pydrreilma syo-
tetddn kuitenkin putken 3 ldpi ja johdetaan porausten 5 ja
6 kautta sek# sisempdin pyOrrerengastilaan 4 ettd myds ulom-
paan pyOrrerengastilaan 7. PyOrrerengastiloista 4 ja 7 py6ér-
reilma virtaa sitten sisdédntuloaukkojen 50 ja 51 kautta
tdssd tapauksessa kartiomaiseksi tehdyille seinsminosille 8
ja 9. Kammion poistoputki 17 on sovitettu ulommalle put-
kelle 10, jonka lipi osailmavirta C johdetaan ulkopuolella
seindmdnosan & ohi kammioon 20. Muuten on kuviossa 5 esitet-
ty mySs vield putkessa 10 olevat pydrteen tuottavat vili-
neet 18.

Kuvioiden 1-6 mukaisten suoritusmuotojen yhteydessi
tuotetaan sisdintuloaukoista 50 ja 51 ulostulevan pySrreil-
man pySrre porausten 5 ja 6 avulla, jotka on viety tangen-—
tiaalisesti pydrrerengastiloihin 4 ja 7. Mutta nididen ase-
mesta, kuten kuviossa 5 kohdassa 18 esitetddn, voidaan kdyt-
tdd myds pySrteen synnyttimiseksi ohjaussiipiristikkoja.

Sellainen jdrjestely on eistetty kuvioissa 7 ja 8. SisHin-
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tuloaukkoihin 50 ja 51 kuuluu kuhunkin omat putket 14 ja
15, joihin on sovitettu pyOrteen tuottamiseksi ohjaussii-
pPiristikot 12 ja vast. 13. Lisiksi on tdlldin pydrteen ha-
jottamiseksi sovitettu viel ochjausreunat 23 poistoputken
suuosaan 11. Sen ohella voidaan suuosan 11 ulkopuolelle
sovitetun séteittdisen sulkupinnan 19 avulla synnyttdi ul-
kopuolelta kammion 20 ohi johdetun palamisilman tielli vie-
14 mySs haluttuja pydrteits.

Kuvio 9 esittdd keksinn®dn mukaisen polttimen t&hédn
asti kuvailtujen suoritusmuotojen muunnosta sikdli, etti
tukipolttoaine johdetaan polttoaineputkeen 26 sovitetun
sisdputken 25 l&pi kammiocon 20. Siten tapahtuu polttoaineen
sy6ttd rengastilan kautta, joka muodostuu putkien 25 ja 26
vdliin.

Kuvion 10 mukaisessa suoritusmuodossa on esitetty
osailmavirran C sisd&ntuloaukon muunnettu suoritusmuoto.
Kammionseind 9 on suurimman halkaisijansa alueelta yhdis-
tetty poistoputkeen 17, jolloin poraukset 29 tai raot 58
muodostavat osailmavirtaa C varten tarkoitetun sisddnpdd-
syn.

Kuvioiden 11 ja 12 mukaisessa suoritusmuodossa kdy-
tetddn vastakohtana edelld oleville suoritusesimerkeille
8ljyd tukipolttoaineena. THmin tukidljyn sydttd tapahtuu
keskimmiisti polttoaineputkea 1 samankeskisesti ympirdivin
putken 30 kautta, jonka pddty on suljettu ja joka on si-
teittdisten porausten 31 vdlityksells vyhdistetty toiseen
samankeskiseen putkeen 33, johon johdetaar: sumutusilmaa.
Tukidljy tulee sitten yhdessd sumutusilman kanssa kanavan
54 suuaukosta 32 kammioon 20. Poraukset 31 voivat olla mah-
dollisesti sovitetut viistoon suuntautuen tukidljyn saa-
miseksi pydrteilemisn.

Mutta on my®s mahdollista kdyttdd 61jyd (varsinkin
raskas6ljyd) pddpolttoaineena, Tahdn tarkoitukseen sopivia
suoritusmuotoja on esitetty kuvioissa 13-15. Niille suori-
tusmuodoille on vhteists, ettj ainoastaan polttoaineen

syO0ttd tarvitsee mukauttaa Oljyn kdyttssn, kun taas
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sytytyskammion rakenne ja sen kdyttd pydrreilmalla ja vast-
muulla palamisilmalla (osailmavirralla C) pysyy muuttumat-
tomana.

Kuvion 13 mukaisessa suoritusmuodossa on pidadljyn
pybrresumutus suoritettu lisdpydrretliylli. Pdd61jy johde-
taan keskiputken 35 1lipi pydrrejohdon 40 vélitykselld kam-
mioon 20, jolloin putkeen 35 liittyy poistosuutin 41. Keski-
putkea 35 ympdr&ivdn putken 36 lipi johdetaan samoin 6ljvéE,
joka tuodaan porausten 37 kautta tangentiaalisesti pydrre-
kammioon 38, josta se pddsee poistosuuttimen 41 suuaukon
alueen eteen sovitettuun polttoainesuuttimeen 39 ja tddltd
se yhdessd pdddljyn kanssa tulee kammioon 20. Poistosuutin
41 on t&d118in edullisesti laakeroitu aksiaalisesti siirty-
vdksi polttoainesuuttimeen 39 n#hden. Sen lisiksi on pydr-
redljyn sytyttédmiseksi tarkoitettu putki 36 tarkoituksen-—
mukaisesti putken 42 ympdrdimi, joka muodostaa pdddystd
suljetun rengasvaipan, johon polttoaineen esikuumentamisek-
si tarkoitettu kuumennusvédliaine voidaan johtaa.

Kuviossa 14 esitetyn polttimen yhteydessi, josta
ainoastaan sisdosa on esitetty, tapahtuu samoin pdadliyn
pydrresumutus pydrredljylli. Pdddljy johdetaan tidssi ta-
pauksessa keskiputken 45 1ipi, joka on etupddssd varustettu
poistosuuttimella 53, jonka suuaukon 46 edessi sijaitsee
polttoainesuutin 39. Yhdessi suuaukosta 46 ulostulevan pHid-
61ljyn kanssa pddsee pydrredljy polttoainesuuttimeen. PyOr-
redljy johdetaan kuten kuvion 13 yhteydessi putken 36 14pi,
se saa porausten 37 avulla pydrteen ja tulee pydrrekammion
38 kautta suuttimeen 39. Témin suoritusmuodon vhteydessid ei
putken 45 sijaintia voida muuttaa polttoainesuuttimeen 39
ndhden. Sen asemasta on putkeen 35 sovitettu aksiaalisesti
siirtyvdsti keskelld sijaitseva suutinneula 55, jonka kar-
tiomaisen kdrjen 59 avulla ulostuleva 6ljymddrd on sdéddet-
tdvissd. Muutoin voidaan myds paddlijy johtaa polttoaine-
suuttimeen 39 pydrteelll, jolloin pydrrelaite 48 sovitetaan

suutinneulan 55 ja putken 45 vdliseen vilitilaan.
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Kuviossa 15 esitetty poltin eroaa rakenteeltaan ku~
vion 14 mukaisesta polttimesta ainoastaan sikdli, ettd kes-
keisen suutinneulan 55 asemasta on keskiputki 43, joka on
laakeroitu aksiaalisesti siirtyvdsti putkeen 45. Putken 43
etupdd 47 on tehty kartiomaiseksi polttoaineen sy6tdn sda-
tdmiseksi suuttimen 53 ldpi ja se sisdltds lisdksi pddsto-
aukon 44, jonka kautta ilmaa voidaan puhaltaa polttoaine-
suuttimeen 39 pdddliyn pybrreSljylld tapahtuvan sumutuksen
tukemiseksi. Myds td118in voi kuten kuvion 14 yhteydessi ol-

la sovitettu kuumennusvaippa, jota ei endi ole esitetty.
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Patenttivaatimukset

1, P6lymdisid, kaasumaisia ja/tai nestemidisid poltto-
aineita varten tarkoitettu poltin, joka sisiltii pddasial~
lista palamista varten olevaan palamistilaan kytketyn syty-
tyskammion (20), jossa on halkaisijaltaan pydrdhdyssym-
metrisesti, virran suunnassa alaspdin laajeneva sein&mi
(8,9) jasiihen virran suunnassa alaspdin liittyvd poisto-
putki (17,11,17',61,62), joka pidéttyy palamistilaan, kes-
keisesti sytytyskammioanpﬁattyvé;aksiaalisen polttoaine=~
suihkun sybttémiseksi tarkoitettu putkenmuotoinen polttoaine~
johto (1,26,35,45) ja t&mi#n johdon suuaukkoa rengasmaisesti
ympdrdivé, sama-akselisesti polttoainesuihkun (2) kanssa
kulkevan ensimmdisen palamisilmavirran sybttdmiseksi tar-
koitettu ilmansisddntulo (50), jolloin ilmansisdintulo on
varustettu pydrteityslaitteelle (5), joka muodostaa sis#i-
sen paluukiertovirtauksen (B) sytytyskammioon ja jonka
avulla polttoaine on perusteellisesti sekoitettavissa kuu-
mien palamiskaasujen kanssa ja kuumennettavissa sytytys-
ldmpdtilaan, t unnet t u siitd, ettd seindmin (8,9)
ja t&min poistoputken viliselle ylimenoalueelle on sovitet-
tu toinen ilmansisfintulo (60), joka on tarkoitettu toisen

palamisilmaosuuden muodostavaa, pitkin kammion sein&min

(8,9) ulkoista kehaa kulkevan 11mavmrtaa/é%iﬂvarten, jol=-

loin paluuklertOV1rtauksen (B) aksiaalinen pituus rajoittuu
sytytyskammion sis&lld toisen ilmavirran an51osta,‘28;358;h
E{ESEUlhku (Alwgyortel§E§E2§3f391stoputken (17,11,17',61,
62) sisdlli ja polttoalnesulhku p01stuup01stoputkestaoleel—
Jarjestetty vallttémastl palamlstllaan paattyvd, poistoput-
ken ympdrdivd ilmansisiintulo jdljelle jd3vén palamisil-

man syOttdmiseksi, ja ettd ilmansis&ifintulot ovat siten so-

vitetut,(etta ilmansisé&ntulot ovat siten sovitetut, etti aad)

ensimmdisen ja toisen 1lmav1rran summa ei nouse yli 50 %
stoikiometristd palamista varten kokonalsuudessaan tarvit-

tavasta palamisilmasta.

i

<

/7
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poltin, t un n e t-
tu siitd, ettd toista palamisilman osuutta (C) varten
tarkoitettu toinen ilman sisddntuloaukko (60,29,58) on vh-
distetty erilliseen sylSttbputkeen (10). -

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen poltin,
tunnettuy siitd, ettd toinen ilman sisi&ntuloaukko
(60) on tehty kammionseinn (8,9) ja poistoputken (17,17')
vdliseksi rengasraoksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen poltin,
tunnettu siitid, etti toinen ilman sisdintuloaukko
muodostuu joukosta porauksia (29) tai aukkoja (58), jotka
on sovitettu alueelle, jossa kammionseiny muuttuu poisto-
putkeksi.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pol-
tin, tunnettau siitd, ettd toiseen ilman sisdintulo-
aukkoon (60,29,58) on sovitettu kuulumaan pySrteen kehitin
(esim. 18) py&rreilman (B) ndhden vastakkaisesti suunnatun
pydrteen synnyttimiseksi.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen pol~
tin, tunnettuy siitd, ettd toisen ilman sis&intulo-

-aukon (60,29,58) aukonpoikkileikkaus on tehty s&dddettdviksi.

7. Jonkin edellisen patenttivaaitmuksen mukainen pol-
tin, tunnet¢tu siitd, ett¥ kammion (20) sein&d (8)
liittyy kartiomaisesti tai kaarevasti laajeten pydrreilman
sisd&ntuloaukkoon ja t&mi on yhdistetty erilliseen, suu-
aukkonsa alueella pySrteen kehittimen (21,13) sisdltidviin
ilman sy&ttSputkeen (3,27,14).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen poltin, t un n e t~
t'u siitd, ettd kammion (20) seind on jaettu sisemp&in
seinéméoéaan (8) ja ulompaan seindmdosaan (9), sisempi sei-
ndménosa liittyy py&rreilman sisd8ntuloaukkoon (50) ja mo-
lempien seindmiosien v&liin on sovitettu ylimifrdinen pySr—
reilman sisd&ntuloaukko (51), jolloin molempien sisd&ntulo-
aukkojen kautta on kulloinkin johdettavissa kammioon koko-

naisuudessaan edellytetyn pySrreilman osavirtaus.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen poltin, t u n -
nettu siitd, ettd kumpikin molemmista pySrreilman si-
séddntuloaukoista (50,51) on yhdistetty erilliseen, suuauk-
konsa alueella kulloinkin pySrteen kehittimen (4,5,6,7,13)
omaavaan ilman sydtt&putkeen (27,28).

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen poltin, t u n -
nettu siitd, ettd molemmat pySrreilman sisiintuloaukot
(50,51) on yhdistetty yhteiseen ilman sybttdputkeen (3),
jossa on kaksi molempiin sis#dintuloaukkoihin kuuluvaa pySr-
teen kehitinti (4,5,6,7). |

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen poltin,
tunnet tu siiti, ettd pydrteilemiin mddrdtty ilma on
johdettavissa sisd#n ainakin toiseen ilman sybttdputkeen
(3,27,28,14) toiseen palamisilman osuuteen (C) verrattuna
kohotetulla esipaineella. _

12. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen poltin,
tunnettu siitd, ettd toinen tai molemmat pySrreil-
man sisddntuloaukot (50,51) on tehty rengasraoksi.
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Patentkrav

1. Brdnnare for stoftartade, gasformiga och/eller fly-
tande brdnslen, innehdllande en ti#ndkammare med en rotations-
symmetriskt visavi diametern utvidgad vdgg och ett till den-
samma anslutet utloppsrér, och med en centralt i kammarvda-
gen anordnad mynning av ett rér f6r tillférsel av en brédnsle-
strdle, och att denna mynning omgivande virvelluftinlopp f&r
tillfdrsel av virvlande fOrbrénningsluft, vilken inne i t#nd-
kammaren alstrar en varm étercirkulationsstrﬁmning, vilken
blandar brédnslestrilen och uppvirmer densamma till antdnd-
ningstemperatur, k i nnetecknad ddrav, att via vir-
velluftinloppet (50,51) endast en del av den totalt erfordra-
de fdrbrdnningsluften kan inledas som virvelluft (B) i t&nd-
kammaren (20), att i omridet mellan kammarvdggen (8,9) och
utloppsréret (17,11,17',61,62) anordnats ett andra luftin-
lopp (60,29,58), via vilket en ytterligare f£8rbrénningsluft-
andel (C) kan inledas i tdndkammaren, vari den helt eller
delvis blandar sig med brénslestrilen (A), och att summan av
de i tdndkammaren inkommande férbrénningsluftandelarna, vil-
ka deltager i inblandningen i brédnslestrdlen, instdlls till
hdégst 50 % av den totalt erforderliga f&rbridnningsluften.

2. Brédnnare enligt patentkravet 1, k S nne t e c k-

n ad dirav, att det andra luftinloppet (60,29,58) f&r den
ytterligare foérbrédnningsluftandelen anordnats inne i ett
luftrér (16) £6r tillfdrsel av fOrbrédnningsluft, sd att en
del (C) av denna f®rbré&nningsluft intrdnger i tdndkammaren
(20) och den Aterstdende delen (D) gar f6rbi tindkammaren
och instrémmar i f&rbrd&nningsrummet.

3. Brédnnare enligt patentkravet 1, k E&nnetecec k-

n ad didrav, att det andra luftinloppet (60,29,58) f&6r den

- Ytterligare f&rbrédnningsluftandelen (C) fbBrenats med ett

skilt tillférselrdr (10).

4. Brdnnare enligt patentkravet 2 eller 3, k E&nn e-
tecknad dirav, att det andra luftinloppet (60) utfor-
mats som en ringspringa mellan kammarvéggen (8,9) och ut-
loppsréret (17,17').
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5. Brédnnare enligt patentkravet 2 eller 3, k Enn e-
t ecknad dirav, att det andra luftinloppet bestir av
ett antal urborrningar (29) eller Oppningar (58), vilka an-
ordnats i Svergdngsomradet mellan kammarvdggen och utlopps-
roret.

6. Bré&nnare enligt ndgot av de foregdende patentkraven,
k&nnetecknad ddrav, att det andra luftinloppet
(60,29,58) koordinerats med en virvelalstrare (t.ex. 18) for
alstrande av en i motsatt riktning till virvelluften (B) ga-
ende virvel.

7. Brdnnare enligt nigot av de féregdende patentkraven,
k&nnetecknad ddrav, att Sppningstvarsnittet i
det andra luftinloppet (60,29,58) anordnats inst&dllbart.

8. Brédnnare enligt niagot av de fdregdende patentkraven,
kdnnetecknad dirav, att vdaggen (8) av kammaren
(20) ansluter sig koniskt eller vdlvt utvidgande till virvel-
luftinloppet, och att detta f&renats med ett JufttillfSrsel-
rér, vilket i mynningsomr&det har en virvelalstrare (21,13).

9. Brédnnare enligt patentkravet 8, kdnneteck-
n a d dirav, att vdggen av kammaren (20) underindelats i en
inre vdggdel (8) och en yttre vdggdel (9), varvid den inre
védggdelen ansluter sig till virvelluftinloppet (50), och att
mellan de bidgge vidggdelarna anordnats ett ytterligare virvel-
luftinlopp (51), varvid i vart och ett fall en delstrém av
den totalt tillhandah&llna virvelluften kan inledas i kamma-
ren via de bdgge inloppen.

10. Brédnnare enligt patentkravet 9, k & nne t e ¢ k-
n ad ddrav, att vardera virvelluftinloppet (50,51) f£or-
enats med ett skilt lufttillfdrselrdr (27,28), vilket i var-
dera fallen uppvisai en virvelalstrare (4,5,6,7,13) i myn-=
ningsomréidet.

11. Brdnnare enligt patentkravet 9 k@&nnetec k-
n ad d&drav, att bigge virvelluftinloppen (50,51) f8rbun-
dits med ett gemensamt lufttillfdrselrdr (3), vilket uppvi-
sar tva med de bidgge inloppen koordinerade virvelalstrare
(4,5,6,7).
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12, Bré&nnare enligt nagot av patentkraven 8-11, k & n-
netecknad dirav, att den £6r virvling avsedda luf-
ten dtminstone i det ena lufttillférselrdret (3,27,28,14)
kan inledas med ett i f&rh&llande till den ytterliqgare f&r-
brdnningsluftandelen (C) forh&jt fértryck.

13. Brdnnare enligt n&got av patentkraven 8-11, k & n-
netecknad dirav, att det ena eller bidgge virvelluft-
inloppen (50,51) utformats som ringspringor.

14. Brénnare enligt ndgot av de foregéende patentkraven
och avsett fér bridnslestoft som huvudbrédnsle, k 4 n n e-
tecknad dirav, att inne 1 det forsta virvelluftin-
loppet (50) anordnats mynningarna av ett centralt rér (1)
och att detta koncentriskt omgivande rdr (2), varvid den ena
rérmynningen tjédnstgdr f6r tillférsel av huvudbrinslet och
den andra f&r tillfdrsel av en virvlad eller ovirvlad st&d-
gas.

15. Brédnnare enligt nagot av patentkraven 1-13 och av-
sedd fOr brénslestoft som huvudbrénsle, k Enne t e c k-

n ad didrav, att innanfdr det forsta virvelluftinloppet
(50) anordnats mynningen av ett centralt rér £&r tillfbrsel
av huvudbridnslet och den gemensamma mynningen (32) av att
det centrala réret koncentriskt omgivande rérpar (30,33) fér
tillfdrsel av virvlad eller ovirvliad och med finférdelnings-
luft matbar stddolija.

16. Brinnare enligt ndgot av patentkraven 1-13 och av-
sett f6r olja som huvudbrinsle, k 4 n n e tecknad dir-
av, att innanfdr det fdrsta virvelluftinloppet (50) anord-
nats mynningarna av ett centralt rdr (35,45) med ett utlopps-
munstycke (41) for huvudbrédnslet och av att detta koncent-
riskt omgivande, med virvelalstrande medel (37) fOrsett rér
(36) for tillfdrsel av flytande virvelbrénsle, varvid i
stromningsriktningen bakom utloppsmunstycket (41) anordnats
ett brédnslemunstycke (39), genom vilket huvudbrénslet och
virvelbr&nslet strémmar gemensamt .

17. Bridnnare enligt patentkravet 16, k @&nnetec k-

.n a d ddrav, att utloppsmunstycket (41) och brinslemun-
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stycket (39) lagrats fdérskjutbara i férhallande till varand-
ra.

18. Brdnnare enligt patentkravet 16, k & n n e ¢t e c k-
n ad didrav, att i det centrala réret (45) anordnats en i
axelriktningen instHllbar munstycksndl (55).

19. Brénnare enligt patentkravet 18, k S nne t e ¢ k-
n ad dédrav, att munstycksndlen utformats som ett i axel-
riktningen instdllbart rér (43), genom vilket finférdelnings-
luft kan inféras i brénslemunstycket (39).

20. Brédnnare enligt ndgot av patentkraven 16-19, k 4 n-
nhetecknad dirav, att réret (36) f&r tillforsel av
flytande virvelbrinsle omges av en vidrmemantel (42).
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