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(54) Title: PREMIX BURNER

(54) Bezeichnung: VORMISCHBRENNER
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(57) Abstract: The invention relates to a
premix burner for a heat producing device
comprising partial conical plates (5) which
complete each other for forming a swirl
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body, embrace a conical expansion swirl
chamber (6) and delimit mutually tangent
air inlet grooves (7). The inventive burner
also comprises conduits for supplying
fuel gas and/or fluid, wherein at least
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one conduit is arranged along the air inlet
groove (7) on the partial conical plates
(5) and at least one of them is arranged
along the burner axis (A) crossing the swirl
J chamber (6) in the middle thereof. Said

invention is characterised in that at least
one partial conical plate (5) encompasses
the swirl chamber (6) and defines n air inlet
grooves (7), wherein n>3, and the n air inlet
grooves have at least a maximum groove
width (10) which is equal to or greater than
the groove width (10) of a conventional
premix burner (1) of the same size and
dimensions, with m<2 partial conical plates
(5) and m air inlet grooves.

(57) Zusammenfassung: Beschrieben
wird ein Vormischbrenner fiir einen
Wirmeerzeuger mit zu einem Drallkérper
sich ergidnzenden Teilkegelschalen (5), die
einen konisch sich erweiternden Drallraum
(6) umspannen und gegenseitig tangentiale
Lufteintrittschlitze (7) begrenzen sowie

mit Zufithrungen fiir gasférmigen und/oder fliissigen Brennstoff, von denen wenigstens eine ldngs der Lufteintrittsschlitze (7) an

den Teilkegelschalen

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(5) und wenigstens eine andere léngs einer den Drallraum (6) mittig durchsetzenden Brennerachse (A) angeordnet sind. Die Erfind-
ung zeichnet sich dadurch aus, dass wenigstens n Teilkegelschalen (5) den Drallraum (6) umspannen, die n Lufteintrittsschlitze (7)
begrenzen, mit n 2 3, dass die n Lufteintrittsschlitze (7) jeweils wenigstens eine maximale Schlitzbreite (10) aufweisen, die gleich
oder groBer ist jener Schlitzbreite (10), die ein gattungsgemiBer Vormischbrenner (1 ) gleicher GroBer und Dimensionierung mit m
< 2 Teilkegelschalen (5) und m Lufteintrittsschlitze (7) aufweist.
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Vormischbrenner

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf einen Vormischbrenner fur einen Warmeerzeuger mit
zu einem Drallkérper sich erganzenden Teilkegelschalen, die einen konisch sich
erweiternden Drallraum umspannen und gegenseitig tangentiale Lufteintrittschlitze
begrenzen sowie mit Zufihrungen fur gasférmigen und/oder flissigen Brennstoff,
von denen wenigstens eine langs der Lufteintrittsschlitze an den Teilkegelschalen
und wenigstens eine andere langs einer den Drallraum mittig durchsetzenden

Brennerachse angeordnet sind.

Stand der Technik

Gattungsgemalie Vormischbrenner werden seit vielen Jahren erfolgreich zur
Befeuerung von Brennkammern zum Antrieb von Gasturbinenanlagen eingesetzt und
stellen im Hinblick auf ihre Brennereigenschaften weitgehend ausgereifte
Komponenten dar. Je nach Einsatz und erwiinschter Brennerleistung sind
gattungsgemafe Vormischbrenner verfiigbar, die sowohl im Hinblick auf
Brennerleistung sowie auch unter dem Aspekt reduzierter Schadstoffemission

optimiert sind.

Der EP 0 321 809 B1 ist ein derartiger Vormischbrenner zu entnehmen, der im
Wesentlichen aus zwei hohlen, kegelférmigen, in Strémungsrichtung ineinander
geschachtelten Teilkérpern besteht, deren jeweilige Langssymmetrieachsen
gegeneinander versetzt verlaufen, so dass die benachbarten Wandungen der

Teilkdrper in deren Langserstreckung tangentiale Schlitze fur einen
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Verbrennungsluftstrom bilden. Vorzugsweise wird in den von den Teilkdrpern
umspannten Drallraum Uber eine zentrale Duse flissiger Brennstoff eingedust,
wahrend Uber die im Bereich der tangentialen Lufteintrittsschlitze in
Langserstreckung vorhandene weitere Dusen gasformiger Brennstoff eingebracht

wird.

Das Brennerkonzept des vorstehend genannten Vormischbrenners basiert auf der
Erzeugung einer geschlossenen Drallstrdmung innerhalb des sich kegelférmig
erweiternden Drallraumes. Die Drallstrémung wird jedoch aufgrund des
zunehmenden Dralls in Stromungsrichtung innerhalb des Drallraumes instabil und
geht in eine annulare Drallstromung mit Rickstromungszone im Strémungskern
Uber. Der Ort, an dem die Drallstromung durch Aufplatzen in eine anulare
Drallstrdmung mit Rickstromzone Ubergeht, wird im Wesentlichen durch den
Kegelwinkel, der durch die Teilkegelschalen eingeschrieben wird, sowie die
Schlitzbreite der Lufteintrittsschlitze bestimmt. Grundsétzlich sind bei der Wahl zur
Dimensionierung der Schlitzbreite sowie des Kegelwinkels, durch den letztlich die
Baulange des Brenners bestimmt wird, enge Grenzen gesetzt, damit sich ein
gewunschtes Stromungsfeld einstellt, das zur Ausbildung einer Drallstrémung fiihrt,
die im Brennermindungsbereich in eine anulare Drallstromung unter Ausbildung
einer raumlich stabilen Riickstromzone aufplatzt, in der das Brennstoff-Luftgemisch
unter Ausbildung einer raumlich stabilen Flamme zindet. Grundsatzlich flhrt eine
Verkleinerung der Lufteintrittsschlitze zu einer stromaufwartigen Verschiebung der
Rickstromzone, wodurch dann allerdings das Gemisch aus Brennstoff und Luft

zeitlich und raumlich friher zur Ziindung kommt.

Um auf der anderen Seite die sich ausbildende Rickstromzone weiter stromab zu
positionieren, d.h. eine langere Vormisch- oder Verdampfungsstrecke zu erhalten,
wird stromab zum Drallkérper eine die Drallstrémung weiterfUhrende Mischstrecke in
Form eines Mischrohres vorgesehen, wie es bspw. in der EP 0 704 657 B1 im
Einzelnen beschrieben. In dieser Druckschrift ist ein aus vier Teilkegelkérpern
bestehender Drallkdrper zu entnehmen, an dem sich stromab eine fiir eine weitere

Durchmischung des Brennstoff-Luftgemisches dienende Mischstrecke anschlief3t.
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Zur kontinuierlichen Uberfiihrung der aus dem Drallkdrper austretenden
Drallstromung in die Mischstrecke sind zwischen dem Drallkérper und der
Mischstrecke in Strémungsrichtung verlaufende Ubergangskanle vorgesehen, die
zur Uberfiihrung der im Drallkdrper gebildeten Drallstrémung in den stromab der
Ubergangskanale nachgeschalteten Mischstrecke dienen.

Neben dem konstruktiven Brennerdesign lbt auch die Einspeisung von
Flissigbrennstoff einen entscheidenden Einfluss auf die Strdmungsdynamik der sich
innerhalb des Drallkdrpers ausbildenden Drallstromung sowie der sich stromab des
Drallkérpers méglichst raumstabil ausbildenden Rickstrémzone aus. So zeigt sich
bei einer typischen Einspeisung von Flussigbrennstoff langs der Brennerachse am
Ort der Kegelspitze des sich konisch erweiternden Drallraumes ein sich langs der
Brennerachse ausbildendes, fettes Brennstoff-Luftgemisches, insbesondere bei
Vormischbrennern groRerer Bauart, wodurch die Gefahr der sog. Rickzindung
(Flashback) in den Bereich des Drallraumes hinein ansteigt. Derartige
Rickzundungen fuhren zum einen unweigerlich zu erhdhten NOx-Emissionen, zumal
hierdurch nicht vollstandig durchmischte Brennstoff-Luftgemisch-Anteile verbrannt
werden. Zum anderen sind Rickziindungserscheinungen vor allem deswegen
gefahrlich und zu vermeiden, da sie zu thermischen sowie mechanischen
Belastungen und in Folge dessen zu irreversiblen Schaden an der Struktur des

Vormischbrenners fiihren kdnnen.

Durch das vorstehend geschilderte, jeweils an die gewlnschten Brennerverhaltnisse
optimiert angepasste Brennerdesign liegt es auf der Hand, dass durch blof3e
GréRenskalierung samtlicher Vormischbrennerkomponenten zur Ausbildung eines
grofReren und leistungsstarkeren Brenners nicht automatisch auch die erwinschten
Brennereigenschaften erhalten bleiben. So skaliert bspw. der Massenstrom einer
Gasturbine nicht linear mit dem geometrischen Skalierungsfaktor einzelner
Gasturbinenkomponenten, sondern verhalt sich weitgehend quadratisch, d.h.

soll die Leistung durch GrolRenanpassung der Gasturbinenanlage verdoppelt werden
gilt es dem Verbrennungsprozess viermal soviel Luft zur Verfugung zu stellen. Dies

hat zur Folge, dass fir jede individuelle Gasturbinenanlage, die sich durch Gréke
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und Leistungsfaktor unterscheidet, ein vollkommen neuer Brenner und insbesondere
ein vollkommen neuer Vormischbrenner entworfen und gebaut werden muss, den es
gilt in geeigneter Weise an die gewiinschten optimierten Brennereigenschaften
anzupassen. Dies ist wirft hohe Kosten auf, die es zu vermeiden gilt. Insbesondere
bei leistungsstarken Gasturbinenanlagen wird eine Vielzahl einzelner Brenner in
zirkularer Anordnung um eine Brennkammer angeordnet um je nach
Gasturbinenleistung ein optimales Brennerverhalten im Hinblick auf Brennerleistung
sowie Schadstoffemissionen zu erreichen. Es liegt zudem auf der Hand, dass ein-
aber insbesondere zwei- und mehrreihige Brenneranordnungen um jeweils eine

Brennkammer grof3e Bauvolumina beanspruchen.

Die vorstehenden Ausfiihrungen zeigen, dass eine Leistungsvariation im Sinne einer
Leistungserhéhung einer Gasturbinenanlage mit den derzeit bekannten Mitteln
unweigerlich eine vollstandige Neukonstruktion eines bis anhin bekannten
kegelférmig ausgebildeten Vormischbrenners erforderlich macht. Hier gilt es Abhilfe
zu schaffen und nach Mal3nahmen zu suchen, um eine gewunschte Skalierung von
Gasturbinenanlagen auch mit dem derzeit in Betrieb befindlichen Vormischbrennern
zu erméglichen und dies mit nur geringen bautechnischen Anderungen an

bestehenden Vormischbrennersystemen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Vormischbrenner flr einen
Warmeerzeuger, insbesondere fur die Befeuerung einer Brennkammer zum Antrieb
einer Gasturbinenanlage mit zu einem DrallkOrper sich erganzenden
Teilkegelschalen, die einen konisch sich erweiternden Drallraum umspannen und
gegenseitig tangentiale Lufteintrittschlitze begrenzen, sowie mit Zufihrungen fir
gasformigen und/oder flussigen Brennstoff, von denen wenigstens eine langs der
Lufteintrittsschlitze an den Teilkegelschalen und wenigstens eine andere langs einer
den Drallraum mittig durchsetzenden Brennerachse angeordnet sind, derart
weiterzubilden, dass sein Einsatz auch bei groer dimensionierten
Gasturbinenanlagen, die eine gréRere Brennerlast erfordern, méglich wird ohne die

konstruktive Ausgestaltung des Vormischbrenners wesentlich verandern zu missen.
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Insbesondere gilt es trotz den die Brennerleistung maximierenden Malinahmen die
durch den Brenner verursachte Schadstoffemission so gering wie méglich zu halten.
Ein weiterer winschenswerter Aspekt betrifft die BaugrofRe eines derartigen
Vormischbrenners, die moglichst kompakt und klein gehalten werden soll.
Selbstverstandlich gilt es Uberdies stets die Betriebssicherheit eines
erfindungsgemaf modifizierten Vormischbrenners zu gewahrleisten und trotz den die
Brennerleistung steigernden MalRnahmen die bei leistungsstarken Brennersystemen
zunehmende Gefahr bezliglich Rickziindungsereignisse zu minimieren bis hin zu

vollstandig auszuschlieBen.

Die Lésung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe ist im Anspruch 1
angegeben. Den Erfindungsgedanken vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind
Gegenstand der Unteranspriiche sowie der Beschreibung insbesondere unter

Bezugnahme auf die Ausfuhrungsbeispiele zu entnehmen.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde das Schluckvermégen eines an sich bekannten
an einer entsprechenden Brennerleistung optimiert angepassten Vormischbrenners
zu erhdhen ohne dabei die fiir die Baugréf3e des Vormischbrenners bestimmenden
Geometriedimensionen, wie Lange und Durchmesser des Vormischbrenners zu

verandern.

Erfindungsgemal zeichnet sich ein Vormischbrenner nach den Merkmalen des
Oberbegriffes des Anspruches 1 dadurch aus, dass wenigstens n Teilkegelschalen
den Drallraum umspannen, die n Lufteintrittsschlitze begrenzen, wobei n > 3 ist. Die
n Lufteintrittsschlitze weisen jeweils wenigstens eine maximale Schlitzbreite auf, die
gleich oder groRer ist jener Schlitzbreite, die ein gattungsgemafier Vormischbrenner
gleicher Grofe und Dimensionierung, d. h. Brennerdurchmesser und Brennerlange

mit m < 2 Teilkegelschalen und m Lufteintrittschlitzen aufweist.

Durch die erfindungsgeméfe Erhéhung der Anzahl n an Lufteintrittsschlitzen, die
jeweils durch eine entsprechende Anzahl n von Teilkegelschalen begrenzt sind, kann

das kompakte Brennerdesign grundsatzlich in unveranderter Weise beibehalten
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werden und umgeht zugleich das Problem einer erhéhten Brennstoffverteilung durch
die zentrale Flussigbrennstoffeindlisung im Brennerzentrum, zumal die
Geschwindigkeit der den Vormischbrenner durchstrémenden Luftstrome in gleichem
Mal3e zunimmt, mit dem auch der Luftdurchsatz und damit das Schluckvermégen
des Vormischbrenners erhoht wird. Dies ist auch der Grund dafur, dass die Gefahr
einer Rickzindung trotz groRerer Brennerleistungen erheblich reduziert werden
kann. Auf der anderen Seite fiihrt jedoch eine Erhéhung der sog.
Brennernenngeschwindigkeit dazu, dass die Ausbildung einer rdumlich stabilen
Rickstromzone stromab des Brenners und die damit verbundene
Flammenstabilisation in Mitleidenschaft gezogen wird. Um der Flammenstabilisation
entsprechend Rechnung zu tragen, gilt es die aus dem Vormischbrenner austretende
Stromungsgeschwindigkeit des sich ausbildenden Brennstoff-Luftgemisches
entsprechend herabzusetzen. Im Falle eines Vormischbrenners bei dem stromab des
Drallerzeugers ein Mischrohr nachgeschaltet ist, ist die Innenkontur des Mischrohrs
in Strémungsrichtung als Diffuser ausgebildet, d. h. in einer bevorzugten
Ausfuhrungsform weitet sich die Innenkontur des Mischrohres mit einem geeignet

vorgegebenen Konuswinkel o relativ zur Strémungsachse auf.

Im Falle eines Vormischbrenners ohne nach geschaltetes Mischrohr fuhrt eine
Erhéhung der Anzahl der Luftschlitze zu einer Verschiebung der Rickstromblase
gegen den Brenneraustritt zu. Damit verbessert sich auch die Vormischung und es

ergeben sich ebenso tiefere Emissionswerte.

Kurze Beschreibung der Erfindung
Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen
Erfindungsgedankens anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen exemplarisch beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 Langsquerschnitt durch eine Brenneranordnung mit einem
kegelférmig ausgebildeten Vormischbrenner mit anschlieRendem
Mischrohr, dessen obere Teilquerschnittshalfte dem Stand der
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Technik und dessen untere Teilquerschnittshalfte einer
Idsungsgemassen Ausflihrungsform entspricht,

Fig. 2 Querschnittsdarstellung durch einen an sich bekannten Drallerzeuger
(Stand der Technik) sowie

Fig. 3 Querschnittsdarstellung durch einen Idsungsgemass ausgebildeten

Drallerzeuger.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung, gewerbliche Verwendbarkeit

In Figur 1 ist eine Langsschnittdarstellung durch eine Brenneranordnung dargestellt,
die im Wesentlichen drei Teilkomponenten aufweist: ein kegelférmig ausgebildeter
Vormischbrenner 1, ein Ubergangsstiick 2 sowie eine Mischstrecke 3, die in Form
eines rohrférmigen Mischelementes 4 ausgebildet ist. Die obere Halfte der
Langsschnittdarstellung gemaf Figur 1 stellt eine an sich bekannte
Vormischbrenneranordnung dar, mit einem Drallerzeuger 1, dessen Drallraum von
n=4 Teilkegelschalen 5 umspannt ist, die insgesamt n=4 Lufteintrittschlitze 7
begrenzen. Eine Querschnittsdarstellung eines derart bekannten Drallerzeugers 1 ist
in Figur 2 dargestellt. Aus dieser Darstellung gehen deutlich die vier einen inneren
Drallraum 6 umspannende Teilkegelschalen 5 hervor. Die vier Lufteintrittschlitze 7
definieren einen auReren Vormischbrennerdurchmesser Da sowie einen die GrofRe
des Drallraumes 6 definierenden inneren Durchmesser Di. Ferner ist der
Querschnittsdarstellung geman Figur 2 der jeweilige gegenseitige raumliche Versatz
der Teilkegelschalen bzgl. ihrer Teilkegelschalenmittelpunkte, die jeweils durch ein
Kreuz angedeutet sind, zu entnehmen. Durch die jeweiligen Lufteintrittsschlitze 7
gelangt sowohl Luft L, angedeutet durch die jeweils gro3en Pfeile, als auch
vorzugsweise gasférmiger Brennstoff B, der durch entsprechende Zufuhrleitungen 8,
die an den Anstromkanten der Teilkegelschalen 5 vorgesehen sind, in das Innere
des Drallerzeugers 1. Im Inneren des Drallerzeugers 1 bildet sich eine Drallstromung

aus, die sich axial langs zur Brennerachse A (siehe Figur 1) stromab ausbreitet.

Das in Stromungsrichtung im Vormischbrenner 1 nachgeordnete Ubergangsstiick 2
dient einer weitgehend verlustfreien Uberfiihrung der sich im Inneren des

Drallerzeugers 1 ausbildenden Drallstrdmung in die stromab sich anschlieBende
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Mischstrecke 3. Hierzu sind im Ubergangsstiick 2 Ubergangskanale 9 vorgesehen,
die fiir eine entsprechende Strémungsuberfiihrung ausgebildet sind. Innerhalb der
Mischstrecke 3 vermischt sich das Brennstoffluftgemisch in einem rohrférmigen
Mischelement 4 mit bis anhin konstantem Stromungsdurchmesser Dy vollstandig und
wird nach Austritt aus dem Mischrohr 4 innerhalb einer nicht dargestellten

Brennkammer unter Ausbildung einer rédumlich stabilen Ruckstrémzone gezindet.

Um das Schluckvermégen des Vormischbrenners I6sungsgemass zu vergréf3ern, bei
ansonsten gleichbleibenden Baugréfen, d. h. insbesondere bei gleich bleibender
Lange des Vormischbrenners 1 sowie auch gleich bleibenden
VormischbrenneraulRendurchmesser Da sowie Innendurchmesser Di. sieht der
neuartige Vormischbrenner gemaf der Querschnittsdarstellung in Figur 3 anstelle
von n = 4 Teilkegelschalen n = 6 Teilkegelschalen 5 vor, die jeweils n =6
Lufteintrittschlitze 7 einschlieRen. Die Eintrittsschlitze 7 weisen die gleiche maximale
Schlitzbreite 10 auf wie im Falle des Standardvormischbrenners gemaf Figur 2.
Somit liegt auf der Hand, dass die Gesamtflache Uber die Luft L Gber die
Lufteintrittsschlitze 7 in das Innere des Drallraumes 6 gelangen kann, sehr viel
grofer ist als im Falle eines bisher bekannten Vormischbrenners, bspw. gemal} der
Ausfiihrungsform in Figur 2. Wieder sind die Teilkegelschalen 5 im I6sungsgeman
ausgebildeten Vormischbrenner gema Figur 3 mittig zueinander versetzt
angeordnet, gemal den Teilkegelschalenmittelpunkten, die gekreuzt im Inneren der
Querschnittsdarstellung gemaf Figur 3 dargestellt sind.

Durch das vergroBerte Schluckvermdgen des Vormischbrenners steigt zugleich auch
die Brennernenngeschwindigkeit, d. h. die Stromungsgeschwindigkeit, mit der sich
das im Inneren des Drallerzeugers ausbildende Brennstoffluftgemisch axial zur
Brennerachse A auszubreiten vermag. Um die Flammenstabilitat der sich ansonsten
raumlich stabil ausbildenden Rickstromzone innerhalb der Brennkammer nicht in
Mitleidenschaft zu ziehen, sieht das Ausfuhrungsbeispiel geman Figur 1 untere
Teillangsschnittdarstellung ein rohrférmiges Mischelement 4 vor, das eine sich in

Strémungsrichtung mit dem Winkeln o aufweitende Strémungsquerschnittkontur
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vorsieht und somit als Diffuser wirkt, wodurch die Axialgeschwindigkeit der Stromung

herabgesetzt wird.

Gleichsam der Anzahl der den Drallraum 6 begrenzenden bzw. umspannenden
Teilkegelschalen 5 sind auch im Ubergangsstiick 2 Ubergangskanéle in der gleichen
Anzahl, also 6 Ubergangskanale zur Uberfiihrung der Drallstrémung in die

Mischstrecke 3 vorgesehen.

Das vorstehend beschriebene Beispiel stellt einen Vormischbrenner mit
nachgeschalteter Mischstrecke dar, eine Brenneranordnung, die von der Anmelderin
auch als ,Advanced Environmental Vortex-Brenner (AEV-Brenner) genannt wird. Der
erfindungsgeméafie Gedanke, der sich auf die Steigerung der Brennerleistung durch
eine Erhéhung der Anzahl an Lufteintrittschlitzen bei ansonsten gleich bleibenden
Brennergeometrien bezieht ist jedoch nicht nur auf Vormischbrenner mit
nachgeschalteter Mischstrecke anzuwenden, vielmehr ist der Erfindungsgedanke
auch auf gattungsgemafe Vormischbrenner ohne nachgeschaltete Mischstrecken
anwendbar. Derartige, von der Anmelderin als ein Environmental Vortex-Brenner
(EV-Brenner) bezeichnete Vormischbrenner werden in an sich bekannter Weise als
Doppelkegelschalenbrenner ausgebildet, d. h. der Drallraum des Drallerzeugers wird
lediglich durch zwei Teilkegelschalen umspannt, die insgesamt lediglich zwei
Lufteintrittsschlitze begrenzen. Werden hingegen drei oder mehr Teilkegelschalen
zur Begrenzung des Drallraums eingesetzt, wobei die Breite der einzelnen
Lufteintrittschlitze wenigstens die Breite der bis anhin bekannten Lufteintrittschlitze
aufweisen, so kann auch in diesem Fall das Schluckvermdgen eines derartigen EV-
Vormischbrenners erhéht werden, ohne dabei die Brennerdimensionen in Bezug auf

Lange und Durchmesser zu verandern.
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Drallraum
Lufteintrittsschlitz
Brennstoffzufuhrleitung
Ubergangskanal
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Patentanspriiche

1. Vormischbrenner fur einen Warmeerzeuger mit zu einem Drallkorper sich
erganzenden Teilkegelschalen (5), die einen konisch sich erweiternden Drallraum (6)
umspannen und gegenseitig tangentiale Lufteintrittschlitze (7) begrenzen sowie mit
Zufthrungen fur gasformigen und/oder flissigen Brennstoff, von denen wenigstens
eine langs der Lufteintrittsschlitze (7) an den Teilkegelschalen (5) und wenigstens
eine andere langs einer den Drallraum (6) mittig durchsetzenden Brennerachse (A)
angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens n Teilkegelschalen (5) den Drallraum (6)
umspannen, die n Lufteintrittsschlitze (7) begrenzen, mitn = 3,

dass die n Lufteintrittsschlitze (7) jeweils wenigstens eine maximale Schlitzbreite (10)
aufweisen, die gleich oder grofer ist jener Schlitzbreite (10), die ein
gattungsgemafer Vormischbrenner (1) gleicher Gréf3er und Dimensionierung mit m <
2 Teilkegelschalen (5) und m Lufteintrittsschlitze (7) aufweist.

2. Vormischbrenner nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass n = 5 Teilkegelschalen (5) vorgesehen sind,

dass stromab an den Drallerzeuger eine Mischstrecke (3) in Form eines rohrformigen
Mischelementes (4) vorgesehen ist, und

dass zwischen dem Drallerzeuger und der Mischstrecke (3) ein Ubergangsstiick (2)
mit n Ubergangskanalen (9) vorgesehen ist, zur Uberfiihrung einer im Drallerzeuger
gebildeten Strémung in den stromab der Ubergangskanale (9) nach geschalteten
Durchflussquerschnitt der Mischstrecke (3).

3. Vormischbrenner nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das rohrférmige Mischelement (10) in

Durchstromungsrichtung zumindest abschnittsweise als Diffusor ausgebildet ist.
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4, Vormischbrenner nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das Mischelement (4) unmittelbar in Anschluss an
das Ubergangsstiick (2) einen ersten Strdmungsbereich mit einem gleich bleibenden
Durchstromungsquerschnitt aufweist, und

dass sich stromab an den ersten Stromungsbereich ein zweiter Stromungsbereich
mit einem sich in Strémungsrichtung unter einem Winkel a konisch erweiternden

Durchflussquerschnitt anschlief3t.
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