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Description

Titre de I'invention : Bridage par sangle contrainte

L’invention concerne le domaine des systemes de fixation d’équipements sur des
supports

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Certains équipements, et notamment des modules de télécommunication permettant
d’améliorer la puissance des signaux, sont destinés a étre fixés sur un support par
I’ utilisateur qui vient d’en faire 1’acquisition.

Il existe par exemple des amplificateurs 5G (booster) qui sont destinés a améliorer la
couverture du réseau 5G. L’ utilisateur en possession de 1’équipement doit fixer lui-
méme 1’équipement sur un support quelconque a I’extérieur de son habitation, par
exemple sur un poteau, un mat, une descente de goutticre, une barre du garde-corps
d’un balcon, etc.

L’équipement doit donc €tre muni d’un systeme de fixation simple a utiliser, ne né-
cessitant pas d’outil, et permettant a toute personne, et notamment aux personnes peu
bricoleuses, de fixer efficacement 1’équipement sur son support.

Comme le support utilisé peut €tre de différentes formes et de différentes dimensions,
un tel systeme de fixation comporte classiquement une sangle qui est ajustée et serrée
par I'utilisateur autour du support.

L’effort de serrage doit &tre appliqué correctement pour garantir une fixation correcte
et durable.

On connait des systemes de bridage qui garantissent le maintien sous contrainte.

Par exemple, les sauterelles de serrage permettent d’assurer un verrouillage lorsque
la position de point d’équilibre (alignement des points d’articulation) est dépassée.
Cependant, les sauterelles de serrage ne possedent pas de latitude de réglage signi-
ficative, et I’utilisateur doit donc étre capable d’apprécier si I’effort de serrage est
suffisant.

On connait aussi un systeme de bride métallique qui permet de fixer un module 5G
extérieur sur un support. Ce systeme de bride métallique permet un préréglage grossier
et une mise en pression au moyen d’une vis papillon, mais la contrainte de mise en
pression est tres dépendante de 1’effort de serrage appliqué par 1’utilisateur. A nouveau,
1" utilisateur doit avoir la capacité d’apprécier si I’effort de serrage est suffisant.

La qualité de la fixation va donc dépendre des capacités de I’ utilisateur en la maticre.
Ceci est tres problématique, car I utilisateur n’est pas un professionnel et ses com-
pétences en mécanique/bricolage sont souvent limitées. Il est donc fréquent que les
équipements soient mal fixés, ou bien endommagés par un serrage mal maitrisé.

OBJET DE L’INVENTION
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L’invention a pour objet un systeme de fixation permettant de fixer un équipement
sur un support, qui soit simple a utiliser, qui ne nécessite pas d’outil, et qui permette
d’obtenir un effort de serrage adapté, suffisant et indépendant de 1’ utilisateur.
Résumé de l'invention

En vue de la réalisation de ce but, on propose un systeme de fixation, agencé pour
fixer un équipement a un support, comportant :

- une sangle destinée a entourer le support et a maintenir le systéme de fixation sur le
support ;

- un dispositif élastique et une butée mécanique ;

- un dispositif de réglage d’une longueur de la sangle ;

- au moins une surface d’appui ;

le systeme de fixation étant agencé, lorsque la surface d’appui est positionnée contre
le support et que la sangle entoure le support, de sorte qu’en réponse a une action
manuelle de tirage sur une premicre extrémité de la sangle, le dispositif de réglage
ajuste la longueur de la sangle a des dimensions du support, puis la sangle agit sur une
premiere extrémité du dispositif élastique qui subit alors un allongement générant une
force de tension de la sangle permettant de serrer celle-ci autour du support, la butée
mécanique limitant I’allongement du dispositif élastique pour conférer a la force de
tension une valeur prédéterminée.

Le systeme de fixation selon I’invention ne nécessite pas d’outil et est trés simple a
utiliser : il suffit de positionner le systeme de fixation sur le support, d’entourer le
support avec la sangle, et de tirer sur la premiere extrémité de la sangle.

Le dispositif élastique, dont 1’allongement est limité par la butée, permet de mettre en
contrainte le bridage avec une tension calibrée, répétable, et indépendante d’une
quelconque perception de I’ utilisateur : ’effort de serrage dépend de I’allongement du
dispositif élastique et non de 1’action de 1’utilisateur. Le serrage est maitrisé quelles
que soient la position, I’orientation, les dimensions et la forme du support. L’invention
propose une grande latitude de réglage de longueur de la sangle tout en assurant une
garantie de mise en tension sans ambiguité.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, comportant
en outre un dispositif d’ouverture et de verrouillage agencé pour, en réponse a une
action manuelle d’ouverture, ouvrir le systeme de fixation et permettre ainsi de po-
sitionner la sangle autour du support, et pour, en réponse a une action manuelle de ver-
rouillage, refermer et verrouiller le systeme de fixation.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
le dispositif de réglage et le dispositif d’ouverture et de verrouillage sont intégrés dans

un méme module.
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On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
le module est une boucle clip réglable.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, comprenant,
pour au moins 1’une des surfaces d’appui, un évidement définissant deux portions
d’appui distinctes de ladite surface d’appui, la sangle pouvant, en fonction de di-
mensions du support, passer dans I’évidement entre lesdites portions d’appui.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, comportant
deux surfaces d’appui, ainsi qu’une platine de positionnement comprenant deux
plaques sur lesquelles sont formées les deux surfaces d’appui, la platine de posi-
tionnement comprenant deux surfaces latérales auxquelles et entre lesquelles sont
fixées les plaques.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
les surfaces d’appui sont perpendiculaires entre elles.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
le dispositif €lastique est positionné au moins partiellement entre la platine de posi-
tionnement et 1’équipement.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, chaque
surface d’appui comprenant un patin anti-glissement.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
une deuxieme extrémité de la sangle est reliée a un premier point d’ancrage, la
premiere extrémité du dispositif élastique est reliée au dispositif de réglage et/ou au
dispositif d’ouverture et de verrouillage, une deuxi¢me extrémité du dispositif
élastique est reliée a un deuxieme point d’ancrage, le premier point d’ancrage et le
deuxieme point d’ancrage étant fixes par rapport a la ou aux surfaces d’appui.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
une deuxieme extrémité de la sangle est reliée a la premiere extrémité du dispositif
élastique.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
le dispositif élastique comprend un ressort.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel
le dispositif €lastique comprend plusieurs sous-€léments élastiques.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, comprenant
en outre un dispositif d’orientation agencé pour permettre d’orienter 1’équipement
selon une orientation prédéfinie quelle que soit une orientation du support.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, le dispositif
d’orientation étant agencé pour étre positionné entre I’équipement et la platine de posi-
tionnement.

On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, comprenant
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en outre un rouleau de renvoi par lequel passe la sangle.
On propose de plus un systeme de fixation tel que précédemment décrit, dans lequel

un coefficient de frottement statique de la sangle sur le support est inférieur a 0,2.

On propose de plus un ensemble d’équipement comprenant un équipement et un
systeme de fixation tel que précédemment décrit.

On propose de plus un ensemble d’équipement tel que précédemment décrit,
I’équipement étant un module de télécommunication.

On propose de plus un procédé€ de fixation d’un équipement sur un support, le
procédé utilisant un systeme de fixation tel que précédemment décrit et comprenant les
étapes de :

- positionner la ou les surfaces d’appui du systeme de fixation sur le support ;

- entourer le support avec la sangle ;

- tirer sur la premiere extrémité de la sangle jusqu’a une mise en butée du dispositif
élastique.

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit de modes de
mise en ceuvre particuliers non limitatifs de 1’invention.

Breve description des dessins

Il sera fait référence aux dessins annexés parmi lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] représente une vue en perspective, depuis ’arriere, d’un équipement
et d’un systeme de fixation selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.2] la [Fig.2] représente une vue similaire a celle de la [Fig.1], depuis ’avant ;

[Fig.3] la [Fig.3] représente une vue similaire a celle de la [Fig.1], depuis un coté ;

[Fig.4] la [Fig.4] représente une vue en coupe, selon un plan vertical parallele aux
faces latérales du boitier, de I’équipement et d’un systéme de fixation selon un
deuxieme mode de réalisation ;

[Fig.5] la [Fig.5] représente une vue similaire a celle de la [Fig.4], avec un systeme
de fixation selon un troisieme mode de réalisation ;

[Fig.6] la [Fig.6] représente une vue similaire a celle de la [Fig.4], avec un systeme
de fixation selon un quatrieme mode de réalisation ;

[Fig.7] la [Fig.7] représente une vue similaire a celle de la [Fig.4], avec un systeme

de fixation selon un cinquiecme mode de réalisation.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

En référence aux figures 1 a 3, le support de fixation selon un premier mode de réa-
lisation de I’invention 1 est destiné a fixer un équipement 2 a un support 3.

L’équipement 2 est ici un module de télécommunication, par exemple un ampli-
ficateur 5G. L’équipement 2 est ici destiné a &tre positionné en extérieur.

Le support 3 est ici un support horizontal, de forme tubulaire ayant une section
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circulaire. Le support 3 est par exemple une barre d’un garde-corps d’un balcon. Le
diametre de la section du support 3 est par exemple €gal a 10cm. Dans d’autres
exemples, le support 3 est un support vertical, ou le support 3 est un support orienté
selon un plan quelconque.

L’équipement 2 comprend un boitier 4 ayant ici une forme générale parallélé-
pipédique aux bords arrondis. Bien siir, I’invention peut €tre mise en ceuvre quelle que
soit la forme du boitier, qui pourrait donc €tre différente, par exemple tronconique.

La position préférentielle de fonctionnement de I’équipement 2 correspond a la
position verticale et a I’orientation visibles sur les figures 1 a 3.

Le boitier 4 de 1’équipement 2 comprend une face supérieure 5, une face inférieure 6,
deux faces latérales 7, une face avant § et une face arriere 9. Les termes « supérieur »,
« inférieur », « avant », « arriere » correspondent donc a un agencement de
I’équipement 2 selon sa position préférentielle de fonctionnement.

Le systeme de fixation 1 s’étend depuis la face arriere 9 du bofitier 4 de 1’équipement
2.

Le systeme de fixation 1 comprend tout d’abord une base 10 de forme cylindrique
ayant un axe X perpendiculaire a la face arriere 9 du boitier 4 de I’équipement 2. La
base 10 s’étend depuis ladite face arriere 9. La base 10 comporte une face externe 11.
Dans un autre exemple la base 10 est de forme polygonale.

La base 10 integre optionnellement un dispositif d’orientation 12 de 1’équipement 2,
qui permet d’orienter manuellement I’équipement 2 de sorte que celui-ci puisse étre
orienté selon une orientation prédéfinie quelle que soit 1’orientation du support 3.
L’orientation prédéfinie correspond ici a la position préférentielle de fonctionnement
de I’équipement 2.

Le dispositif d’orientation 12 comprend une portion fixe par rapport au reste du
systeme de fixation 1, et une portion rotative, autour de 1’axe X, par rapport a la
portion fixe, la portion rotative étant fixe par rapport au boitier 4 de I’équipement 2.

Une action manuelle, consistant a exercer une pression sur la portion rotative et donc
sur I’équipement 2, permet de déverrouiller le dispositif d’orientation 12 (le déver-
rouillage pourrait alternativement &tre réalisé en exercant une pression sur la portion
fixe et donc sur le systeme de fixation). La portion rotative peut alors &tre entrainée
manuellement en rotation par 1’ utilisateur pour orienter I’équipement 2 par rapport au
systeme de fixation 1, et lui conférer I’ orientation prédéfinie. Lorsque la pression est
relachée, le dispositif d’orientation 12 se verrouille et la portion rotative ne peut plus
étre entrainée en rotation (sauf a appuyer de nouveau sur ’arrieére du systeme de
fixation 1),

Le dispositif d’orientation 12 comprend aussi des reperes 13 marqués sur la face

arriere 9 du boitier 4 de I’équipement 2, qui permettent de désigner les différentes
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orientations possibles de I’équipement 2.

Le dispositif d’orientation 12 permet donc de suivre I’inclinaison possible du support
3 afin que I’équipement 2 garde une orientation recommandée pour un bon fonc-
tionnement. L’orientation est de préférence (mais pas nécessairement) conférée a
I’équipement 2 préalablement a I’installation du systéme de fixation 1 sur le support 3.

Le systeme de fixation 1 comporte de plus une platine de positionnement 14 qui
s’étend depuis la face externe 11 de la base 10. Le dispositif d’orientation 12 optionnel
est donc positionné entre 1I’équipement 2 et la platine de positionnement 14. La platine
de positionnement 14 est solidaire en rotation de la portion fixe du dispositif
d’orientation 12.

La platine de positionnement 14 comprend une équerre de fixation 15 comprenant
deux surfaces latérales 16 qui s’étendent depuis la face externe 11 de la base 10, per-
pendiculairement a celle-ci.

Des nervures 17 forment des renforts latéraux de positionnement des surfaces
latérales 16.

La platine de positionnement 14 comporte une premiere plaque 18 s’étendant dans un
premier plan P1 perpendiculaire a la face arriere 9 du boitier 4 de I’équipement 2, et
une deuxieme plaque 19 s’étendant dans un deuxieme plan P2 perpendiculaire au
premier plan P1 et donc parallele a la face arriere 9 du boitier 4.

La premiere plaque 18 et la deuxieme plaque 19 s’étendent entre les surfaces
latérales 16 de 1’équerre de fixation 15 en étant fixées auxdites surfaces latérales 16.

La premiere plaque 18 comprend une face inférieure sur laquelle est formée une
premiere surface d’appui 20. La deuxieme plaque 19 comprend une face arriere sur
laquelle est formée la deuxieme surface d’appui 21.

La platine de positionnement 14 comporte aussi un pied 22. Le pied 22 est formé par
une plaque qui s’étend perpendiculairement depuis une face avant de la deuxicme
plaque 19 (opposée a la deuxieme surface d’appui 21), et qui permet de fixer la platine
de positionnement 14 a la face externe 11 de la base 10.

Dans un mode de réalisation, un premier évidement 24, de forme rectangulaire, est
formé dans la premiere plaque 18. Le premier évidement 24 s’étend depuis une portion
centrale du bord de la premiere plaque 18.

Le premier évidement 24 définit une premiere portion d’appui 25 et une deuxieéme
portion d’appui 26 de la premiere surface d’appui 20, situées de part et d’autre du
premier évidement 24.

Dans un mode de réalisation, un deuxi¢me évidement 27, de forme rectangulaire, est
formé dans la deuxieme plaque 19. Le deuxieme €videment 27 délimite une cavité lon-
gitudinale dans la platine 14. Le deuxiéme évidement 27 s’étend dans une portion

centrale de la deuxieme plaque 19, perpendiculairement au premier plan P1. Le
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deuxieme évidement 27 définit une premiere portion d’appui 28 et une deuxieme
portion d’appui 29 de la deuxieme surface d’appui 21, situées de part et d’autre du
deuxieme évidement 27.

Le premier évidement 24, respectivement le deuxi¢éme évidement 27, permet a la
platine de positionnement 14 d’étre compatible avec une large plage dimensionnelle de
support 3. Cette large plage dimensionnelle est la cause du débattement des deux brins
de la sangle 35, justifiant la présence du premier évidement 24 et du deuxicme
évidement 27.

Chaque surface d’appui 20, 21 comprend ici un patin qui est {ixé (en €tant par
exemple collé, soudé, etc.) sur la plaque correspondante. Les patins permettent de ne
pas endommager le support 3 (en le rayant par exemple). On note que chaque patin et
la plaque associée (et mé€me toute la platine) pourraient former une piece unique.

Le systeme de fixation 1 comprend aussi un premier point d’ancrage 30 et un
deuxieme point d’ancrage 31, qui sont fixes par rapport a la platine de positionnement
14, et donc par rapport aux surfaces d’appui 20, 21, et donc par rapport au boitier 4 de
I’équipement 2 (tout au moins lorsque le dispositif d’orientation 12 est verrouill€). Le
premier point d’ancrage 30 et le deuxiéme point d’ancrage 31 sont ici tous deux po-
sitionné€s entre la deuxieme plaque 19 et la face externe 11 de la base 10.

Chaque point d’ancrage 30, 31 comprend un axe fixé sur I’équerre de fixation 15,
chaque extrémité dudit axe étant fixée a une surface latérale 16 distincte. Le systeme
de fixation 1 comprend aussi un rouleau de renvoi 33, qui est monté rotatif autour d’un
axe parallele aux axes des points d’ancrage, ou qui comprend une matiere lisse
présentant peu d’adhérence. Le rouleau de renvoi 33 est positionné au niveau d’une
portion supérieure de la face externe 11 de la base 10. Chaque extrémité du rouleau de
renvoi 33 est fixée a une surface latérale 16 distincte.

Le systeme de fixation 1 comprend de plus une sangle principale 35 qui est destinée
a entourer le support 3, et a maintenir le systeéme de fixation 1 et donc I’équipement 2
sur le support 3.

La sangle principale 35 comporte une premiére extrémité 36 et une deuxieme
extrémité 37 qui est ici reli€ée au premier point d’ancrage 30. Plus précis€ément, la
deuxieme extrémité 37 de la sangle 35 a été passée autour de I’axe du premier point
d’ancrage 30 puis repliée et fixée au reste de la sangle 35 (en étant par exemple collée,
soudée, cousue, etc.).

On voit que, lorsque la sangle 35 entoure le support, elle peut passer, en fonction des
dimensions dudit support 3, dans le premier évidement 24 et/ou dans le deuxicme
évidement 27 (lorsqu’ils sont respectivement présents).

Le systeme de fixation 1 comporte de plus un dispositif de réglage 38 de la longueur

de la sangle, et un dispositif d’ouverture et de verrouillage 39.
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Le dispositif de réglage 38 permet d’ajuster manuellement la longueur de la sangle
35 autour du support 3. Le dispositif de réglage 38 est anti-retour. Il peut étre libéré par
une action manuelle simple de 1’ utilisateur.

Le dispositif d’ouverture et de verrouillage 39 permet, en réponse a une action
manuelle d’ouverture, d’ouvrir le systeme de fixation 1 et ainsi de positionner la sangle
principale 35 autour du support 3. Le dispositif d’ouverture et de verrouillage 39
permet aussi, en réponse a une action manuelle de verrouillage, de refermer et ver-
rouiller le systeme de fixation 1.

Le dispositif de réglage 38 et le dispositif d’ouverture et de verrouillage 39 sont ici
intégrés dans un méme module, en I’occurrence une boucle clip réglable 40. La boucle
clip réglable 40 comprend une partie male 41 et une partie femelle 42.

La partie méale 41 comporte un mécanisme d’emboitement élastique male,
comprenant trois dents dont deux dents externes 43 munies chacune au niveau de son
extrémité libre d’un crochet orienté vers I’extérieur, ainsi que deux ouvertures 44.

La partie femelle 42 comporte un mécanisme d’emboitement élastique femelle, com-
plémentaire du mécanisme d’emboitement élastique male, ainsi qu’une ouverture 45.

Le systeme de fixation 1 comporte aussi une sangle secondaire 46.

La sangle secondaire 46 comprend une premiere extrémité reliée a la partie femelle
42 de la boucle clip réglable 40 (en passant par I’ouverture 45).

La sangle secondaire 46 passe derriere le rouleau de renvoi 33 et comprend donc une
premiere portion parallele a la face arriere 9 du boitier 4 et une deuxieéme portion qui
s’étend selon la direction de la sangle principale 35.

La premiere extrémité 36 de la sangle principale 35, quant a elle, passe dans 1’une
puis I’autre des ouvertures 44 de la partie méle 41 de la boucle clip réglable 40, ce qui
permet, en tirant sur la premiere extrémité 36 de la sangle principale 35, de régler sa
longueur (ou, plus exactement, de régler la longueur de la portion de la sangle
principale 35 qui serre le support 3).

Le systeme de fixation 1 comprend de plus un dispositif élastique, qui est en
I’occurrence un ressort métallique de traction 50.

Une premiere extrémité du ressort 50 est reliée au dispositif de réglage 38 et/ou au
dispositif d’ouverture et de verrouillage 39. Ici, la premiere extrémité du ressort 50 est
reliée a la deuxieme extrémité de la sangle secondaire 46 via une boucle 51 (et donc a
la boucle clip réglable 40 via la boucle 51 et la sangle secondaire 46).

Une deuxieme extrémité du ressort 50 est reliée au deuxieme point d’ancrage 31.

Le ressort 50 est positionné entre la deuxieme plaque 19 de la platine de posi-
tionnement 14 et le dispositif d’orientation 12. Le ressort 50 est situé entre les deux
surfaces latérales 16 de 1I’équerre de fixation 15 en étant tres proche de la face externe

11 de la base 10. Cette position du ressort permet d’améliorer la compacité du systeme
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de fixation 1.

Le ressort 50 s’étend et s’allonge selon une direction perpendiculaire au premier plan
P1 et parallele au deuxieme plan P2. Cette configuration n’est bien siir pas obligatoire.

Il est avantageux que la raideur du ressort 50 ne soit pas trop élevée afin de rendre le
dispositif assez précis.

On rappelle que, pour un ressort linéaire, on a :

K=F/A,

K étant la raideur (en N/mm), F la force (en N) et A I’allongement (en mm).

Avantageusement, la raideur du ressort est comprise entre 1 et 2,5N/mm.

Pour un ressort de torsion, on a :

K=C/0,

K étant la raideur (en N.m/rad), C le couple (en N.m) et O I’angle (en rad) entre les
extrémités du ressort.

Ici, le ressort 50 (linéaire) mesure 30mm non allongé, et s’allonge de 30mm ; sa
longueur lorsqu’il est allongé est donc de 60mm. Il produit une tension de SON dans la
sangle 35, ce qui donne une raideur d’1,66N/mm.

Le systeme de fixation 1 comprend de plus une butée mécanique 52, qui s’étend sous
le rouleau de renvoi 33 depuis une portion supérieure de la face externe 11 de la base
10. La butée 52 est située en regard de la premiere extrémité du ressort 50.

On décrit maintenant la maniere dont fonctionne le systeme de fixation 1.

L’ utilisateur exerce une action manuelle d’ouverture sur le dispositif d’ouverture et
de verrouillage 39 pour ouvrir le systeme de fixation 1. L’action manuelle d’ouverture
consiste simplement a appuyer sur les dents externes 43 de la partie male 41 de la
boucle clip réglable 40, et d’éloigner ladite partie male 41 de la partie femelle 42.

L’ utilisateur présente alors la platine de positionnement 14 contre le support 3. La
premiere surface d’appui 20 et la deuxieéme surface d’appui 21 sont appliquées contre
le support 3.

L’ utilisateur enroule (cercle) la sangle principale 35 autour du support 3, puis exerce
une action manuelle de verrouillage sur le dispositif d’ouverture et de verrouillage 39
pour refermer et verrouiller le systeme de fixation 1. L’action manuelle de verrouillage
consiste simplement a emboiter la partie male 41 de la boucle clip réglable 40 dans la
partie femelle 42.

L’ utilisateur exerce alors une action manuelle de tirage sur la premiére extrémité 36
de la sangle 35 (a la maniere d’une bretelle de sac a dos).

Le dispositif de réglage 38 ajuste ainsi la longueur de la sangle 35 aux dimensions du
support 3, puis la sangle 35 agit sur la premiere extrémité du ressort 50 via la boucle
clip réglable 40, la sangle secondaire 46, le rouleau de renvoi 33 et la boucle 51, de

sorte que le ressort 50 subit un allongement qui génere une force de tension de la
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sangle 35 permettant de serrer celle-ci autour du support 3.

La butée mécanique 52 limite 1’allongement du ressort 50 pour conférer a la force de
tension — et a I’effort de serrage - une valeur prédéterminée. L effort de serrage est
dépendant de 1’allongement du ressort 50, qui est prédéfini. Lorsque la premicre
extrémité du ressort 50 vient en butée, il n’est plus possible de tirer davantage. Ainsi,
la sangle 35 est en tension, le ressort 50 est a son allongement maximal d’une longueur
connue, et donc I’effort de tension est connu, maitrisé et répétable.

Le bridage est ainsi mis en contrainte avec une tension calibrée, répétable et indé-
pendante d’une quelconque perception de I’ utilisateur.

Lors de la mise sous tension de la sangle, il convient de maintenir 1’ensemble
d’équipement (€quipement 2 plus systeme de fixation 1) a ’aide de la seconde main
pour I’empécher de tourner autour du support 3.

Lorsqu’ils sont respectivement présents, on note que, lorsque la sangle 35 entoure le
support 3, elle passe a la fois dans le premier €videment 24 de la premiere plaque 18 de
la platine de positionnement 14, et donc entre la premicre portion d’appui 25 et la
deuxieme portion d’appui 26 de la premiere surface d’appui 20, et dans le deuxieéme
évidement 27 de la deuxieme plaque 19, entre la premiere portion d’appui 28 et la
deuxieme portion d’appui 29 de la deuxieme surface d’appui 21.

Chaque bord latéral de la sangle 35 s’étend donc dans un plan passant entre la
premiere portion d’appui 25 et la deuxieme portion d’appui 26 de la premicre surface
d’appui 20, et entre la premicre portion d’appui 28 et la deuxieme portion d’appui 29
de la deuxieme surface d’appui 21.

La traction de la sangle 35 s’effectue donc entre la premicre portion d’appui 25 et la
deuxieme portion d’appui 26 de la premiere surface d’appui 20, et va donc plaquer la
premiere portion d’appui 25 et la deuxieme portion d’appui 26 sur le support 3 de
maniere a obtenir une répartition équivalente des efforts d’appui sur les portions
d’appui 25, 26. De méme, la traction de la sangle 35, entre la premiere portion d’appui
28 et la deuxieme portion d’appui 29 de la deuxieme surface d’appui 21, permet
d’obtenir une répartition équivalente des efforts d’appui sur les portions d’appui 28,
29. On augmente ainsi la stabilité latérale du systeme de fixation 1 et donc de
I’équipement 2 sur le support 3.

Par ailleurs, le premier évidement 24 et le deuxieme évidement 27 permettent a la
sangle 35 d’étre libre de se déformer lors du serrage. Il est donc possible de serrer effi-
cacement la sangle autour de supports ayant différentes formes (section ronde, carrée,
rectangulaire, prismatique, etc.) et de différentes dimensions.

On note qu’avantageusement, la sangle 35 est une sangle souple et non €lastique, ce
qui permet de ne pas contrarier la tare du ressort 50.

De méme, avantageusement, la sangle 35 est glissante, pour que la tension de serrage
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se répartisse bien sur toute la surface de la sangle 35 et du support 3.

La sangle 35 doit donc étre fabriquée avec une maticre peu adhérente.

Le coefficient de frottement statique de la sangle 35 sur le support est donc de
préférence inférieur a un seuil prédéterminé (qui varie selon le matériau du support :
plastique, zinc, alliage d’aluminium, acier peint, etc.). Avantageusement, le coefficient
de frottement statique de la sangle 35 sur le support est inférieur a 0,2.

Pour un support en plastique PVC lisse, le seuil prédéterminé est égal a 0,15.

On note que la sangle peut aussi €tre trait€e a coeur ou en surface pour obtenir cette
qualité de faible adhérence.

En référence a la [Fig.4], on décrit maintenant un systeme de fixation 101 selon un
deuxieme mode de réalisation, qui permet de fixer I’équipement 102 sur le support
103.

Cette fois, le systeme de fixation 101 ne comporte pas de dispositif d’orientation de
I’équipement 102.

Ici, la deuxieme plaque 119 de la platine de positionnement 114 est directement fixée
sur la face arriere 109 du boitier 104 de I’équipement 102.

Le systeme de fixation 101 comporte un premier point d’ancrage 130 situé au niveau
d’une extrémité inférieure de la face arriere 109 du boitier 104, et un deuxieme point
d’ancrage 131 situé au niveau d’une extrémité supé€rieure de la face arriere 109 du
boitier 104.

La deuxieme extrémité 137 de la sangle principale 135 est reliée au premier point
d’ancrage 130, et la deuxieme extrémité du dispositif élastique 150 au deuxieme point
d’ancrage 131.

La premiere extrémité du dispositif €élastique 150 est reli€e au dispositif d’ouverture
et de verrouillage 138 via une sangle secondaire 146 qui, cette fois, ne passe pas
derriere un rouleau de renvoi.

La butée mécanique 152 est positionnée directement sur la platine de positionnement
114. La butée mécanique 152 s’étend depuis la face supérieure de la premicre plaque
118, la premiere surface d’appui 120 s’étendant quant a elle sur la face inférieure de
ladite premiere plaque 118. La butée mécanique 152 est inclinée vers le haut et vers
I’ arriere.

Ici, le dispositif de réglage 138 et le dispositif d’ouverture et de verrouillage 139 sont
deux éléments distincts.

En référence a la [Fig.5], on décrit maintenant un systeme de fixation 201 selon un
troisieme mode de réalisation.

Le systeme de fixation 201 ne comporte pas de dispositif d’orientation de
I’équipement 202.

La deuxieme plaque 219 de la platine de positionnement 214 est fixée a la face
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arriere 209 du boitier 204 de 1’équipement 202 par un pied 222.

Le ressort 250 est positionné (au moins partiellement) entre la face arriere 209 du
boitier 204 de I’équipement 202 et la deuxieme plaque 219.

La butée 252 s’étend depuis une portion supérieure de la face arriere 209 du boitier
204 de I’équipement 202, perpendiculairement a celle-ci.

Un rouleau de renvoi 233 est positionné au-dessus de la butée 252, et la sangle se-
condaire 246 passe derriere le rouleau de renvoi 233.

On voit sur la [Fig.5] que la platine de positionnement 214 permet de positionner le
systeme de fixation 201 (et donc I’équipement 202) sur un support pouvant prendre des
formes différentes, et notamment la forme d’un tube de section circulaire (support 203)
ou la forme d’un tube de section carrée (support 203”).

La référence 235 correspond a la forme prise par la sangle principale lors du serrage,
dans le cas du support de section circulaire. La référence 235 correspond a la forme
prise par la sangle lors du serrage, dans le cas du support de section carrée.

On note que, par rapport a la [Fig.4], la relocalisation du ressort 250 permet de
compacter le systeme de fixation 201 et/ou de réduire la raideur du ressort 250.

En référence a la [Fig.6], on décrit maintenant un systeme de fixation 301 selon un
quatrieme mode de réalisation.

Le systeme de fixation 301 comporte un premier point d’ancrage 330 et un deuxi¢me
point d’ancrage 331, qui sont tous deux positionnés au niveau d’une extrémité su-
périeure de la face arriere 309 du boitier 304 de I’équipement 302.

Le ressort 350 est positionné a proximité de la face arricre 309, au-dessus de la
platine de positionnement 314.

Le systeme de fixation 301 comprend un rouleau de renvoi 333.

La sangle principale 335 passe derriere le rouleau de renvoi 333, entoure le support
303, puis passe au travers du premier évidement 324 formé dans la premiere plaque
318.

La deuxieme extrémité 337 de la sangle 336 est directement reliée a la premiere
extrémité du ressort 350. La deuxieme extrémité du ressort 350 est reliée au deuxieme
point d’ancrage 331.

La butée 352 s’étend perpendiculairement depuis la face arricre 309.

On remarque que les positions du rouleau de renvoi 333, de la butée 352 et de 1’angle
droit formé par I’intersection de la premiere plaque 318 et de la deuxieme plaque 319,
selon une direction parallele a la longueur du boitier 304, sont a peu pres identiques.
Le rouleau de renvoi 333 est situ€ entre I’angle droit et I’équipement 302. La butée 352
est légerement au-dessus du rouleau de renvoi 333.

La sangle secondaire 346 comporte une premicre extrémité reliée au premier point

d’ancrage 330 et une deuxieme extrémité reliée au dispositif d’ouverture et de ver-
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rouillage 339.

On voit que la platine de positionnement 314 est compatible avec une large plage di-
mensionnelle de support, notamment grace au premier évidement, respectivement
deuxieme évidement. Ici, le support 303 a la forme d’un tube de section circulaire et de
diametre réduit par rapport aux tubes des figures précédentes. Le diametre de la section
du support 303 est par exemple égal a 3cm.

Le support pourrait aussi €tre un support 303’ ayant la forme d’un tube de section
rectangulaire de largeur et de longueur réduites.

En référence a la [Fig.7], on décrit maintenant un systeme de fixation 401 selon un
cinquieme mode de réalisation.

Ce mode de réalisation est tres proche du mode de réalisation de la [Fig.5], si ce n’est
que le systeme de fixation 401 comporte un dispositif d’orientation 412 de
I’équipement 402.

Par ailleurs, les patins 453 formant les surfaces d’appui sont ici des patins anti-
glissement, fabriqués avec un matériau empéchant les surfaces d’appui de glisser sur le
support. Le coefficient d’adhérence, sur le support, du matériau utilisé pour fabriquer
les patins, est avantageusement supérieur a 0,5.

L’ utilisation de tels patins est avantageuse. Ces patins permettent de limiter la
rotation du systeme de fixation 401 autour du support 403 (ou 403’) lors de la mise
sous tension de la sangle principale 435 (ou 435’). Le systeme de fixation 401 peut
alors €tre monté sur le support sans qu’il soit nécessaire, lorsque la premiere extrémité
de la sangle principale est tirée pour ajuster sa longueur et serrer le support, de
maintenir le systeme de fixation 401 (et/ou I’équipement 402) a I’aide de la seconde
main pour I’empécher de tourner autour du support.

De plus, comme on I’a vu, I’équipement 402 est ici positionné a I’extérieur et peut
étre soumis a différentes contraintes environnementales, et notamment au vent, qui
tendent a desserrer le systeme de fixation. Les patins anti-glissement 453 permettent
d’empécher le desserrement du systeme de fixation 401.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

Le dispositif €élastique n’est pas nécessairement un ressort métallique de traction :
tout type de dispositif €lastique pourrait €tre utilisé. Il peut s’agir d’un ressort non mé-
tallique, ou bien d’un ressort de compression, de torsion, d’un ressort épingle, etc. Le
dispositif élastique pourrait étre constitué d’anneaux élastiques (en caoutchouc par
exemple), voire méme d’une simple bande élastique.

Le dispositif élastique peut comprendre plusieurs sous-éléments élastiques distincts,

par exemple associ€s en parallele. La longueur maximale d’allongement de ces sous-
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éléments élastique est réduite en comparaison a un dispositif élastique ne comprenant
qu’un seul élément de traction. Par exemple, le dispositif €lastique peut comprendre
plusieurs ressorts associés en parallele, de longueur réduite, au lieu d’un seul ressort de
longueur supérieure. Un tel dispositif €élastique a un encombrement limité et permet de
réduire la taille du systeme de fixation. Les sous-éléments €lastiques ne sont pas néces-
sairement associés en parallele, mais peuvent €tre associ€s en série, en « V », etc., ou
bien selon une configuration mixte.

La butée mécanique n’est pas nécessairement un élément mécanique distinct mais
peut €tre I’un des autres éléments du systéme (par exemple ’une des plaques de la
platine de positionnement, le rouleau de renvoi, un élément du boitier de I’équipement,
etc.), ou bien étre intégrée dans le ressort.

Le dispositif de réglage et le dispositif d’ouverture et de verrouillage pourraient &tre
intégrés dans un autre type de module. Le dispositif de réglage et le dispositif
d’ouverture et de verrouillage pourraient aussi constituer deux éléments distincts. Le
dispositif de réglage pourrait par exemple étre une boucle a came.

Le systeme de fixation peut appartenir a 1I’équipement, ou bien étre rapporté sur
I’équipement et fixé€ a celui-ci.

La ou les surfaces d’appui peuvent étre intégrées directement dans le boitier (sans
platine de positionnement). La ou les surfaces d’appui sont alors éventuellement
conformées pour venir en appui sur un support de forme particulicre.

L’équipement peut étre tout type d’équipement : électronique ou non, de télécommu-
nication ou non, filaire ou sans fil, etc. L’équipement peut €tre un module transmetteur
amplificateur 5G. Dans d’autres exemples, I’équipement est un émetteur/récepteur bi-
mode 3G/4G, un point d’acces ou extender selon la technologie Wi-Fi, ou un dispositif

combinant différentes technologies de communications sans-fil.
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Revendications
Systeme de fixation (1), agencé pour fixer un équipement (2) a un
support (3), comportant :
- une sangle (35) destinée a entourer le support et a maintenir le systeme
de fixation sur le support ;
- un dispositif élastique (50) et une butée mécanique (52) ;
- un dispositif de réglage (38) d’une longueur de la sangle ;
- au moins une surface d’appui (20, 21) ;
le systeme de fixation étant agencé, lorsque la surface d’appui est po-
sitionnée contre le support et que la sangle entoure le support, de sorte
qu’en réponse a une action manuelle de tirage sur une premicre
extrémité (36) de la sangle, le dispositif de réglage ajuste la longueur de
la sangle a des dimensions du support, puis la sangle agit sur une
premicre extrémité du dispositif élastique qui subit alors un allongement
générant une force de tension de la sangle permettant de serrer celle-ci
autour du support, la butée mécanique limitant 1’allongement du
dispositif élastique pour conférer a la force de tension une valeur prédé-
terminée.
Systeme de fixation selon la revendication 1, comportant en outre un
dispositif d’ouverture et de verrouillage (39) agencé pour, en réponse a
une action manuelle d’ouverture, ouvrir le systeme de fixation et
permettre ainsi de positionner la sangle autour du support, et pour, en
réponse a une action manuelle de verrouillage, refermer et verrouiller le
systeme de fixation.
Systeme de fixation selon la revendication 2, dans lequel le dispositif de
réglage (38) et le dispositif d’ouverture et de verrouillage (39) sont
intégrés dans un méme module.
Systeme de fixation selon la revendication 3, dans lequel le module est
une boucle clip réglable (40).
Systeme de fixation selon la revendication 1, comprenant, pour au
moins ’une des surfaces d’appui, un évidement (24, 27) définissant
deux portions d’appui distinctes de ladite surface d’appui, la sangle (35)
pouvant, en fonction de dimensions du support, passer dans I’évidement
entre lesdites portions d’appui.
Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes,
comportant deux surfaces d’appui (20, 21), ainsi qu’une platine de posi-

tionnement (14) comprenant deux plaques (18, 19) sur lesquelles sont
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formées les deux surfaces d’appui (20, 21), la platine de positionnement
comprenant deux surfaces latérales (16) auxquelles et entre lesquelles
sont fixées les plaques.

Systeme de fixation selon la revendication 6, dans lequel les surfaces
d’appui (20, 21) sont perpendiculaires entre elles.

Systeme de fixation selon la revendication 6, dans lequel le dispositif
élastique (50) est positionné au moins partiellement entre la platine de
positionnement (14) et I’équipement (2).

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes, chaque
surface d’appui comprenant un patin anti-glissement (453).

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel une deuxieme extrémité (37) de la sangle (35) est reliée a un
premier point d’ancrage (30), la premiere extrémité du dispositif
élastique (50) est reliée au dispositif de réglage (38) et/ou au dispositif
d’ouverture et de verrouillage (39), une deuxieme extrémité du
dispositif élastique (50) est reliée a un deuxieme point d’ancrage (31), le
premier point d’ancrage et le deuxi¢me point d’ancrage étant fixes par
rapport a la ou aux surfaces d’appui.

Systeme de fixation selon I’une des revendications 1 a 9, dans lequel
une deuxieme extrémité (337) de la sangle est reliée a la premiere
extrémité du dispositif €lastique.

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel le dispositif €lastique (50) comprend un ressort.

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes, dans
lequel le dispositif élastique comprend plusieurs sous-éléments
élastiques.

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes,
comprenant en outre un dispositif d’orientation (12) agencé pour
permettre d’orienter I’équipement selon une orientation prédéfinie
quelle que soit une orientation du support.

Systeme de fixation selon la revendication 6 et la revendication 14, le
dispositif d’orientation étant agencé pour étre positionné entre
I’équipement (2) et la platine de positionnement (14).

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes,
comprenant en outre un rouleau de renvoi (33) par lequel passe la
sangle.

Systeme de fixation selon I’une des revendications précédentes, dans

lequel un coefficient de frottement statique de la sangle (35) sur le
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support (3) est inférieur a 0,2.

Ensemble d’équipement comprenant un équipement et un systeme de
fixation selon 1’une des revendications précédentes.

Ensemble d’équipement selon la revendication 18, I’équipement étant
un module de télécommunication.

Procédé de fixation d’un équipement (2) sur un support (3), le procédé
utilisant un systéme de fixation (1) selon 1’une des revendications pré-
cédentes et comprenant les étapes de :

- positionner la ou les surfaces d’appui (20, 21) du systeme de fixation
sur le support ;

- entourer le support avec la sangle (35) ;

- tirer sur la premiere extrémité de la sangle jusqu’a une mise en butée

du dispositif élastique (50).
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JP HO2 25389 U (NN)
20 février 1990 (1990-02-20)

US 2011/233377 A1 (LUO WEI [US] ET AL)
29 septembre 2011 (2011-09-29)

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA PERTINENCE DEPEND
DE LA VALIDITE DES PRIORITES
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