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L'invention porte principalement sur un systéme de contrble de l'accés aux bornes positive et négative d'un module de batterie de
véhicule comportant un premier et un second cache de protection respectivement des bornes positive et négative. Le systéme de
l'invention est essentiellement caractérisé en ce qu'il comprend : - des moyens de blocage (7) empéchant le déplacement des pre -
mier (5) et second (6) caches de protection tant qu'une piéce de libération (17) n'est pas située en regard d'un orifice (16) réalisé
sur une piéce de blocage (7), et - des moyens de déblocage (10) comprenant une piéce d'entrainement (10) dont la course pro-
voque le déplacement de la picce de libération (17) relativement a la piéce de blocage (7) ou inversement, jusqu'a ce que l'orifice
(16) de la piéce de blocage (7) soit situé en regard de la piéce de libération (17). L'invention porte également sur un module de
batterie et un véhicule, notamment un véhicule automobile, comprenant au moins un tel systéme.
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SYSTEME DE CONTROLE DE L’ACCES AUX BORNES D’UN MODULE DE
BATTERIE DE VEHICULE, MODULE DE BATTERIE ET VEHICULE ASSOCIES

L'invention concerne principalement un systéme de contréle de 'accés aux
bornes positive et négative d’'un module de batterie de véhicule.

L’invention porte également sur un module de batterie comportant un tel
systéme et sur un véhicule, notamment un véhicule automobile, muni de ce
systéme.

Une batterie de traction est composée d'un ensemble de modules appelés
modules de batterie. Le raccordement et le débranchement des modules entre
eux est une opération est délicate et dangereuse pour l'utilisateur au regard des
risques de court-circuit, de chocs électriques et d’électrocutions pouvant étre
engendrés tant par la mise a nue des bornes, que par la proximité des bornes
positive et négative.

Or les risques précités doivent étre impérativement évités, notamment au
cours de la phase de montage en usine.

Les seules protections connues sont des protections individuelles telles que
des outils réalisés en matériaux isolants, des gants, des visieres et des
protections internes au module de batterie tels que des soupapes ou des
systémes de désoperculassions.

Le maniement de chaque module et les connexions réalisées entre les
modules doivent étre ainsi réalisées de fagon sécurisée, mais également pendant
un temps de manipulation relativement rapide.

Dans ce contexte, la présente invention vise un systéme de contréle de
'accés des bornes positive et négative d'un module de batterie qui permet la
connexion et le débranchement des modules entre eux de fagon sécurisée et
rapide.

A cet effet, le systéme de l'invention permet de contrdler I'accés des bornes
positive et négative d'un module de batterie comportant un premier et un second
caches de protection respectivement des bornes positive et négative. Ce systeme
est essentiellement caractérisé en ce que les premier et second caches de
protection sont aptes a se déplacer en découvrant la borne associée et en ce qu'il

comprend :
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- des moyens de blocage empéchant un tel déplacement tant qu’'une piéece
de libération solidaire du premier ou du second cache de protection n’est pas
située en regard d'un orifice réalisé sur une piéce de blocage montée dans le
module de batterie, et

- des moyens de déblocage comprenant une piéce d’entrainement dont la
course provoque le déplacement soit de la piece de libération relativement a la
piéce de blocage, soit de la piéce de blocage relativement a la piéce de libération,
jusqu’a ce que l'orifice de la piece de blocage soit situé en regard de la piéce de
libération, autorisant ainsi le dit cache de protection concerné a se déplacer en
découvrant la borne associée.

Le systéme de linvention peut également comporter les caractéristiques
optionnelles suivantes considérées isolément ou selon toutes les combinaisons
techniques possibles :

- la piéce d’entrainement présente un plan qui est incliné par rapport a I'axe
de la course de la dite piece d’entrainement, de sorte que la piece de libération ou
la piece de blocage est apte a étre entrainée en translation selon un axe
perpendiculairement a l'axe de la course de la piece dentrainement par
glissement d'une extrémité de la piéce de libération ou de la piéce de blocage le
long du plan incliné de la dite piéce d’entrainement.

- le systéme peut comporter des moyens d’isolation des premier et second
caches de protection fagon a éviter tout contact électrique entre les dits premier et
second caches de protection.

- selon une premiére variante, la piéce de libération est montée fixe
relativement au second cache de protection, la piéce de blocage est montée a
translation dans le module, et la piéce d’entrainement est solidaire du premier
cache de protection et apte, lors de sa course entrainée par le déplacement du dit
premier cache de protection, a provoquer la translation de la piéce de blocage
jusqu’a ce que l'orifice de la dite piéce de blocage soit en regard de la piéce de
libération.

- dans cette premiére variante, la piece de blocage peut étre montée a
translation dans le module au moyen d’au moins un ressort situé au niveau d’'un
bord latéral de la dite piece de blocage, et la piéce d’entrainement est située du

coté du bord latéral opposé de la piece de blocage de fagon que la course de la
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piece d’entrainement provoque le déplacement en translation de la piece de
blocage a I'encontre de la force de rappel du dit ressort.

- dans une seconde variante, la piece de libération est montée a translation
dans le cache de protection considéré, la piece de blocage est montée fixe dans
le module, la piece de d’'entrainement est solidaire d’'un connecteur apte a relier
électriquement une borne du module lorsque le cache de protection concerné est
abaissé et que le dit connecteur est en contact surfacique sur le dit cache de
protection, et la course de la piéce d’entrainement entrainée par la mise en
contact surfacique du connecteur sur le cache de protection, provoque la
translation de la piéce de libération dans le cache de protection jusqu’a ce que la
dite piéce de libération soit en regard de I'orifice de la piece de blocage.

- dans cette seconde variante, la piéce de libération peut étre montée a
translation dans le cache de protection considéré au moyen d'au moins un
ressort.

L'invention porte également sur un module de batterie comprenant une
borne positive et une borne négative ainsi qu'un cache de protection de la borne
négative et un cache de protection de la borne positive, et qui est essentiellement
caractérisé en ce qu'’il comprend au moins un systéme de contréle de I'acces aux
dites bornes positive et négative selon I'une ou l'autre de la premiére et seconde
variante précédemment définie.

De preférence, le module de batterie de I'invention comprend au moins un
systéme de contrdle selon la premiére variante et au moins un systéme de
contrGle selon la seconde variante.

Enfin, I'invention porte sur un veéhicule, notamment un véhicule automobile,
comprenant au moins un systéme de contréle selon 'une ou l'autre de la premiére
et seconde variante précédemment définie.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront clairement
de la description qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 est une représentation schématique en perspective d'un module
de batterie comportant le systéme de linvention selon une premiéere variante

avant intervention de l'utilisateur,
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- la figure 2 est la méme représentation schématique que celle de la figure 1
illustrant la mise en place d’'un connecteur sur le premier cache de protection de la
borne négative du module,

- la figure 3 est la méme représentation schématique que celle de la figure 1
illustrant le connecteur en place sur le premier cache de protection de la borne
négative du module,

- la figure 4 est la méme représentation schématique que celle de la figure 1,
illustrant la mise en place d’'un connecteur sur le deuxiéme cache de protection de
la borne positive du module,

- la figure 5 est la méme représentation schématique que celle de la figure 1
les deux connecteurs en place respectivement sur les premier et second caches
de protection des bornes négative et positive du module,

-la figure 6 est une représentation schématique d’'un module de batterie
comportant le systéme de l'invention selon une seconde variante avant la mise en
place du premier connecteur sur le premier cache de protection de la borne
négative du module,

- la figure 7 est un agrandissement de la partie cerclée de la figure 6, et

- la figure 8 est la méme représentation schématique que celle de la figure 6
illustrant le premier connecteur en place sur le premier cache de protection de la
borne négative du module.

Un module de batterie de traction 1 comporte une borne négative 2 et une
borne négative 3. Chacune de ces bornes négative 2 et positive 3 se présente
sous la forme d’'une tige (figure 2) qui s’étend verticalement en saillie au niveau
d’'un décroché 4 réalisé dans un coin du module 1.

La borne négative 2 est protégée par un premier cache de protection 5 et la
borne positive 3 est protégée par un second cache de protection 6.

Chacun des premier 5 et second 6 caches de protection est de forme
sensiblement parallélépipédique et comporte un évidement traversant non
représenté coincidant avec la forme de la borne associée 2,3.

Par ailleurs, chacun des premier 5 et second 6 cache de protection est
monté a translation relativement a la borne associée 2,3 de fagon a découvrir
cette borne 2,3 lorsqu’il est appliqué un effort de poussée sur le cache de

protection 5,6 correspondant (figure 2) selon un axe XX’ et dans la direction
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illustrée par la fleche A. La borne 2,3 se trouve alors a nue et peut étre reliée soit
au module adjacent de la batterie de traction, soit a un appareil électrique externe.

En référence aux figures 1 a 5, le systéme de linvention prévoit des
moyens permettant d’empécher que les premier 5 et second 6 caches de
protection ne puisse étre abaissés simultanément en mettant a nue a la fois la
borne négative 2 et la borne positive 3.

Pour ce faire, le systéme de l'invention prévoit une piéce de blocage 7 qui
est montée a translation dans le module 1 au moyen d'un ressort 8 situé au
niveau d’'un premier bord latéral 9 de la piéce de blocage 7. Des moyens
complémentaires non représentés permettent de maintenir en place la piéce de
blocage 7 dans le module 1.

Une piece d’entrainement 10 solidaire du premier cache de protection 5
s’étend depuis la face inférieure 11 de ce premier cache de protection 5 jusqu’a la
piéce de blocage 7.

La piece d’entrainement 10 présente une forme tronconique dont le bord 12
situé vers la borne positive 3 est incliné par rapport a I'axe XX’ de déplacement du
premier cache de protection 5, de sorte que la largeur | de I'extrémité inférieure 13
de la piece d’entrainement 10 au niveau de la piéce de blocage 7 est inférieure a
la largeur L de jonction avec le premier cache de protection 5.

Dans la position représentée sur la figure 1, I'extrémité inférieure 13 de la
piece d’entrainement 10 est prise en sandwich entre la paroi latérale 14 du
module 1 et un second bord latéral 15 de la piece de blocage 7 qui est situé a
'opposée du premier bord latéral 9 de cette piéce de blocage 7 au niveau de
laquelle est monté le ressort 8.

La force de rappel de ce ressort 8 pousse la piece de blocage 7 vers la piece
d'entrainement 10 selon un axe YY’ perpendiculaire a I'axe XX' de déplacement
du premier cache de protection 5.

Par ailleurs, la piece de blocage 7 comporte un orifice traversant 16 dont la
forme coincide avec une piéce de libération 17 qui est solidaire du second cache
de protection 6 en s’étendant depuis la face inférieure 18 de ce second cache de
protection 6 jusqu’a proximité de la piéce de blocage 7.

Sur la figure 1, I'extrémité 19 de la piéce de libération 17 n’est pas en regard

de l'orifice 16 de la piéce de blocage 7, de sorte que dans cette position, le
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second cache de protection 6 ne peut pas étre abaissé pour donner accés a la
borne positive 3.

Pour assurer une sécurité totale du systeme, I'extrémité 19 de la piéce de
libération 17 est suffisamment proche de la piéce de blocage 7 pour empécher
l'abaissement du second cache de protection 6, mais permet néanmoins le
déplacement de la piéce de blocage 7 selon I'axe YY’' comme illustré sur les
figures 2 et 3.

En référence a la figure 2, lorsque I'opérateur souhaite accéder aux bornes
négatives 2 et positive 3, il appuie en premier lieu sur le premier cache de
protection 5 soit manuellement, soit a l'aide dun premier connecteur 20
permettant de relier électriguement la borne négative 20 a un module adjacent ou
a un appareil électrigue externe. Le premier connecteur 20 comporte un
évidemment non visible correspondant a la forme de la borne négative 2 et lui
permettant d’assurer le contact électrique avec cette borne négative 2.

L’abaissement du premier cache de protection 5 entraine le déplacement de
la piéce d’entrainement 10 selon la fleche A, lequel déplacement entraine de
facon concomitante le décalage de la piece de blocage 7 vers le ressort 8 selon la
fleche B par glissement de I'extrémité 15 de la piece de blocage 7 le long du bord
incliné 12 de la piéce d’entrainement 10.

L’effort exercé par la piéce d’entrainement 10 sur la piéce de blocage 7
s’oppose a la force de rappel du ressort 8.

L’orifice 16 se décale ainsi, avec la piéce de blocage 7, en direction du
ressort 8, jusqu’a se trouver en regard de la piéce d’entrainement 10 (figure 3).

Dans cette derniére position, le premier cache de protection est totalement
abaissé et le premier connecteur 20 est alors en place sur la borne négative 2.

Il est alors possible d’abaisser le second cache de protection 6 qui entraine
le déplacement selon la fleche C (figure 4) de la piéce de libération 17, qui
traverse alors la piéce de blocage 7 par I'orifice 16.

En position finale, comme illustré sur la figure 5, un second connecteur 21
est en place sur le second cache de protection 6, les bornes négative 2 et positive
3 sont alors reliées a un module adjacent ou a un appareil électrique externe.

Le systeme de l'invention permet ainsi d’empécher I'abaissement du second
cache de protection 6 et donc la mise a nue de la borne positive 3 tant que le
premier cache de protection 5 n'est pas totalement abaissé.
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Les deux caches de protection ne peuvent ainsi pas étre abaissés dans le
méme temps, il est nécessaire d’opérer d’abord en abaissant le premier cache de
protection 5 puis le second cache de protection 6.

A linverse, on comprend que pour retirer les premier 20 et second 21
connecteurs, il faudra également opérer en deux temps soit en premier lieu faire
remonter le second cache de protection 6 puis le premier cache de protection 5.
En effet, si on remonte le premier cache de protection 5 soit en premier lieu, soit
en méme temps que le second cache de protection 6, la piece de libération 17
restera bloquée dans l'orifice 16 puisque la force de rappel du ressort 8
provoquera la poussée de la piéce de blocage 7 vers la paroi latérale 14 du
module 1.

En outre, la sécurité du systeme de l'invention est renforcée par la présence
d'une paroi de séparation 22 solidaire du module 1 et s'étendant entre les premier
5 et second 6 caches de protection (figures 4 et 5) de fagon a éviter tout contact
électrique entre les premier 5 et second 6 caches de protection.

En référence aux figures 6 et 7, le systéme de l'invention peut également
permettre d’éviter la mise a nue d’'une borne 2a par abaissement du cache de
protection associé 5a, ce qui représente un danger pour l'opérateur.

Le systéme de l'invention peut ainsi étre adapté pour que I'abaissement du
premier cache de protection 5a ne puisse s’effectuer que lorsque le connecteur
correspondant 20a est en place sur le premier cache de protection 5a.

Pour ce faire, la piéce de blocage 7a est montée fixe dans le module 1a par
des moyens non représentés. Cette piéce de blocage 7a comporte un orifice
traversant 16a de forme adaptée a la piece de libération 17a qui est ici montée a
translation dans le premier cache de protection 5a.

Plus précisément, la piéce de libération 17a est inclinée dans le premier
cache de protection 5a en s’étendant depuis son extrémité supérieure 25a au
niveau de la face supérieur 26a du premier cache de protection 5a jusqu’a son
extrémité inférieure 31a a proximité de la piece de blocage 7a.

Un logement non visible est prévu dans le premier cache de protection 5a
pour accueillir la partie de la piéce de libération 17a située dans le premier cache
de protection 5a ainsi qu’un ressort 8a qui assure la mobilité de la piéce de
translation 17a et qui s'étend entre la face interne arriére 27a du dit logement et la
piéce de libération 17a.
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La force de rappel du ressort 8a pousse la piece de libération 17a vers
I'avant du premier cache de protection 5a.

Ce systeme prévoit également une piéce d’entrainement 10a qui est
solidaire du premier connecteur 20a en s’étendant depuis la face inférieure 28a
de ce premier connecteur 20a.

La piece d’entrainement 10a présente une forme triangulaire avec un bord
incliné 30a dont l'inclinaison est disposée dans le méme sens que l'inclinaison de
la piece de libération 17a.

Tant que le connecteur 20a n'est pas en place sur le premier cache de
protection, c'est-a-dire tant que le connecteur est dans la position illustrée sur la
figure 1, 'extrémité inférieure 31a de la piece de libération 17a n’est pas en regard
de l'orifice 16a de la piéce de blocage 7a, ce dont il résulte que le premier cache
de protection 5a ne peut pas étre abaissé en donnant accés a la borne négative
2a.

Pour abaisser le premier cache de protection 5a, le premier connecteur 20a
doit d’abord étre positionné au dessus du premier cache de protection 5a de
fagon que I'extrémité 32a de la piéce d’entrainement 10a soit situé a proximité de
I'extrémité supérieure 25a de la piece de libération 17a en étant sensiblement
décalé vers I'avant du premier cache de protection 5a.

L’opérateur exerce alors un effort de poussée sur le connecteur 20a vers le
premier cache de protection selon la fleche D (figure 6) jusqu'a ce qu’il y ait
contact surfacique du connecteur 20a sur le premier cache de protection 5a, ce
qui provoque l'introduction de la piece d’'entrainement 10a dans le premier 20a
connecteur, et ce qui engendre de fagon concomitante le décalage de la piéce de
libération 17a selon la fléche E vers 'arriere du premier cache de protection 5a en
allant a I'encontre de la force de rappel du ressort 8a.

Ce décalage de la piéce de libération 17a est rendu possible par le
glissement de I'extrémité supérieure 25a de cette piéce de libération 17a le long
du plan incliné 30a de la piéce d’entrainement 10a.

Une fois que le premier connecteur 20a est en contact surfacique avec le
premier cache de protection 5a, I'extrémité inférieure 31a de la piéce de libération
17a se trouve en regard de l'orifice 16a de la piéce de blocage 7a, ce qui autorise

'abaissement du premier cache de protection 5a selon la fleche F de la figure 8.
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Ce dernier systéme permet donc d’éviter que le premier cache de protection
5a ne puisse étre abaissé sans que le premier connecteur 20a ne soit en place
sur ce premier cache de protection 5a. Ce systéme s’applique également au
second cache de protection et a la borne positive correspondante qui ne sont pas
représentés sur les figures 6 a 8.

Il est possible de prévoir un module de batterie comportant uniquement le
systéme de l'invention de la premiére variante des figures 1 a 5 ou uniquement le
systeme de l'invention de la seconde variante des figures 6 a 8.

De préférence, le module de batterie 1,1a comportera les deux systémes de
contréle de l'invention de fagon a assurer une protection optimum a I'opérateur
concernant l'accés aux bornes négative et positive du module, c'est-a-dire en
autorisant I'abaissement d'un cache de protection uniquement d’'une part lorsque
l'autre cache de protection a été préalablement totalement abaissé, et d’autre part
lorsque le connecteur associé est bien en place sur le cache de protection
considéré.

Les risques de court circuit, d’électrocutions et de chocs électriques sont

ainsi fortement diminués.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de contrdle de l'acces aux bornes positive et négative d’un
module de batterie de véhicule, notamment de véhicule automobile, comportant
un premier et un second caches de protection respectivement des bornes positive
et négative, caractérisé en ce que les premier (5,5a) et second (6) caches de
protection sont aptes a se déplacer en découvrant la borne associée (2,2a ;3) et
en ce que le dit systéme de contrdle comprend :

- des moyens de blocage (7,7a) empéchant un tel déplacement tant qu’une
piéce de libération (17,17a) solidaire du premier (5,5a) ou du second (6) cache de
protection n’est pas située en regard d’'un orifice (16,16a) réalisé sur une piece de
blocage (7,7a) montée dans le module de batterie (1,1a), et

- des moyens de déblocage (10,10a) comprenant une piece d’entrainement
(10,10a) dont la course provoque le déplacement soit de la piece de libération
(17,17a) relativement a la piéce de blocage (7,7a), soit de la piéce de blocage
(7,7a) relativement a la piece de libération (17,17a), jusqu’'a ce que lorifice
(16,16a) de la piece de blocage (7,7a) soit situé en regard de la piece de
libération (17,17a), autorisant ainsi le dit cache de protection concerné (5,5a ;6) a
se déplacer en découvrant la borne associée (2,2a ;3).

2. Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que la piece
d'entrainement (10,10a) présente un plan (12,30a) qui est incliné par rapport a
'axe (XX') de la course de la dite piéce d’entrainement (10,10a), de sorte que la
piece de libération (17a) ou la piéce de blocage (7) est apte a étre entrainée en
translation selon un axe (YY’) perpendiculairement a I'axe (XX’) de la course de la
piéce d’entrainement (17,17a) par glissement d'une extrémité (15,31a) de la piece
de libération (17a) ou de la piece de blocage (7) le long du plan incliné (12,30a)

de la dite piece d’entrainement (10,10a).

3. Systéme selon l'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé en
ce qu’il comporte des moyens d'isolation (22) des premier (5,5a) et second (6)
caches de protection fagon a éviter tout contact électrique entre les dits premier

(5,5a) et second (6) caches de protection.
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4. Systéme de contrdle selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la piéce de libération (17) est montée fixe relativement au
second cache de protection (6), en ce que la piece de blocage (7) est montée a
translation dans le module (1), et en ce que la piéce dentrainement (10) est
solidaire du premier cache de protection (5) et apte, lors de sa course entrainée
par le déplacement du dit premier cache de protection (5), a provoquer la
translation de la piéce de blocage (7) jusqu’a ce que l'orifice (16) de la dite piece

de blocage (7) soit en regard de la piece de libération (17).

5. Systéme de contrble selon la revendication 4, caractérisé en ce que la
piéce de blocage (7) est montée a translation dans le module (1) au moyen d’au
moins un ressort (8) situé au niveau d’'un bord latéral (9) de la dite piece de
blocage (7), et en ce que la piéce d’entrainement (10) est située du coté du bord
latéral opposé (15) de la piece de blocage (7) de fagon que la course de la piece
d'entrainement (10) provoque le déplacement en ftranslation de la piece de

blocage (7) a I'encontre de la force de rappel du dit ressort (8).

6. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que la piéce de libération (17a) est montée a translation dans le cache de
protection considéré (5a), en ce que la piece de blocage (7a) est montée fixe
dans le module (1a), en ce que la piéce de d’entrainement (10a) est solidaire d’'un
connecteur (20a) apte a relier électriquement une borne (2a) du module de
batterie (1a) lorsque le cache de protection concerné (5a) est abaissé et que le dit
connecteur (20a) est en contact surfacique sur le dit cache de protection (5a), et
en ce que la course de la piéce d’entrainement (10a) entrainée par la mise en
contact surfacique du connecteur (20a) sur le cache de protection (5a), provoque
la translation de la piéce de libération (17a) dans le cache de protection (5a)
jusqu’a ce que la piéce de libération (17a) soit en regard de l'orifice (16a) de la
piéce de blocage (7a).

7. Systéme selon la revendication 6, caractérisé en ce que la piéce de
libération (17a) est montée a translation dans le cache de protection considérée

(5a) au moyen d’au moins un ressort (8a).
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8. Module de batterie comprenant une borne positive et une borne négative
ainsi qu’un cache de protection de la borne négative et un cache de protection de
la borne positive, caractérisé en ce qu'il comprend au moins un systéme de

5 contréle de I'accés aux dites bornes positive (3) et négative (2,2a) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 7.

9. Module de batterie selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins un systéme de contréle selon l'une quelconque des
10 revendications 4 et 5 et au moins un systéme de contréle selon I'une quelconque

des revendications 6 et 7.

10. Véhicule, notamment véhicule automobile, comprenant au moins un
systéme de contréle selon I'une quelconque des revendications 1 a 7.

15
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