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s9 Articol de fumat

&» Rezumat

Articolul de fumat conform inventiei permite
realizarea unei cantititi substantiale de aerosoli
§i obtinerea unei pierderi reduse de caldurd prin
iradicre, in care scop elementul generator de
aerosoli este astfel aranjat inct si primeasci
caldurd de la elementul combustibil §i un ma-
terial izolator care inconjoard o portiune din
elementul combustibil sau intregul element gene-
rator de aerosoli sau ambele.

Grupa 2

Articolul de fumat este capabil sa-produca
cantitifi substantiale de aerosoli, atat inigial cat
§i pe durata vietii folositoare a produsului, far3
o degradare termica semnificativa a substantei ce

formeazi aerosolul §i fird prezenta unor pro- ~

duse de pirolizd substantiald sau combustie in-
complet3 §i de preferintd fara cantiti(i substan-
tiale de fum secundar.

Pretlei

1ROW104249



104249

Inventia de fata se referd la un articol
de fumat care produce aerosol, asemi-
nator fumului de tutun, cu o cantitate
minima de produse de piroliza sau com-
bustie incompleta.

Sunt cunoscute articole de fumat ce
au fost perfectionate in timp, dar fird
caunul dintre aceste produse s3 realizeze
un anume succes comercial. Cu toate
eforturile depuse anterior, nu existi un
articol de fumat care sa furnizeze avan-
tajele §i beneficiile legate de fumatul
conventional al tigarii, fird a elibera
cantititi considerabile de produse de
pirolizd §i combustie incomplets.

Sunt cunoscute articole de fumat
(Brevet US nr.4340072, 2907686, 335094,
3258015) solutii ce reprezinta preocupari
de perfectionare a acestor articole de
fumat, fir3 a avea in mod deosebit succes
comercial. De exemplu, articolele de
fumat ale lui Bolt §i Hearn, ar apare ci
lucreaza doar prost dacd nu deloc. Arti-
colul de fumat al lui Bolt cuprinde o bara
(tija) combustibili, avind o cale de trecere
centrala a aerului si o camera la capatul
dinspre gurd, contindnd un agent de
formare a aerosolului. Tija combustibild
este realizatd printr-o turnare sau o
extrudere de tutun, reconstituiti si/sau
dintr-un inlocuitor de tutun, sau de
carboximetilceluloza de sodiu cu carbon.
Agentul de formare al aerosolului a fost
propussa fie un material sursi de nicotini
sau granule sau microcapsule ale unei
arome. Prin ardere, aerul intra prin pasajul
de aer unde era amestecat cu gazele de
ardere §i cu aerosolul din tija arzinda.
Curentul acestor gaze fierbinti amintite,
rupeau granulele sau microcapsulele si
elibera materialul volatil. Materialul
acesta forma unm aerosol gi/sau era
transferat in guvoiul principal al aero-
solului. Datoritd in parte, unei lungi tije
combustibile, produce aerosol insuficient
din producatorul de aerosol, spre a fi
acceptabil, in special la primele pufaituri.
In legdturd cu aceasta, Bolt raporteazi
doar cantitati slabe de material volatil,
adica intre 0,85 si 1,85 mg, peste durata
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articolului de fumat. In plus, produsul
total de aerosol ar apare dependent de
folosirea de tutun sau materiale ce inlo-
cuiesc tutunul, sau care ele ingile produc
efectivfum, pe linga produsele de pirolizi
§i fum ale circuitului lituralnic, ceea ce
nu este de dorit. Nu existdi motiv si se
creada ca dispozitivul lui Hearn ar functio-
na, daca, in definitiv, ar fi ceva mai bun
decat cel al lui Bolt. Hearn folosegte
tuburi de tutun complet carbonizat in
dispozitivul lui Bolt. Cu toate ci nume-
roasele exemple de tuburi de tutun, sunt
date la cererea lui Hearn, nu este dat
nici un singur exemplu de functionare a
unui articol complet de fumat. Prin
urmare, trebuie presupus ci asemenea
articole functioneaza, chiar daci este
cazul, intr-un mod cu totul necores-
punzitor.

In Brevetul US nr.2907686, Siegel
propune un inlocuitor de tigareta care
include un combustibil de carbune ab-
sorbant, cu o lungime de 63,5 mm, care
arde pentru a produce gaze fierbinti, in
combinatie §i cu un agent aromatizat,
continut de combustibil, care este adaptat
a fi distilat, concomitent cu producerea
gazelor fierbinti. E de crezut c3 prezenta
elementului, ce da gust (aroma) sifsau

-a agentilor ce formeazi fumul din com-

bustibilul articolului lui Siegel, ar produce
o degradare termica efectivi a acelor
agenti gi schim-ba gustul. In plus, se
crede cd articolul ar tinde s produca un
fum efectiv de curent lituralnic, continand
produse ne-plicute de degradare termica.

In publicatia WO 8.401.274, Steiner
descrie un dispozitiv de fumat, continind
un canal de aer proaspat, care, cu exceptia
duratei de aprindere a dispozitivului, este
izolat complet de sarcina de ardere,
printr-un perete rezistent la foc. Peretele
conductiv de calduri al lui Steiner ser-
veste de asemenea, ca un depozitar al
nicotinei §i al altor substante volatile
sau sublimabile ce simuleazd tutunul.
Intr-o realizare a sa, Steiner prezinti
inlocuirea tutunului de ardere cu un
produs purificat, bazat pe celulozi, in
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configuratie de celula deschisa, amestecat
cu cirbune de lemn (mangal) activat. Se
afirmi c3 acest material cand este im-
pregnat cu o substanti aromatica, dez-
voltd un fum cu aromd asemanatoare
tutunului.

Ambele brevete ale lui Ellis propun
articole de fumat avind un cilindru

_exterior de combustibil, avind bune ca-
racteristici de ardere inceatd cum ar fi
tutun tiiat fin sau tutun reconstituit ce
inconjoara un tub contindnd tutun, tutun
reconstituit sau altd sursi de nicotina sau
vapori de apa. In timpul fumatului, com-
bustibilul arzind incilzeste materialul
sursei de nicotind, pentru a-1 face sa
elibereze vapori de nicotina §i in mod
potential, materialele ce genereaza ae-
rosoli, cuprinzind vapori de apa, ce sunt
amestecati cu aer incalzit, care patrunde
prin capatul deschis al tubului. Brevetul
nr.3285015, al lui Ellis, cuprinde deza-
vantajul prezentei unui tub de metal ce
jesea din articol, cu cat combustibilul
de tutun era comprimat. Alte dezavantaje
ale acestui articol de fumat, includ pre-
zenta unor produse de piroliza al fumului
1aturalnic, efectiv de tutun, gi a cenugii
si piroliza posibild a materialului sursei
de nicotina, intr-un tub metalic.

in al doilea brevet nr.3356094 al lui
Ellis, articolul a fost modificat pentru a
elibera tubul metalic iesind. Acest ar-
ticol nou, foloseste un tub realizat
dintr-un material care devine casant, prin
incilzire. Acest tub casant este inde-
partat cind fumitorul elimind cenuga
din capitul articolului. Ca si la dispo-
zitivul anterior al lui Ellis, articolul pre-
zinta dezavantaje, cum ar fi de exemplu,
prezenta unor produse de pirolizd a
tutunului, fum lituralnic de tutun si
cenugd §i o posibila piroliza a mate-
rialului sursei de nicotina, in tubul inte-
rior.

Sunt cunoscuti inlocuitori de tutun,
realizati dintr-o varietate larga de mate-
riale, din plante tratate gi netratate, cum
arfi tulpina de cereale, frunze de eucalipt,
frunze de liptucd, frunze de porumb,
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mitase de porumb si altele asemanatoa-
re.

Sunt cunoscuti inlocuitori de tutun,
fabricati prin modificarea unor materiale
celulozice, cum ar fi prin oxidare, trata-
ment termic, sau prin adiugarea de
materiale, pentru a schimba proprietitile
celulozei. Una din cele mai complete
liste ale acestor inlocuitori se gasegte
in Brevetul US nr.4079742, acordat lui
Reiner si altii.

Dezavantajul general al acestor so-
lutii constd in aceea ci nici unul din
aceste produse nu s-a gasit a fi complet
satisfacator ca inlocuitor al tutunului.

Multe articole de fumat propuse s-au
bazat pe generarea unui aerosol sau a
unor vapori. Unele din aceste produse
produc un aerosol sau vapori fara caldura,
spre exemplu, Brevetul US nr.4284089
acordat lui Ray, la care aerosolil sau
vaporii din aceste articole nu reugesc
totusi, s4 simuleze in mod adecvat fumul
de tutun.

Unele din articolele de fumat, pro-
puse ca generatoare de aerosoli, au utilizat
cilduri sau un element de ardere, pentru
a produce aerosoli §i totusi, nici unul
din aceste articole nu au avut un succes
comercial §i este posibil, ca nici unul
s3 nu fi fost comercializat pe scard larga.

Absenta unor astfel de articole de
fumat pe piati se poate datora unei serii
de motive, incluzind insuficienta ge-
neririi de aerosol, atit la inceputul cit
si in timpul vietii produsului, gustul
slab, iegirea din preferinte, datorita
degra-dirii termice a producitorului de
fum gi/sau a agenfilor aromatizani,
prezenta unor produse substantiale de
piroliza si a unui flux de fum lateral si
o aparenti necorespunzitoare.

Unul din primele articole propuse
in acest sens sunt cele descrise in Brevetul
US nr.2297686, in care s-a propus un
inlocuitor de tigaretd, care include un
combustibil din carbon absorbant, de
preferinti de 63,5 mm din carbune care
se aprinde pentru a produce gaze fierbinti
si un agent aromatizant conmtinut de
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combustibil care este adaptat a fi distilat
concomitent cu producerea gazelor fier-
binti. Siegel a propus de asemenea, ca
un purtator separat sa fie utilizat pentru
agentul aromatizant cum ar fi o argila
si ca agent producitor de fum, de
exemplu glicerolul care sa fie amestecat
cu agentul aromatizant. fnlocuitorul de
tigareta propus a fost acoperit cu o solutie
concentrata de zahar, pentru a produce
o acoperire impermeabild §i a forta
gazele fierbinti si agentii de aromatizare
sa vina spre gura fumatorului. Se consi-
dera ca prezenta agentilor de aromatizare
sifsau de formare a fumului in com-
bustibilul articolului prezentat, ar cauza
odegradare termica substantiala a acelor
agenti §i un gust aferent neplacut. In
plus, articolul tinde s3 produci un flux
de fum lateral, substantial, care contine
produsele sus amintité de degradare
termica, nepla-cute.

Un alt tip de astfel de articol a fost
descris in Brevetul US nr.3258015 in
care s-a propus un articol de fumat, avand
un cilindru exterior din combustibil, cu
caracteristici bune de fumat, de prefe-
rint3, tutun tiiat fin sau tutun reconstituit
care inconjoara un tub metalic, continind
tutun, tutun reconstituit sau altd sursa
de nicotina gi vapori de apa. La fumat,
combustibilul arzator incalzeste mate-
rialul, sursa de nicotina pentru a provoca
eliberarea vaporilor de nicotina gi ma-
terialul generator de aerosoli potentiali
incluzand vapori de apa. Acesta se ames-
teca cu aer fierbinte care intr prin capatul
deschis al tubului.

Un dezavantaj important al acestui
articol este deformarea tubului metalic
pe masurd ce se consuma tutunul gi alt
dezavantaj aparent al acestui articol de
fumat consta in aceea ca include prezenta
unor produse substantiale de pirolizi, o
substantiala cantitate de fum care iese
lateral fluxului principal §i de scrum,
precum si o posibila piroliza a mate-
rialului, sursa de nicotina in tubul metalic.
Aceasta noua varianti, foloseste un tub
confectionat dintr-un material cum ar fi
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anumite saruri anorganice sau produs
ceramic legat care devine fragil 1a incalzi-
re. Acest tub fragil este scos atunci cand
fumatorul eliminad scrumul din capatul
articolului. Chiar daca prezentarea arti-
colului este foarte similara unei tigari
conventionale, nu s-a realizat un produs
comercial pe aceasti baza.

Este folosita utilizarea fibrelor de
carbon sau grafit in Brevetul US nr.
3738374 a papurii sau a unei imbracaminti
asociate cu un agent oxidant, drept inlo-
cuitori ai continutului figaretei. Aroma
este produsa, prin incorporarea unui
produs aromatizant sau mireasma, in
capatul dinspre gura a unui filtru.

De asemenea, in Brevetul US nr.
3943941 si 4044777 precum si Brevetul
englez nr.1431045 se propune utilizarea
unui combustibil din carbon fibros, care
se amestecd sau se impregneazi cu su-
prafete solide sau lichide volatile, , ce se
distileaza sau se sublimeaza in fluxul de
fum, pentru a produce ,fumul” inhalat
la arderea combustibilului. Printre agentii
producatori de fum enumerati sunt al-
coolii polihidrici cum ar fi propilengli-
colul, glicerolul, 1,3-butilenglicolul pre-
cum gi esterii gliceril cum este triace-
tinul. In ciuda dorintei ca materialele
volatile sa se distileze fara schimbare
chimica, amestecul acestor materiale cu
combustibilul conduce la descompunerea
termica substantiala a materialelor vola-
tile si la o degradare a gustului. Produse
similare sunt propuse in Brevetul US
nr.4286604 si Brevetul US nr.4336544.

In Brevetul US nr.4340072 se propune
un articol de fumat, avand o portiune de
combustibil cilindrica, cu un orificiu cen-
tral pentru aer i o camerd, la capatul
dinspre gurd, continind un agent pro-
ducator de aerosol. Portiunea de com-
bustibil este de preferintd un tutun re-
constituit gi/sau un inlocuitor de tutun,
desi brevetul propune, de asemenea,
si folosirea tutunului, a unui amestec
de material inlocuitor de tutun gi carbon
sau a unui amestec de carboximetil ce-
luloza de sodiu si carbon. Agentul
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producétor de aerosol este un material,
sursa de nicotina, granule sau microcap-
sule dintr-un aromatizant in triacetin sau
benzoat de benzil. La ardere, aerul intra
in orificiul de trecere unde se amesteca
cu gazele de combustie ale tijei arzatoare.
Curgerea acestor gaze fierbinti rupe gra-
nulele sau microcapsulele pentru a elibera
materialul volatil. Acest material for-
meazi un aerosol gi/sau este transferat
in fluxul principal de aerosol. Se consi-
der ca aceste articole, datorita in parte
tijei lungi de combustibil, produc insufi-
cient aerosol din agentul de formare a
aerosolului, pentru a fi acceptabil, in
special, la inceputul fumatului. Utilizarea
microcapsulelor sau granulelor va afecta
in continuare alimentarea cu aerosol,
datorita caldurii necesare ruperii mate-
rialului ce constituie peretele. In plus,
livrarea totald de aerosol depinde de
folosirea materialelor pe baza de tutun
sau a materialelor inlocuitoare ale tutu-
nului, care produc substante de piroliza
in cantitate mare i fum, in afara fluxului
principal, nedorit, in acest tip de articol
de fumat.

In Brevetul US nr. 3516417, se pro-
pune un articol de fumat cu tutun care
este aproape acelasi cu cel produs in
Brevetul US nr. 4340072, cu deosebirea
ca se utilizeaza in dop, cu o densitate
dubli de tutun, in locul aromelorgranular
sau microcapsulate.

Alte articole similare de tutun sunt
descrise in Brevetul US nr. 4347855 si
in Brevetul US nr.4391285. Se mai cu-
noagte Cererea de Brevet Europeana
nr.117355, in care se descriu articole de
fumat similare, avind o sursa de caldura
lignocelulozica pirolizatd, avand un ori-
ficiu axial prin ea. Acest articol prezinta
aceleasi dezavantaje ca articole propuse.

Se mai cunosc, de asemenea, niste
dispozitive de fumat, in Brevetul US
nr.4474191 care cuprind un canal de
preluare a aerului §i care, cu exceptia
aprinderii dispozitivului, este complet
izolat de camera de combustie, printr-un
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perete rezistent la foc.

Pentru a ajuta aprinderea dispoziti-
vului se oferd mijloace pentru a permite
trecerea scurta, temporara a aerului intre
camera de combustie si canalul de
preluare a aerului. Peretele conductibil
de caldurd serveste de asemenea ca o
zoni de depunere a nicotinei gi a altor
substante volatile sau sublimabile simu-
latoare de tutun. Intr-o varianti, dispo-
zitivul este prevazut cu un invelig dur,
transmitator de caldura. Materialele do-
vedite a fi utile pentru acest invelis,
sunt materialele ceramice, grafitul, me-
talele etc. In altd varianta, se are in
vedere inlocuirea tutunul sau a altui
material combustibil, cu un produs pe
baza de celuloz3 purificata, printr-o con-
figuratie de celuloza deschisa, amestecat
cu cirbune activat. Acest material, im-
pregnat cu o substan{i aromatd, asigura
o aroma fara fum, asemanatoare tutunu-
lui.

Scopul inventiei este de a produce
cantitati substantiale de aerosoli §i obti-
nerea unei pierderi reduse de caldura
prin iradiere.

Problema pe care o rezolva inventia
este de a realiza un articol de fumat care
sa asigure un minim de cenusa pe durata
de utilizare a articolului de fumat.

Articolul de fumat cuprinzind un
element combustibil la capatul articolului
la care se face aprinderea gi un element
separat generator de aerosoli, incluzind
un substrat purtitor de material ce for-
meaza aerosoli, inlatura dezavantajele
de mai sus prin aceea ca in scopul
producerii unor cantitii substantiale de
aerosoli §i pentru obtinerea unei pier-
deri reduse de caldurd, prin iradiere,
elementul generator de aerosoli este
astfel aranjat incit sd primeasca caldura
de la elementul combustibil §i un ma-
terial izolator ce inconjoard o portiune
din elementul combustibil sau intregul
element, elementul generator de aerosoli
sau ambele.

Articolul de fumat este capabil sa
produci cantitati substantiale de aerosol,
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atat initial cat §i pe durata vietii folosi-
toare a produsului, fara o degradare
termicd semnificativi a substantei ce
formeaza aerosolul i fara prezenta unor
produse de piroliza substabtiald sau com-
bustie incompleta si de preferinta, fara
cantititi substanfiale de fum secundar.
Produsele de fumat conform cu inventia
de fata sunt capabile de a furniza utili-
zatorului senzatiile si avantajele fuma-
tului de tigari, fara a arde tutun. Acestea
si alte avantaje sunt obfinute prin fur-
nizarea unui articol de fumat elongat, de
tipul {igarii, care utilizeaz3 un element
de combustie ardere, de preferinta, dintr-
un material pe baza de carbune, impreuna
cu un mijloc de generare fizica separata
a unui aerosol care este in relatie de
schimb de caldura, conductiv cu elemen-
tul de combustie. La aprindere, elementul
de ardere genereaza cildura, care este
folosita sa volatilizeze substanta ce for-
meaza aerosolul sau substantele in mij-
loacele de generare a aerosolului. Aceste
materiale volatile sunt apoi trase spre
capatul gurii si in special, in timpul
tragerii din tigara gi in gura celui ce le
foloseste, asemanator fumului unei {i-
gari conventfionale. De preferinta, ele-
mentul de combustie este mai mic decit
circa 30 mm in lungime, de preferat, mai
putin de 15 mm in lungime §i are o
densitate de cel putin 0,5 gfec si este
prevazut cu una sau mai multe treceri
longitudinale. In mod avantajos, mijlocul
de generare al aerosolului include un
substrat stabil de caldura, cuprinzind
unasau mai multe substante ce formeaza
aerosolii. De preferinti, relatia de schimb
de caldurd intre combustibil gi gener-
atorul de aerosol este realizati prin
furnizarea unui membru conducitor de
caldura cum ar fi o folie metalica, care
in mod eficient conduce sau transfera
cildura de la elementul combustibil de
ardere la mijlocul de generare a aeroso-
Iului. Acest membru sau reper conducator
de caldurd, contacteazd de preferint3,
elementul combustibil si mijlocul de
generare a aerosolului in jurul, a cel
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putin o portiune, din suprafetele lor
periferice. In plus, cel putin o parte din
elementul combustibil este prevazut, de
preferintd, cu un izolator periferic, cum
ar fi o camasa sau fibre izolatoare,
camaga fiind rezilienta, de preferinta
si groasd de cel putin 0,5 mm, care
produce pierderea de caldurd §i ajutd
la retinerea i directionarea caldurii de
la elementul combustibil spre mijlocul
de generare a aerosolului. Membrul de

_izolare acopera, de preferinta, cel putin

o parte din elementul combustibil i in
mod avantajos, cel putin o parte din
mijlocul de generare a aerosolului si
pentru ca elementul combustibil preferat
este relativ scurt, conul de ardere fierbinte
este mereu aproape de mijlocul de ge-
nerare a aerosolului, fapt ce maximali-
zeaza transferul de caldura spre acesta
ca §i producerea rezultata a aerosolului
si in special, in exemple de realizare
care sunt prevazute cu un element con-
ducator de caldura. Utilizarea preferata
a unui substrat sau material de suport
relativ scurt, cu masa redusa drept mijloc
de generare a aerosolului, in vecindtatea
imediat3, fata de elementul combustibil,
maregte de asemenea, productia aero-
solului,prin minimalizarea efectului de
scidere a cildurii substratului. Substanta
ce formeaza aerosolul este separata fizic
de elementul combustibil §i este expusa
la temperaturi substantial mai reduse
decit cele prezente in conul de ardere,
prin aceasta reducindu-se posibilitatea
degradarii termice a formatorului de
aerosol. Mai mult, utilizarea preferati,
in special a unui element de ardere pe
baza de carbon care este in principal
liber de materiale organice volatile, eli-
mina prezenta unei pirolize substantiale
sauaunor produse de ardere incompleta
si elimina generarea substantiala de fum
secundar. Articolul de fumat conform
inventiei de fata este previazut, in mod
normal, cu o piesa de gura, cum ar fi un
pasaj longitudinal, pentru a livra mate-
rialul volatil, produs de mijlocul de ge-
nerare a aerosolului la utilizator. in mod
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avantajos, articolul are aceleasi dimen-
siuni generale ca gi figara conventionala
si deci ca rezultat, piesa de guri si
mijlocul de livrare a aerosolului, se extind
uzual, peste mai mult de jumatate din
lungimea articolului. In mod alternativ,
elementul combustibil §i mijlocul de
generare a aerosolului pot fi produse fara
o piesa de gura sau mijloc de livrare a
aerosolului montate in ele, pentru a fi
folosite cu o piesa separata reutilizabila
sau disponibila gi de aruncat, pentru
gura.

Articolul de fumat conform inventiei
se fatd poate include de asemenea, o
incarcatura sau o bucatd de tutun ce
poate fi utilizatd, pentru a adiuga un
parfum sau miros de tutun la aerosol. De
preferinta, tutunul este plasat la capatul
de gurd al mijlocului de generare a
aerosolului sau poate fi amestecat cu
materialul de suport, pentru substanta ce
formeaza aerosolul. Agentii de parfumare
potfide asemenea incorporati in produs,
pentru a parfuma aerosolul livrat utili-
zatorului. Exemplele de realizare prefe-
rate ale inventiei sunt capabile de a livra
cel putin 0,6 mg de aerosol, misurate
dreptsubstanta totala, umeda, sub forma
de particule in primele trei trageri din
tigara, cand se fumeaza in conditii de
fumat standard, care prevad doua secunde
de inhalare (35 ml. volum total separate
se 58 sec de ardere). Alte exemple de
realizare preferate ale inventiei de fata
sunt capabile sa livreze 1,5 mg. sau mai
mult de aerosol, in primele trei trageri
din tigarda si mai de preferat, unele
realizari ale inventiei sunt capabile si
livreze 3 mg.sau mai mult de aerosol, in
primele trei trageri cind sunt fumate in
conditii standard de fumat. Dar exemplele
de realizare preferate ale inventiei de
fata livreaza o medie de cel putin 0,8 mg
de materie total3, umed3, granulati pe
tragere, pentru cel putin 6 trageri din
tigara, de preferinta, cel putin 10 trageri
in conditii de fumat standard. Produsul
de fumat, conform cu inventia de fata
este, de asemenea, capabil sa furnizeze
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un aerosol care este chimic simplu, con-
stand, in principal, din oxizi de carbon,
aer, api §i aerosolul care transporta
orice substantd de parfumare sau alte
materiale volatile, ca si urme din alte
materiale. Aerosolul nu are nici o acti-
vitate mutagenica conform cu testul
AMES discutat mai jos. In plus, articolul
poate fi facut virtual fara cenuga, incat
utilizatorul nu trebuie sa indeparteze
cenuga la folosire. Dupa cum este utilizat
aici §i numai pentru scopurile acestei
aplicatii ,aerosolul® este definit ca un
amestec cuprinzand vapori, gaze, parti-
cule si alte materiale asemanatoare,
ambele vizibile 1 invizibile i in special
acele componente percepute de utilizator
ca fiind ,,asemanatoare” fumului generat
de actiunea caldurii, de la elementul
combustibil, asupra substantelor continu-
te in mijlocul de generare a aerosolului,
sau in alta parte, in produs. Termenul
saerosol” include de asemenea agenti de
parfumare volatili §i/ sau agenti farma-
cologic sau fiziologic activi, indiferent
daca ele produc un aerosol vizibil. Dupa
cum este folositd aici ,,relatie de schimb
caldura conductivi“ este definita drept
oaranjare fizica a mijlocului de generare
a aerosolului §i a elementului combus-
tibil, in care caldura este transferati prin
conductie, de la elementul combustibil
in ardere, la mijlocul de generare a
aerosolului substantial prin toata perioa-
da de ardere a elementului combustibil.
Relatiile de schimb de cilduri conductiv
pot fi realizate prin punerea in contact
a mijlocului de generare a aerosolului cu
elementul combustibil si in vecinitatea
imediata, fatd de portiunea de ardere a
elementului combustibil gi/sau prin uti-
lizarea unui membru conducitor care si
transporte caldura de la combustibilul
in ardere, la mijlocul de generare a
aerosolului. De preferinta, sunt folosite
ambele metode de furnizare a transferului
conductiv de caldura. Termenul ,mijloc
izolator“ folosit se referi la toate mate-
rialele care actioneazd primar, drept
izolatori. De preferinti, aceste materiale
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nu ard in timpul folosirii, dar pot include
carbuni sau materiale ase-manatoare cu
ardere lenta, ca i materiale ce se topesc
in timpul arderii, cum ar fi fibre de sticla
ce se topesc la temperaturijoase. Izolatorii
poseda o cgnductwltate termica in g-
cal/sec. (cm®, °C/cm) mai mici de circa
0,05de prefermga mai micd de circa 0,02,
cel mai de preferat, mai mica de circa
0,005.

In cele ce urmeazi se di un exemplu
de realizare a articolului de fumat con-
form inventiei, cu referire si la fig.1..2,
care reprezinta:

--fig.1, vedere cu sectiune longitudi-
nala prin articolul de fumat conform
inventiei;

--fig.2, vedere cu sectiune longitudi-
nala printr-un articol de fumat conform
altui exemplu de realizare.

Articolul de fumat conform unui
exemplu de realizare cuprinde un element
combustibil acoperit de o manta izola-
toare 2, pentru a izola si concentra
caldura in elementul combustibil. Aceas-
ta forma de executare ajuta de asemenea
sa reducd posibilitatea de aprindere a
conului de foc arzitor.

In forma de executare din fig.1, atat
elementul combustibil 1 cat si substratul
3 sunt dispuse in mantaua inelard sau
tubul 2 de fibre izolatoare, ca de exemplu,
din fibre ceramice (sticla). in loc de fibre
ceramice se pot folosi fibre de carbune
sau grafit nearzatoare. Elementul com-
bustibil 1 este, de preferinta, o piesd de
carbune extrudat, prevazuta cu o gaura
a. In forma de realizare prezentats,
elementul combustibil 1 este previzut
cu un capat b care se extinde putin dupa
marginea mantalei 2, pentru a usura
vizibilitatea. Substratul 3 este un material
solid de carbune poros cu toate ci, se
pot folosi gi alte tipuri de materiale ca
substrat. Substratul §i partea finald a
elementului combustibil 1 sunt inconju-
rate de o bucata de folie de aluminiu 4.
Dupa cum este aritat, aceasti unitate de
combustibil/substrat invelitd, este prinsa
de o piesa pentru gura §, cu ajutorul unui
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cilindru de acetat de celuloza 6, alungit,
prezentat in desen, cu um invelis de
hirtie de tigarete obignuit. Mantaua 2
se intinde pand la capitul de mustiuc
al substratului 3, dar poate inlocui tija
de acetat de celuloza 7. Articolul de
fumat mai este prevazut cu un canal
longitudinal ¢, marginit de un cilindru 1,
iar la capatul dinspre gura, cu un filtru
9, tot ansambilul fiind acoperit de o foita
de figara 10.

Articolul de fumat conform exem-
plului prezentat in fig.2 este prevazut cu
o macrocapsula de aluminiu 11, in care
se introduce un substrat granulos 12 si
de tutun 13, macrocapsula ce este age-
zata, se preferinta, complet in mantaua
izolatoare 12. Afara de aceasta, capatul
vizibil b al elementului combustibil 1 nu
depageste capatul dinainte al mantalei
2. De preferinta, macrocapsula 11 i
partea de la sfargit a elementului com-
bustibil 1, sunt inconjurate de o bucata
de folie de aluminiu, in mod similar, ca
in fig.1.

In mod alternativ, folia de aluminiu
11, care moon]oara substratul, este numai
incretiti pe capitul de mugtiuc. In
aceasta forma de executare, capatul de
la sfarsit al elementului combustibil 1
poate fi-inserat, intr-un capat al foliei
si un tub de polipropilena poate fi fixat
pe sau dispus in margine cu capatul de
mustiuc al foliei. Intregul ansamblu este
invelit cu fibre de sticla pana la un
diametru al unei tigarete obignuite.

La aprinderea oricarei din formele
de executare de mai sus, elementul com-
bustibil arde, generidnd caldura folositi
pentru volatilizarea substantei sau sub-
stantelor producitoare de aerosoli ce se
gasesc in materialele ce genereazi ae-
rosoli. Aceste materiale volatile sunt apoi
trase catre mustiuc, in special, in timpul
insuflarii in gura fumatorului, crednd o
senzatie asemanatoare, cu fumul unei
tigarete obignuite.

Deoarece elementul combustibil es-
te, de preferinta, relativ scurt, conul
fierbinte arzitor este intotdeauna legat
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de corpul producator de aerosoli, care
maximalizeaza transferul de caldura la
materialele producitoare de aerosoli gi
are ca rezultat, producerea de aerosoli,
in special, daca se foloseste elementul
conducitor de cildurd preferat. Afara
de aceasta, elementul izolator preferat
tinde sd cuprinda direct gi sa concentreze
caldura citre miezul central al articolului
mirind prin aceasta cildura transferata
la substanta producatoare de aerosoli.

Deoarece substanta producatoare de
aerosoli este separati fizic de elementul
combustibil, ea este expusa unor tempe-
raturi mult mai mici decit se gasesc in
conul de ardere. Aceasta minimalizeaza
posibilitatea unei degradari termice a
producitorului de aerosoli. Aceasta re-
zultd, de asemenea si din producerea
de aerosoli in timpul insuflarii si pro-
ducerea redusi sau deloc de aerosoli in
timpul arderii. Afard de aceasta, folosirea
elementelor combustibile carbunoase,
preferate si a unor materiale gene-
ratoare de aerosoli fizic, separate, elimina
aparifia unei pirolize importante sau a
unor produse de ardere incomplete si
evitd producerea de fum secundar.

Din cauza marimii mici §i a carac-
teristicilor de ardere ale elementului
carbunos preferat folosit conform in-
ventiei elementul combustibil incepe de
obicei sa arda, pe cea mai mare parte
din lungimea expusi, in timp de citeva
pufaieli. Astfel, partea de element com-
bustibil, adiacentd la materialul pro-
ducidtor de aerosoli, devine repede fier-
binte, ceea ce mdreste foarte mult
transferul de céldura la materialul pro-
ducitor de aerosoli, in special, in timpul
primelor si a pufiielilor urmatoare.
Deoarece elementul combustibil preferat
este scurt, niciodatdi o parte lunga a
combustibilului nearzitor, nu actioneaza
ca un canal de caldurda asa cum este
obisnuit in mijloacele de aerosoli ter-
mice de mai sus. Transferul de caldura
§i deci punerea in libertate de aerosoli
este de asemenea, imbunatatit prin fo-
losirea de guri, prin combustibil, care
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duc aer fierbinte la generatorul de aero-
soli, in special in timpul pufairii.

In formele de executare preferate ale
prezentei inventii, elementul combustibil
carbunos scurt, elementul conducator de
caldura, materialul izolator de caldura
si pasajele in combustibil coopereaza
cu generatorul de aerosoli, dand un sistem
care este capabil sa produca cantititi
substantiale de aerosoli, in timpul fiecarui
virtual pufait. Apropierea stransa a co-
nului de foc in generatorul de aerosoli,
dupa citeva pufdieli, impreuna cu ma-
terialul izolator, are ca rezultat punerea
in libertate de caldura, atit in timpul
pufairii cit i in timpul perioadei, relativ
lungi, de ardere intre pufiri.

Se considera ci materialul generator
de aerosoli este mentinut la temperatura
relativ mare intre pufairi si ca, caldura
suplimentara pusa in libertate in timpul
pufairilor, care este marita mult de catre
gaura sau gaurile din elementul combus-
tibil, este folositd, in primul rind, pentru
vaporizarea substantei producitoare de
aerosoli. Acest transfer de caldura marit,
face folosirea mai eficientd a energiei
combustibilului disponibil, reduce canti-
tatea de combustibil necesara si ajuta
la punerea in libertate a primilor aerosoli.
De asemenea, transferul-de caldura con-
ducator, folosit in inventia de fata, se
considera ca reduce temperatura de ar-
dere a combustibilului carbunos care se
considera de asemenea, ca reduce rapor-
tul CO/CO2 in produsele de ardere
rezultate din combustibil.

De asemenea, prin alegerea cores-
punzitoare a elementului combustibil,
mantaua izolatoare, invelisul de hartie
si materialul conducdtor de cildura,
este posibil si se controleze proprietitile
de ardere ale sursei combustibile. Aceasta
sferului de cildura la generatorul de
aerosoli, care la rindul lor, schimba
numarul de pufairi gi/sau cantitatea de
aerosoli, pusi in libertate de fumator.

In general, elementele combustibile
care se pot folosi in practicd conform
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inventiei sunt mai mici decét circa 30 mm
lungime. In mod avantajos, elementul
combustibil este cuprins intre circa 3 gi
8 mm, de preferinta, circa 4 si 5 mm.
Densitatea elementelor combustibile, fo-
losite in aceasta, sunt cuprinse intre
circa 0,5 g/cc si circa 1,5 g/ec. De
preferintd, densitatea este mai mare de
0,7 glec si mai ales mai mare de 0,8
g/cc. De preferintd, combustibilul este
prevazut cu una sau mai multe gauri,
dispuse longitudinal. Aceste gauri creea-
za porozitatea §i mdresc la inceput
transferul de caldurd in substrat, prin
madrirea cantittii de gaze fierbinti care
ajung la substrat.

Elementele combustibile preferate
folosite conform inventiei sunt formate,
mai ales, dintr-un material carbunos.
Elementele combustibile cirbunoase au,
de preferintd, o lungime cuprinsi intre
circa 5 i 15 mm, mai ales, intre circa
8 si 12 mm. Elementele combustibile
carbunoase avind aceste caracteristici,
suntsuficiente, sa dea combustibil, pentru
cel putin circa 10 pufairi, numarul normal
de pufairi obtinut, in general, prin fu-
marea unei figarete obignuite, in conditii
standard.

De preferinta, continutul de cirbune,
al unui astfel de element combustibil,
este de cel putin 60-70%, mai ales, de
cel putin circa 80% sau mai mult in
greutate. Rezultate excelente s-au obtinut
cu elemente combustibile avind un con-
tinut de carbune de mai mult de circa
85% in greutate. Se preferd combustibil
cu continut mare de cirbune, deoarece
ele determina o pirolizi minim3 gi/sau
produse de ardere incomplete, putin sau
deloc fum secundar, vizibil i cenusd
minima i au capacitate mare de cildura.
Elementele combustibile, cu continut mic
de carbune, de pildi, cca.50-65% in
greutate, sunt cuprinse in scopul urmarit
de inventia de fata, in special, atunci
cind se foloseste o umpluturd inerta
nearzatoare.

De. asemenea, se pot folosi i alte
materiale combustibile ca tutun, substi-
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tuenti de tutun §i ceva analog, sub
rezerva ca ele genereaza §i conduc
insuficienta caldura, la materialele pro-
ducatoare de aerosoli, pentru a da nivelul
dorit de aerosoli, din materialul pro-
ducitor de aerosoli, aga cum este aratat
mai sus. Densitatea combustibilului fo-
losit trebuie sa fie mai mare de circa 0,5
g/cc, de preferinta, mai mare de cca. 0,7
g/ce care este mai mare decat densitatile
folosite, in mod normal, de articole de
fumat obignuite. Daca se folosesc astfel
de materiale, este preferabil, sa se includa
carbune in combustibil, de preferinti,
in cantitati de cel putin circa 50% in
greutate gi preferabil de cel putin circa
65-70% in greutate, restul fiind alte
componente combustibile, cuprinzand
orice fel de hiant, substante modificatoare
de ardere, umiditate etc.

Materialele carbunoase, folosite in
sau ca combustibil preferat, pot proveni
de la orice fel de surse de carbon nume-
roase §i cunoscute de specialistii in
materie. De preferinta, materialul carbu-
nos se obtine prin piroliza sau carboni-
zarea unor materiale celulozice ca: lemn,
bumbac, mitase artificiald, tutun, nuci
de cocos, hartie si alt material analog,
cu toate ca se pot folosi §i materiale
carbunoase din alte surse.

In cele mai multe cazuri, elementul
combustibil carbunos va fi capabil, sa fie
aprins printr-o tigareti obignuiti, mai
degraba, decit folosirea unui agent de
oxidare. Caracteristicile de ardere ale
acestui tip se pot obtine in general,
dintr-un material celulozic care a fost
pirolizat la temperaturi cuprinse intre
circa 400 si circa 1000°C, de greferiny"i
intre circa 500 si circa 950°C, intr-o
atmosfera inertd sau in vid. Timpul de
piroliza nu se considera a fi critic, atita
timp, cit temperatura din centru, al masei
pirolizate a atins temperatura de mai sus,
timp de cel putin citeva minute. O pirolizi
lentd, folosind cregterea treptati de
temperatura in cimp de citeva ore, se
considerd ca produce un material mai
uniform, cu un continut de carbon mai
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mare.

In cele mai multe cazuri, este nedorit,
ca in scopul urmarit de inventia de fata,
sa se foloseascd elemente combustibile
carbunoase, care necesita adaugarea unui
agent de oxidare care sa faca aprinderea
printr-o tigaretd mai ugor, asa cum
sunt materialele carbunoase care necesita
folosirea unui intdrzietor de ardere sau
alt tip de agent ce modificd combustia.
Astfel de agenti modificatori de combus-
tie sunt descrigi gi in multe brevete
si publicatii si sunt cunoscuti de spe-
cialigtii in materie.

Elementele combustibile cirbunoa-
se cele mai preferate, folosite in practi-
carea inventiei de fata, sunt substantial
libere de materii organice volatile. Prin
aceasta se intelege ca elementul com-
bustibil nu este impregnat sau amestecat
in acest scop cu cantitifi mai mari de
materii organice volatile, ca agenti volatili
de aerosoli sau de aromatizare, care se
pot degrada in combustibil arzitor. Se
pot folosi insa cantitati mici de apa,
absorbita in mod natural de catre com-
bustibili, apa ce se poate gasi in acestia.
In mod similar, mici cantititi de substante,
producitoare de aerosoli, pot migra, de
la materialul generator de aerosoli, gasin-
du-se, de asemenea, in elementul com-
‘bustibil.

Un element combustibil carbunos
este o masd de carbune presatd sau
extrudata, preferata din carbune §i un
liant prin presiune obignuiti de formare
sau extrudere. In carbunele activ, preferat
pentru un astfel de element combustibil,
este PCB-G si un carbune neactivat,
preferat este PXC, ambii de la firma
Colagen Carbon Corporation, Pittsburgh,
PA. Alti carbuni preferati pentru formare
gi/sau extrudere prin presiune, se pre-
para din bumbac pirolizat sau hirtie
pirolizata.

Liantii care se pot folosi la prepararea
unui astfel de element combustibil, sunt
bine cunoscufi in materie. Un liant
preferat este carboximetilceluloza de so-
diu (SCMC) care se poate folosi singura,
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ceea ce este preferabil sau in legatura
cu materiale ca clorura de sodiu, vermi-
culit, bentinit, carbonat de calciu §i ceva
analog, Alti lianti utili cuprind gume, ca
de exemplu, guma guar si alti derivati
de celuloza, ca metilceluloza gi carbo-
ximetilceluloza (CMC).

Se poate folosi un interval mare de
concentratii de liant. De preferin{a, can-
titatea de liant este limitata la minima-
lizarea contributiei liantului, la produse
de combustie nedorite. Pe de alta parte,
trebuie 53 se includa suficient liant, pentru
a mentine elementul combustibil, strins
in timpul fabricarii i folosirii. Canti-
tatea folosita va depinde deci de coeziu-
nea carbunelui in elementul combustibil.

Dupa necesitate, elementele com-
bustibile de mai sus, se pot piroliza dupa
formare, de pild3, la circa 650°C timp de
2h pentru convertirea liantului de carbu-
ne, formand prin aceasta un element
combustibil carbunos virtual de 100%.

Elementele combustibile folosite in
inventia de fafa pot contine de asemenea,
unul sau mai mul{i aditivi, pentru imbu-
natitirea arderii cu pana la circa 5%
clorura de sodiu pentru imbunatatirea
caracteristicilor de ardere gi un intarzie-
tor de ardere. De asemenea, pina la circa
5, de preferinti 1 la 2% in greutate
carbonat de potasiu ce se pot include
pentru imbunatatirea capacitatii de lu-
minare, se mai pot folosi, de asemenea,
aditivi pentru imbunatatirea caracteris-
ticilor fizice ca argila, de exemplu, cao-
linuri, serpentine, atapulgit si alte ma-
terii analoage.

Unaltelement combustibil carbunos
este un combustibil cu fibra de carbon
care se poate prepara prin carbonizarea
unui precursor fibros ca bumbac, mitase
artificiala, hirtie, poliacrilonitril §i ceva
analog, In general, piroliza cuprinsa intre
circa 650 si 1000°C de preferinti, circa
950°C timp de circa 30 min, intr-o
atmosfera inerta, sau in vid este sufi-
cienta, sa producd o fibra de carbon
potrivita, cu bune caracteristici de ardere.
La acegti combustibili fibrosi se pot
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adiuga de asemenea aditivi modificatori
de ardere.

Materiile generatoare de aerosoli,
folosite la practicarea inventiei de fata,
sunt fizic separate de elementul combus-
tibil. Prin separare fizica se intelege ca
substratul, conteinerul sau camera care
contine materiile producitoare de aero-
soli nu sunt amestecate cu sau o parte
din elementul combustibil arzitor. Dupa
cum s-a aratat mai sus, aceasta dispozitie
ajuti s reduca sau sa elimine degradarea
termici a substantei producdtoare de
aerosoli gi prezenta de fum secundar.
Daca nu, o parte de combustibil, materia
generatoare de aerosoli, este un schimb
de cilduri conducitoare cu elementul
combustibil si, de preferinta, ajunge sau
este adiacent cu elementul combustibil.

De preferinta, materia generatoare
de aerosoli cuprinde una sau mai multe
materiale termice, stabile care poarta
una sau mai multe substante, producatoa-
re de aerosoli. Asa cum este folosit
conform inventiei un material termic
stabil, este cel capabil sa reziste la tem-
peraturi inalte, de pilda 400-600°C care
se gisesc in apropierea combustibilului,
fara descompunere sau ardere. Folosirea
de astfel de material se considera ca ajuta

si mentini chimia simpld de ,fum*“ a ~

aerosolului, asa cum este pus in evi-
denta, prin activitate, lipsa de fum, in
formele de executare preferate. Cu toate
¢i nu sunt preferate §i alte materii
generatoare de aerosoli ca microcapsu-
lele, impiedicand caldura sau substante
solide producdtoare de aerosoli, sunt
cuprinse in scopul urmarit de inventia
de fati, sub rezerva ci ele sunt capabile
sd pund in libertate suficienti vapori,
producitori de aerosoli pentru stringe-
rea, in mod satisfacitor, a fumului de
tutun.

Materialele termice stabile, care se
pot folosi ca un substrat sau un material
de suport pentru substante producatoare
de aerosoli, sunt bine cunoscute celor
din specialitate. Substraturile folositoare
trebuie sa fie poroase si capabile de a
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retine un compus ce formeaza aerosoli
cand nu este in utilizare gi capabil de
a elibera vapori capabili de a forma un
aerosol, potential la incilzirea de citre
elementul combustibil. Materialele sta-
bile, termic, includ carbuni absorbanti,
stabili, termic, cum ar fi carbuni porosi,
grafit, catbon activat sau neactivat gi
altele. Alte materiale adecvate cuprind
substante solide anorganice cum ar fi
ceramice, sticld, alumina, vermiculit, ar-
gile, cum ar fi bentonita gi altele.
Materialele de substrat preferate curent
sunt pasle de carbon, fibre §i netesute,
catbon activat §i carbuni porogi cum
ar fi tipurile PC-25 §i PC-60 produse
de Union Carbide ca si carbon SGL de
la firma Calgon.

Depinzind de produsul generator de
aerosol, particular utilizat aici de fata,

compozitia §i configuratia acestuia poate

fi in general, selectata din blocuri po-
roase, fibroase, sub forma de particule,
sau solide, dar avind una sau mai multe
treceri, extinzindu-se axial si altele
asemanitoare. Substraturile, in special,
cele granulare pot fi introduse intr-un
conteiner, format de preferinta dintr-o
folie metalica. Substanta generatoare de
aerosoli, utilizati in inventia de fat3, este
uzual localizata nu mai mult de circa 60
mm, de preferintd, nu mai mult de 30
mm si mai de preferat, nu mai mult de
1Smm de capitul de aprindere al ele-
mentului combustibil. Generatorul de
aerosol poate varia in lungime de la circa
2 mm la circa 60 mm, de preferinta de
1a circa 5 mm la circa 40 mm gi mai de
preferat de la circa 20 mm la circa 35
mm. Dacd se foloseste un substrat
negranulat, el poate fi previzut cu una
sau mai multe giuri, pentru a mari
suprafata substratului ca i pentru a
miri debitul de aer si transferul de
cilduri. Substanta, sau substantele ce
formeaza aerosoli, utilizata in inventia
de fata, trebuie si fie capabila de a forma
un aerosol la temperaturile prezente in
substanta generatoare de aerosol, cind
este incalzita de elementul combustibil
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arzind. Astfel de substante sunt compuse
de preferintd din carbon, hidrogen §i
oxigen, dar ele pot include si alte
materiale. Substantele formatoare de ae-
rosoli pot fi sub forma solida, semisolida
sau lichidi. Punctul de fierbere al sub-
stantei gi/sau amestecului de substante
poate varia pana la circa 500°C.
Substante cu aceste caracteristici cu-
prind alcooli polihidrici, ca glicerina si
propilenglicol ca gi esteri alifatici de
acizi mono-di sau policarboxilici, cum ar
fi stearatul de metil dodecantioat, dime-
tiltetradodecilcandioat i altele. De pre-
ferint3, substantele formatoare de aero-
soli vor include un amestec dintr-o sub-
stanti cu punct de fierbere ridicat la
presiune scdzuti i o substanta cu punct
de fietbere scizut la presiune inalta de
vapori. Astfel, la tragerile initiale din
(igara, substanta cu punct de fierbere
scazut va furniza majoritatea aerosolului
initial, in timp ce atunci cind temperatura
va cregte in generatorul de aerosol,
substanta cu fierbere ridicata va furniza
majoritatea aerosolului, substantele pre-
ferate de formare a aerosolului sunt
alcooli polihidrici, sau amestecuri de
alcooli polihidrici. Formatorii de aerosol
preferati sunt alegi dintre glicerina,
propilenglicol, trietilenglicol sau ames-
tecuri ale acestora. Substanta ce formeaza
aerosoli poate fi dispersatd pe sau in
substanta de generare a aerosolului intr-o
concentratie suficientd pentru a impregna
sau inveli substratul, materialul de suport
sau conteinerul. De pilda, substanta for-
matoare de aerosol poate fi aplicata ca
atare sau in solutie diluati prin imersie,
pulverizare, depunere de vapori sau teh-
nici similare. Componente solide de for-
mare aerosoli pot fi amestecate cu sub-
stratul §i distribuite uniform, peste tot,
inainte de formare. in timp ce incircarea
substantei formatoare de aerosoli va varia
de la un material de transport la altul gi
de 1a substanta la substanta, cantitatea
de substante lichide formatoare de aero-
soli poate , in general, varia de la circa
20 mg, la circa 120 mg, de preferinta de
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la circa 35 la circa 85 mg §i mai de
preferat de la circa 45 la circa 65 mg. Cat
mai mult posibil, din formatorul de
aerosol transportat pe substanta gene-
ratoare de aerosoli trebuie livrat utiliza-
torului. De preferintd, peste cca. 2% in
greutate, mai de preferat circa 15% in
greutate gi cel mai de preferat peste
circa 20% in greutate din formatorul de
aerosol transportat pe substanta gene-
ratoare de aerosoli este livrata utilizato-
rului. Substanta generatoare de aerosoli
poate, de asemenea, include unul sau
mai multi agenti de parfumare, cum ar
fi metol, vanilina, cafea artificiala, ex-
tracte de tutun, nicotina, cafeina, lichide
si alti agenti care dau miros sau parfum
aerosolului. De asemenea, pot cuprinde
si alti agenti solizi sau lichizi volatili,
daci sunt doriti. Produsul de fumat,
conform inventiei de fati, poate de ase-
menea cuprinde o sarjd sau priza de
tutun ce poate fi folosita pentru a adauga
miros de tutun aerosolului. De preferinta,
tutunul este plasat la capitul spre gura
al substantei generatoare de aerosol sau
poate fi amestecat cu agentul de transport
pentru substanta formatoare de aerosol.
Agentii de parfumare pot fi de asemenea,
incorporati in produs pentru a parfuma
aerosolul eliberat spre utilizator. Daca
se foloseste o sarja de tutunm, se trec
vaporii fierbinti prin patul de tutun pentru
a extrage §i vaporiza componentele
volatile de tutun, fird necesitatea unei
combustii a tutunului. Astfel, utilizatorul
acestui produs de fumat primegte un
aerosol care contine cantititile si par-
fumurile tutunului natural, fara produse
de combustie, realizate de o tigara con-
ventionala. in mod alternativ, acesti
agenti optionali pot fi plasati intre sub-
stanta generatoare de aerosol i capatul
dinspre gurd, ca de pilda intr-un substrat

tsau cameri de trecere ce conduce
de la substanta generatoare de aerosol
la capatul dinspre gurd, sau in garja
eventuald de tutun Dacia se doreste,
acesti agenti volatili pot fi utilizagi in
locul unei parti sau a intregii substante
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formatoare de aerosol, astfel incat pro-
dusul livreaza un parfum neaerosol sau
alt material la wtilizator. Articolele de
tipul descris aici de fata, pot fi utilizate
sau pot fi modificate pentru folosire drept
articole de livrare a medicamentelor,
pentru livrarea de materiale active far-
macologic sau fiziologic, volatile, cum ar
fi efedrina, metaprotanol, trebutalina si
altele. Substanta conducatoare de cildura
utilizata de preferinta in practica inventiei
de fata este tipic o folie metalica, ca cea
de aluminiu, variind in greutate de la
mai putin de circa 0,01 mm la circa 0,1
mm sau mai mult. Grosimea gi/sau tipul
de material conducator poate fi variata
pentru a atinge virtual orice grad dorit
de transfer de cildura. Dupa cum se arata
in realizarile ilustrate, substanta con-
ducatoare de caldura contacteaza de
preferintad sau acoperd o portiune din
combustibil gi substan{a generatoare de
aerosol gi poate forma conteinerul ce
inchide substanta formatoare de aerosol.
Izolatorii ce pot fi utilizati conform cu
inventia de fata cuprind, in general, fibre
ofganice sau anorganice, ca cele de sticla,
alumina, silice, materiale vitroase, 14na
minerala, carboni, siliconi, bor, polimeri
organici, celulozice i altele asema-
natoare, inclusiv amestecuri din aceste
materiale. Materialele izolatoare nefi-
brose, cum ar fi aerogel de silice, perlit,
sticld si altele, formate in maturi, figii
sau alte forme pot fi folosite de asemenea.
Substantele izolatoare preferate sunt re-
ziliente, pentru a ajuta simularea tugeu-
lui si proprietitile unei tigiri conventio-
nale. Aceste materiale actioneaza primar
drept o manta izolatoare, retinind si
directiondnd o portiune semnificativa,
din cildura formati de elementul com-
bustibil de ardere, la substanta gene-
ratoare de aerosol. Fiindca mantaua de
izolare devine fierbinte in vecinitatea
combustibilului arzind, intr-o masura
limitata, ea poate conduce, de asemenea
caldura spre generatorul de aerosol. Ma-
terialele izolatoare, preferate, curent,
cuprind fibre ceramice, ca fibrele de
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sticla. Doua tipuri preferate, in special,
sunt produse de Papar Co din Troy, New
York sub denumirea Manniglas 1000 si
Manniglas 1200. In general, fibra izola-
toare este invelitd peste cel putin o
portiune din elementul combustibil gi
orice alta parte a articolului, la un dia-
metru final de la circa 7 la 8 mm. Astfel,
grosimea preferata a stratului izolator
este delacirca0,51a 25 mm, de preferinta
de la circa 11a 2 mm. Cind este posibil,
materialele de fibra de sticla, avand un
punct de inmuiere scazut, adica sub
650°C, sunt preferate. Cind izolatorul
este fibros se utilizeaza, de preferin{a o
bariera la capatul de gura al produsului.
O astfel de bariera cuprinde un membru
inelar din acetat de celuloza de densitate
inalta, care leaga cap la cap izolatorul
fibros si care este etangat, de preferinta,
la capatul dinspre gurd, de pilda cu clei,
pentru a bloca debitul de aer sa treaca
prin cilti. In majoritatea realizirilor in-
ventiei de fati, combinatia generatoare
la combustibil/aerosol va fi etansata la
piesa de capat spre gura, cum ar fi hartia
placata cu folie sau tuburile de material
plastic/acetat de celulozi ilustrate in
figuri, cu toate ci o piesd de gura poate
fi livrata separat, sub forma unei rezerve
de tigara. Acest element al articolului
furnizeaza trecerea ce canalizeaza subs-
tanta formatoare de aerosol, vaporizata
in gura utilizatorului. Datorita lungimii
sale, de preferinga intre circa 50 la 60mm.
sau mai mult, mentine de asemenea conul
de foc fierbinte departe de gurd si de
degetele utilizatorului. Piesele de gurd
adecvate trebuie si fie inerte fata de
substantele generatoare de aerosoli, s3
aibi un strat inert impermeabil la api
sau lichide §i s3 ofere o pierdere minima
de aerosol prin condensare gi filtrare
si trebuie si fie capabile de a rezista la
temperatura interfetei cu celelalte ele-
mente ale produsului. Piesele de gura
preferate, cuprind tubul placat cu folie
si tubul de acetat utilizat in realizirile
conform inventiei. Alte piese de gurd
adecvate vor apare drept evidente celor
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din specialitate. Aceste piese de gura,
conform cu inventia de faga, pot cuprinde
un varf filtru® optional care este folosit
pentru a da articolului aspectul tigarii
filtru conventionale. Astfel de filtre cu-
prind filtre de acetat de celuloza cu
densitate redusd si filtre de material
plastic goale ca cele din polipropilena.
In plus, intreaga lungime a produsului
sau orice portiune a ei poate fi invelita
cu hirtie de tigari. Aerosolul produs de
articolele conform cu inventia de fata,
este chimic simplu, constand in principal
din aer, oxizi de carbon, aerosolul ce
poate transporta orice agenti de parfu-
mare doriti sau alte materiale volatile
dorite, apa, si cantititi sub forma de
uree din alte materiale. Substanta gra-
nulard totala umeda (WIPM) produsa
de articolele preferate ale inventiei de
fata nu are o mutatie mutagenici masurata
conform cu testul Ames, adica nu exista
un raspuns semnificativ la doza intre
WTPM al inventiei de fata i numarul
de reversibili aparand la microorganis-
mele de testare standard expuse la astfel
de produse. Conform cu testul Ames, un
rispuns semnificativ dependent de dozi
indica prezenta unor materiale mutage-
nice in produse testate. Un alt avantaj
al realizirilor inventiei de fati este lipsa
relativa de cenuga produsa in timpul
folosirii in comparatie cu cenusa de la
tigarile conventionale. Cénd se arde sursa
preferata de combustibil carbon, ea este
esential transformati in oxizi de carbon
cu generare relativ putind de cenusa
si astfel nu este necesar si se dispuna
de cenuga la utilizarea articolului. Pro-
dusul de fumat, conform inventiei de fata,
va fi prezentat in continuare, referitor
la urmitoarele exemple ale inventiei de
fata, dar care nu reprezinti limitari ale
acesteia. Toate procentele amintite se
inteleg in greutate daca nu se specifica
altfel. Toate temperaturile sunt exprimate
in grade Celsius. In toate cazurile, arti-
colele de fumat au un diametru de circa
7 la 8 mm, diametrul unei tigari con-
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In cele ce urmeaza se da un exemplu
practic de realizare conform inventiei.

Se confectioneaza o varianta modi-
ficatd a articolului de fumat din fig.2,
dupi cum urmeaza: un element combus-
tibil de cirbune lung de 9,5 mm cu un
diametru de 4,5 mm §i un diametru de
1 mm cu o trecere longitudinala, se
extrudeazi dintr-un amestec de 10%
SCMC, 5% carbonat de potasiu si 85%
hirtie carbonizata, amestecatid cu 10%
api. Amestecul are o consisten{a pastoasa
§i se introduce intr-un extruder. Mate-
rialul extrudat se taie la lungime dupa
uscare la 80°C peste noapte. O micro-
capsuli confectionati dintr-o bucati lun-
ga de 22 mm de aluminiu, gros de 0,0089
mm, de forma unui cilindru cu diametru
interior de 4,5 mm, se umple cu (a) 70
mg vermiculit continind 50 mg dintr-un
amestec de 1,2 de propilenglicol si
glicerina si (b) 30 mg tutun compact la
care s-au adiugat 6% glicerind si 6%
propilenglicol. Sursa combustibila §i
macrocapsula se unesc prin introducerea
sursei combustibile circa 2 mm in capatul
macrocapsulei. fn celilalt capit al ma-
crocapsulei se introduce un tub de poli-
propilena lung de 35 mm cu diametru
interior de 4,5 mm. Sursa combustibil3,
macrocapsula si tubul de polipropilena
se unesc pentru a forma un segment lung
de 65 mm cu diametrul de 4,5 mm. Acest
segment se infisoard cu mai multe
straturi de hirtie Manniglas 1000, produs
de firma Manning Paper Company, pina
ce se obtine o circumferinta de 24,7 mm.
Unitatea se combina apoi cu un filtru de
acetat de celuloza lung de Smm si se
infigoara cu hirtie de tigaretd. Cind
se fumeaza in conditii standard, articolul
dezvolta 8 mg WTPM in timpul primelor
trei pufairi, 7 mg WIPM in timpul
pufiirilor 4-6 i S mg WTPM in timpul
pufairilor 7-9. Dezvoltarea totala de ae-
rosoli in timpul celor 9 pufairi este de
20 mg. Daca se agazi orizontal pe o
bucata de hirtie, articolul nu se aprinde
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sau nici macar nu parleste hartia.

Articolul de fumat, conform inventiei,
prezintd urmitoarele avantaje:

- producerea unor cantitati substan-
tiale de aerosoli;

- este capabil s3 permita unui fumator
sd aiba senzatiile si beneficiile fumatului
de tigarete, fara insa sa arda tutun;

- nu dezvolta cantitati considerabile
de produse de ardere incompletd si
produse de piroliza;

- foloseste combinatia unui com-
bustibil, preferabil element combustibil
carbonifer impreund cu un mijloc de
generare, separata in mod fizic, de ae-
rosoli care primesc caldura de la elemen-
tul combustibil.

Revendicari

1. Articol de fumat cuprinzind un

element combustibil la capatul articolului
la care se face aprinderea i un element
separat generator de aerosoli,incluzind
un substrat purtator de material ce for-
meaza aerosoli, caracterizat prin aceea
cfi, in scopul producerii unor cantitati
substantiale de aerosoli gi pentru obtine-
rea unei pierderi reduse de cildura prin
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iradiere, elementul generator de aerosoli
(8) este astfel aranjat incat sa primeasca
cilduri de la elementul combustibil (1)
si un material izolator (2) imconjoara
oportiune din elementul combustibil (1)
sau intregul element, elementul gene-
rator de aerosoli (2) sau ambele (1, 2).

2. Articol de fumat, conform reven-
dicdrii 1, caracterizat prin aceea ca,
elementul izolator de cdldurd (2) este
elastic si are o grosime de 0,5 1a2,5 mm.

3. Articol de fumat, conform reven-
dicdrii 1, caracterizat prin aceea cé,
elementul izolator de caldura (2) cuprin-
de un strat permeabil de aer din material
fibros.

4. Articol de fumat, conform reven-
dicirii 1, caracterizat prin aceea ca, el
cuprinde un element conductibil termic
care conduce cildura de la elementul
combustibil (1) la mijloacele generatoare
de aerosol (3).

S. Articol de fumat, conform reven-
dicdrii 1, caracterizat prin aceea ci,
elementul conductibil termic este dispus
intre elementul de izolare (2) i ele-
mentul combustibil (1) acopera periferia
acestuia din urma gi vine in contact cu
mijloacele generatoare de aerosol (3).

(56)Referinfe bibliografice
Brevet RO nr.93669

Pregedintele comisiei de inventii: dr.ing.Paraschiv Adriana
Examinator: ing. Braga Elena
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