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(57)摘要

本实用新型揭示了一种拉管机用在线式高

效激光切管装置，其包括第一伺服电机、受第一

伺服电机驱动且平行于管材运动方向运动的支

架、固定设置在支架上且检测管材运动速度的编

码器、设置在支架上的支撑面板、固定设置在支

撑面板上的第二伺服电机、受第二伺服电机驱动

进行360°旋转的旋转支架、固定在旋转支架上的

激光切割头、固定设置在支撑面板上且用于抱紧

管材的液压抱紧机构。本实用新型通过编码器监

测拉管机牵引管材运动的速度，第一伺服电机驱

动且控制支架的运动速度，当两者速度相同且处

于相对静止时，液压抱紧机构来实现对管类零件

的抱紧，第二伺服电机驱动激光切割头对管材进

行360°的激光切割加工，使管材的加工精度和效

率都得到极大的提高。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 213969557 U

2021.08.17

CN
 2
13
96
95
57
 U



1.一种拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：包括第一伺服电机、受所述第

一伺服电机驱动且平行于管材运动方向运动的支架、固定设置在所述支架上且检测管材运

动速度的编码器、设置在所述支架上的支撑面板、固定设置在所述支撑面板上的第二伺服

电机、受所述第二伺服电机驱动进行360°旋转的旋转支架、固定在所述旋转支架上的激光

切割头、固定设置在所述支撑面板上且用于抱紧管材的液压抱紧机构。

2.如权利要求1所述的拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：所述支架包括

通过第一滑块在一对第一导轨上进行水平直线移动的支撑板、固定在所述支撑板上的第一

伺服电机、固定设置在所述支撑板两侧的支撑立柱、设置在所述支撑立柱之间的横杆。

3.如权利要求2所述的拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：所述第一导轨

的侧表面上固定设置有直线齿条，所述第一伺服电机的旋转端设置有与所述直线齿条啮合

传动的旋转驱动齿轮。

4.如权利要求1所述的拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：所述支撑面板

通过一调节机构上下可移动的设置在所述支架上。

5.如权利要求4所述的拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：所述调节机构

包括平行固定在所述支架上的第二导轨、可旋转的设置在所述支架上的螺杆、固定设置在

所述支撑面板上且与所述螺杆配合传动的螺母套，所述支撑面板通过第二滑块上下可移动

的设置在所述第二导轨上。

6.如权利要求1所述的拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：所述液压抱紧

机构包括液压气缸、受所述液压气缸驱动进行抱紧或松开动作的第一夹持块与第二夹持

块，所述第一夹持块与所述第二夹持块通过第三滑块水平可移动的设置在一第三导轨上，

所述第一夹持块上铰接设置有第一连杆，所述第二夹持块上铰接设置有第二连杆，所述第

一连杆与所述第二连杆铰接在一旋转臂的两端，所述旋转臂的中部可旋转的铰接在一定销

轴上。

7.如权利要求1所述的拉管机用在线式高效激光切管装置，其特征在于：还包括一PLC

控制器，所述PLC控制器与所述编码器、所述第一伺服电机、所述第二伺服电机以及所述液

压抱紧机构电路连接。
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一种拉管机用在线式高效激光切管装置

【技术领域】

[0001] 本实用新型属于激光切割领域，特别是涉及一种拉管机用在线式高效激光切管装

置。

【背景技术】

[0002] 拉管机是一种用于成型管材的设备，其包括机头成型部与管材端部拉动机构，传

统的拉管机上一般采用锯切的方式对管材进行切断，但锯切过程中，管材端部拉动机构会

停止其管材的拉动，保障锯切的精度。但这种切管方式的切割精度低，切割效率低，产生的

切割面也十分粗糙，需要进行多次的粗加工和精加工来保证产品的设计需求，传统的切割

装置采用普通的控制方式即可完成切割工作，切割完成后还需要对切割面进行打磨，保证

切割面的光滑，多次的加工对于刀具式的切割装置会造成刀具快速钝化，而使用热加工方

式的切割装置则需要耗费大量的燃料。

[0003] 现有技术中也有一些激光自动切管设备，但基本上都是针对已经裁切好的长度较

长的管材进行的切割，其无法配合拉管机在线使用。

[0004] 因此，有必要提供一种拉管机用在线式高效激光切管装置来解决上述问题。

【实用新型内容】

[0005] 本实用新型的目的是为了克服现有技术的不足，提供一种拉管机用在线式高效激

光切管装置，可提高切割质量和效率。

[0006] 本实用新型通过如下技术方案实现上述目的：一种拉管机用在线式高效激光切管

装置，其包括第一伺服电机、受所述第一伺服电机驱动且平行于管材运动方向运动的支架、

固定设置在所述支架上且检测管材运动速度的编码器、设置在所述支架上的支撑面板、固

定设置在所述支撑面板上的第二伺服电机、受所述第二伺服电机驱动进行360°旋转的旋转

支架、固定在所述旋转支架上的激光切割头、固定设置在所述支撑面板上且用于抱紧管材

的液压抱紧机构。

[0007] 进一步的，支架包括通过第一滑块在一对第一导轨上进行水平直线移动的支撑

板、固定在支撑板上的第一伺服电机、固定设置在支撑板两侧的支撑立柱、设置在支撑立柱

之间的横杆，第一导轨的侧表面上固定设置有直线齿条，第一伺服电机的旋转端设置有与

直线齿条啮合传动的旋转驱动齿轮。

[0008] 进一步的，所述第一导轨的侧表面上固定设置有直线齿条，所述第一伺服电机的

旋转端设置有与直线齿条啮合传动的旋转驱动齿轮。

[0009] 进一步的，所述支撑面板通过一调节机构上下可移动的设置在所述支架上。

[0010] 进一步的，所述调节机构包括平行固定在所述支架上的第二导轨、可旋转的设置

在支架上的螺杆、固定设置在所述支撑面板上且与螺杆配合传动的螺母套，所述支撑面板

通过第二滑块上下可移动的设置在第二导轨上。

[0011] 进一步的，所述液压抱紧机构包括液压气缸、受所述液压气缸驱动进行抱紧或松
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开动作的第一夹持块与第二夹持块，所述第一夹持块与所述第二夹持块通过第三滑块水平

可移动的设置在第三导轨上，所述第一夹持块上铰接设置有第一连杆，所述第二夹持块上

铰接设置有第二连杆，所述第一连杆与所述第二连杆铰接在旋转臂的两端，所述旋转臂的

中部可旋转的铰接在一定销轴上。

[0012] 进一步的，还包括一PLC控制器，所述PLC控制器与所述编码器、所述第一伺服电

机、所述第二伺服电机以及所述液压抱紧机构电路连接。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型一种拉管机用在线式高效激光切管装置的有益效果

在于：通过编码器监测拉管机牵引管材运动的速度，第一伺服电机驱动且监测支架的运动

速度，当两者速度相同且处于相对静止的状态，液压抱紧机构来实现对管类零件的抱紧，第

二伺服电机驱动激光切割头对管材进行360°的激光切割加工，使管材的加工精度和效率都

得到极大的提高；本装置可设置在拉管机上，配合拉管机实现在线的管材设定长度的切割，

无需管材停止运动，大大提高了切管效率；利用激光实现管材的切割，大大提高了切管端面

的质量。

【附图说明】

[0014] 图1为本实用新型实施例的结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型实施例的液压抱紧机构示意图；

[0016] 图中数字表示：

[0017] 100拉管机用在线式高效激光切管装置；1第一伺服电机；2支架；21第一导轨；22第

一滑块；23支撑板；24支撑立柱；25横杆；3编码器；4支撑面板；41调节机构；411第二导轨；

412第二滑块；413螺杆；414螺母套；5第二伺服电机；6旋转支架；7激光切割头；8液压抱紧机

构；81液压气缸；82第一夹持块；83第二夹持块；84第三滑块；85第三导轨；86第一连杆；87第

二连杆；88旋转臂；89定销轴。

【具体实施方式】

[0018] 实施例：

[0019] 请参照图1‑图2，本实施例为一种拉管机用在线式高效激光切管装置100，包括第

一伺服电机1、受第一伺服电机1驱动且平行于管材运动方向运动的支架2、固定设置在支架

2上且检测管材运动速度的编码器3、设置在支架2上的支撑面板4、固定设置在支撑面板4上

的第二伺服电机5、受第二伺服电机5驱动进行360°旋转的旋转支架6、固定在旋转支架6上

的激光切割头7、固定设置在支撑面板4上且用于抱紧管材的液压抱紧机构8。

[0020] 支架2包括通过第一滑块22在一对第一导轨21上进行水平直线移动的支撑板23、

固定在支撑板23上的第一伺服电机1、固定设置在支撑板23两侧的支撑立柱24、设置在支撑

立柱24之间的横杆25，第一导轨的侧表面上固定设置有直线齿条，第一伺服电机1的旋转端

设置有与直线齿条啮合传动的旋转驱动齿轮。

[0021] 支撑面板4通过一调节机构41上下可移动的设置在支架2上。

[0022] 调节机构41包括平行固定在支架2上的第二导轨411、可旋转的设置在支架2上的

螺杆413、固定设置在支撑面板4上且与螺杆413配合传动的螺母套414，支撑面板4通过第二

滑块412上下可移动的设置在第二导轨411上。
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[0023] 液压抱紧机构8包括液压气缸81、受液压气缸81驱动进行抱紧或松开动作的第一

夹持块82与第二夹持块83，第一夹持块82与第二夹持块83通过第三滑块84水平可移动的设

置在第三导轨85上，第一夹持块82上铰接设置有第一连杆86，第二夹持块83上铰接设置有

第二连杆87，第一连杆86与第二连杆87铰接在一旋转臂88的两端，旋转臂88的中部可旋转

的铰接在一定销轴89上。

[0024] 本实施例还包括一PLC控制器(图中未标示)，所述PLC控制器与所述编码器3、第一

伺服电机1、第二伺服电机5以及控制液压气缸81通气与泄气的电磁阀电路连接。

[0025] 本实用新型的拉管机用在线式高效激光切管装置100，通过编码器3检测管材的运

行速度并反馈给PLC控制器，第一伺服电机1内置编码器将其驱动速度数据反馈给PLC控制

器，当管材运动速度与支架2运动速度相同时，PLC控制器控制液压气缸81驱动第一夹持块

83与第二夹持块84对管材进行抱紧动作，同时PLC控制器发射指令给第二伺服电机5，驱动

激光切割头7对管材进行360°切割。

[0026] 本实用新型的拉管机用在线式高效激光切管装置的有益效果：通过编码器监测拉

管机牵引管材运动的速度，第一伺服电机驱动且监测支架的运动速度，当两者速度相同且

处于相对静止的状态，液压抱紧机构来实现对管类零件的抱紧，第二伺服电机驱动激光切

割头对管材进行360°的激光切割加工，使管材的加工精度和效率都得到极大的提高；本装

置可设置在拉管机上，配合拉管机实现在线的管材设定长度的切割，无需管材停止运动，大

大提高了切管效率；利用激光实现管材的切割，大大提高了切管端面的质量。

[0027] 以上所述的仅是本实用新型的一些实施方式。对于本领域的普通技术人员来说，

在不脱离本实用新型创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本实用

新型的保护范围。
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图1
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图2
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