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Sposéb wytwarzania czystego aluminium oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotemm wynalazku jest. sposob wytwarza-
nia czystege aluminium przez rozpuszczanie zanie-
czyszczonego aluminium lub stopéw aluminium w
goracej rteci bez dostepu powietrza, usunigcie nie-
rozpuszczalnych zanieczyszczen, nastepnie oddziele-
nie otrzymanych przez ochlodzenie roztworu krysz-
taldw amalgamatu i uzyskanie czystego aluminium
jako pozostatosci termicznej obrébki tych kryszta-
16w z oddzieleniem zawartej w nich rteci w postaci
pary oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znany jest sposéb oczyszczania zanieczyszczonego
aluminium, w ktérym zanieczyszczone aluminium
w stanie rozdrobnionym, na przyklad odpadki alu-
minium, rozpuszcza si¢ w gorgcej rteci w stanie
cieklym, dekantuje sie¢ pozostale w stanie nieroz-
puszczonym zanieczyszczenia i destyluje sie¢ tak
otrzymany roztwé6r aluminium i rteci pod ciénie-
niem atmosferycznym w atmosferze obojetnej lub
W proézni.

W innych sposobach, rozpuszczanie aluminium w
rteci przeprowadza si¢ przy cisnieniu znacznie
wyzszym od ci$nienia atmosferycznego i w tempe-
raturze, ktéra znacznie przekracza temperature
wrzenia rteci przy ci$nieniu atmosferycznym. Z roz-
tworu otrzymanego po oddzieleniu nierozpuszczal-
nych zanieczyszczei mozna wtedy wydzielié alu-
minium przez ochlodzenie i krystalizacje lub przez
oddestylowanie rozpuszczonej rteci, nalezy jednak
daé¢ pierwszenstwo procesowi ochladzania ze wzgle-
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du na zwigzane z nim dalsze oczyszczanie i lepszg
wydajnosé.

Przeprowadzenie wymienionego procesu ekstrak-
cji przy zastosowaniu wysokiego cisnienia wigze sie
z duzymi trudnosciami technologicznymi. Stal uzy-
ta do wykonania aparatury musi byé odporna jed-
noczesnie na wysoka temperature, wysokie ci§nienie
i korozyjne dzialanie amalgamatu aluminium. Gru-
bosci stalowych $cianek musza byé dlatego duze,
a to zmniejsza wymiane ciepla. W tych urzadze-
niach ci$nienia, wysokosci pozioméw i temperatury
musza byé regulowane w sposéb jak najbardziej
dokladny i kompleksowy. Najwieksza wada tych
sposobéw jest jednak ryzyko niedostatecznego usz-
czelnienia i zatrucia parami rteci. Dlatego nalezy
zwréci¢ szczegélng uwage na znaczne trudnosci,
ktére wystepuja przy wykonaniu w pelni szczel-
nych polaczen, a w szczegélnosci przy uszezelnieniu
przechodzacych przez S$cianki aparatury obracaja-
cych si¢ waléw, gdy w aparaturze tej znajduje sie
rtg¢ pod wysokim ci$nieniem i o wysokiej tempe-
raturze. Szczelno$¢ zaworéw do wprowadzenia
i wyladowania substancji stalych, do wzglednie z
obiegu jest wielkim problemem w kazdym z tych
sposobow. !

Dalszg znaczna trudno$cia tych sposobéw jest
stworzenie zamknietej przestrzeni o jednolitej wy-
sokiej temperaturze i ciénieniu dla rozpuszczenia
aluminium i oddzielenia zanieczyszczen, w ktérej
to przestrzeni musi panowaé stale ré6wnomierna i



stala temperatura. Goraceé i zimne miejsca w tej
przestrzeni powodujg, ze! wystepuja odparowania
i kondensacje, zaklécajgct funkcjonowanie apara-
tury. Innym zagadnienierh jest dokladne odciecie
doplywu tlenu do ﬂmosf#ry znajdujgcej sie ponad
gorgeym roitiorem aluminium w rteci.

Znane jest stosowanie' temperatury od 300 do
350° do rozpuszczenia aluminium, ktére powoduje
Ze zanieczyszczenia, zwlaszcza miedZ, rozpuszczaja
sie przy tej temperaturze w rteci w znacznie mniej-
szej iloci niz przy tempdraturze wyzszej. Gdy dla
rozpuszcze,nia surowego ‘aluminium zastosuje sie
tempemture okolo 450°C, mozna unikngé rozpusz-
czenia wiekszej czedci mi?dm i cynku.

Rozpuszczenie zanieczyszczonego aluminium w
formie wiéréw i obcinkéw lub w innej podzielonej
staleJ postam w rtec1 przy temperaturze w poblizu
tempetatury “wrzénia przy ci$nieniu normalnym
uwaza sie jako bardzo powolne i praktycznie nie do
przeprowadzenia. .. .

Zaproponowano rézne sposoby, aby zanieczysz-
czone stale aluminium uczyni¢ latwo rozpuszczal-
nym w rtgci, na, przyklad uprzednie daprowadzeme
do zeﬂm1ec1a }'oztoplonego stopu aﬂummlum z rtecig
lub potraktowanie zanieczyszczonego ' aluminfum
solami metali bgdZ innymi aktywnymi odczynnika-
mi, ktére niszczg utleniong warstwe aluminium w
temperaturze okolo 360° C. .

Przeprowadzone 'badania' wykazaly, ‘ze zanie-
. ¢zyszczone alumlmum w stanie stalym mozna roz-
puscié¢ w rtecl bez Jaklejkolwxek wstepnej obrébki
w prosty sposéb i przy dobrym wykorzystaniu
energii i Ze mozna otrzymaé oczyszczone aluminium
przy zachowaniu dobrych warunkéw réwnomier-
nos$ci oczyszczenia i bezpieczenstwa, jak to bedzie
objasnione dalej. i

Zgodnie z. wynalazkiem sposéb wytwarzania czy-
stego aluminium przez rozpuszczenie zanieczysz-
czonych stopéw aluminium w gorgcej rteci bez do-
stepu powietrza, usuniecie nierozpuszczalnych za-
nieczyszczeni, nastepne oddzielenie otrzymanych
. przez ochlodzenie roztworu krysztaléw amalgamatu
i uzyskanie czystego aluminium jako pozostalosci
termicznej obrébki tych Krysztaléw z oddzieleniem
zawartej w nich rteci w postaci pary polega na
tym, ze etapy rozpuszczenia, oddzielenia zanieczysz.—
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czen i wytracenia krysztaléw amalgamatu przepro- -

wadza sl¢ W spos6b ciagly w tym samym obieguy,
to znaczy w obiegu gléwnym, przy czym rozpusz-
czenie przez zraszanie zanieczyszczonego aluminium
1ub stopu aluminium w stanie stalym cieklq rtecig
przeprowadza sie W temperaturze od 300 do 420°C,
przewaznie miedzy 340 a 380°C, a zanieczyszczone
aluminium lub stop aluminium jest suchy i roz-
drobniony bez jakiejkolwiek obrébki wstepnej oraz
na tym, ze zebrana ciekla rte¢ po zroszeniu zanie-
.czyszczonego aluminijum jest doprowadzona z po-
wrotem na nieczyste aluminium w ten sposéb, ze
przeplywa w stanie cieklym kilkakrotnie w obie-
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gach wtérnych, dostosowanych do tego procesu.

rozpuszczania, zanim zostanie peddana procesom
usunjecia zanieczyszczeh i oddzielenia oczyszczone-
go aluminium..,

Przedmiot wynalazku Jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
jest zestawem aparatury do przeprowadzenia sposo-

.

4
bu wedlug wyrnala.zku, f1g -2 jest :formg wykuna-q
nia urzadzenia do rozpuszczania aluminium W rteci,
fig. 3 jest obiegiem do ogrzewania rteci i jego po-
laczeniem z obiegiem rtecij do rozpuszczania, fig. 4
jest urzgdzeniem do desty‘l}acji oczyszczonego amal-
gamatu aluminium. Te same odnoéniki liczbowe na
wszystkich rysumkaach oznaczzma to- samo. .

Na fig. 1i 2 sa przedstp.wmne ‘ruszt k%atowy 1,

. ha ktérym spoczywa przeznaczone do noZpuszcza-

nia zanieczyszczone aluminium, otwory lub dysze
2, z ktérych wychodzgq strumienie rteci ‘stuzacej
Jako rozpuszczalmk rtecigwa pompa prézniowa 3

‘dla urzadzenia' do rozpuszczania, zbiornik rteci 4

na spodzie kolumny do rozpusmzp.ﬁm, i przelew
zbiornika 5, przewéd obiegowy 6 dla c1ekleJ rteci
sluzacej jako rozpuszczalnik ftei:: czesdé k| obwgu
w ktérej ogrzewana jest rteé przew1d11ana do roz-

‘puszczania, ujscie 8 obiegu do kolumny do rozpusz-

czania, komora §luzowa 9 dla przerywanego dopro-
wadzania zanieczyszczonego aluminium, zawér wlo-
towy 10 i zawér wylotowy 11 komory Sluzowej,
wlot 12 i wylot 13 azotu sluzacego. do ‘wypierania
powwtrza w komorze sluzoweJ, obieg 14 pary rteci,

.sluzgcej’ do rozgrzewania ‘urzadzenia, . §limak 30 do

wyladowania - zanieczyszczen, komora $luzowa 31
do przyjecia zanieczyszczen, gorny zawér 32 i dolny
zawoér 33 tej komory, wlot.34 i wylot 35 azotu do
czyszczenia, tygiel grafitowy 39 w kiérym groma-
dzi si¢ zanieczyszczenia, przelew 36 dla odplywu
roztworu uwol.monego od zaniecZyszczen, wziernik

‘37, przewdd’ rurowy 38 bedacy w polgczeniu z at-

mosfera azotu, Slimak 40 do wyladunku amalgama-
tu wykrystahwwanego przez ochlodzenie, podwéj-
ny plaszcz 47 dla chlodzenia wodq oczyszczonego
roztworu, komora $luzowa 41 do przyjecia skrysta-
lizowanego amalgamatu aluminium, gorfly zawér 42
i dolny zawér 43 tej komory, wlot 44 i wylot 45
azotu do przedmuchama tejze komory, tygiel gra-'
fitowy 46, w ktérym gmmadm sie skrystalizowany
amalgamat.

Na fig. 2 sg przedstaw1one wysokosc 15 strefy,
w ktérej zanieczyszczone aluminium oplukuje sie
strumieniami rtgei- stuzacej jako rozpuszczalnik,
wysoko$¢ 16 warstwy zanieczyszczonego aluminium

‘w, kolumnie 25, uszczelnienie cieczowe 17 rtecia wa-

iu miedzy pompa 3 a silnikiem napedowym 18, i
przeplywomierze 23 i 24.

Na fig. 2 nie pokazano' podwé6jnego plaszcza apa-~
ratury -do rozpuszczania.

Na fig. 3 jest przedstawiony obieg 6 cieklej rteci,
ktdra stuzy jako rozpuszczalnik. Nad ciekla rtecia
jest atmosfera azotu, z ktéra rteé jest polgczona
ptzewodem' rurowym 38. Ponadto sg przedstdwione
kociol grzejny 50 ogrzewany na przyklad za pomo-
cg palnika rurowego 51, w ktérym znajduje sie
wrzaca rteé, zasilajaca obieg pary rteci przezna-
czony do ogrzewania urzgdzenia, chlodnice 52 i 53,
ktére zapobiegaja mieszaniu par rteci w obiegach
6 i 14 i poza tym zapobiegajg wniknigciu par do
napelnionego azotem o zadanym ciénieniu gazo-
mierza 58, punkt 55 polgczenia obiegow 6 i 14,
syfon 54 napelniony rtecia, ktéry powoduje, ze para
rteci przebiega obiegiem, 14 w kierunku strzalki,
termoelement 57, ktéry umozliwia zmniejszenie wy-
dajno$ci ogrzewania kotla grzejnego, gdy powrot-
ny doptyw z kondensatora 53 jest za duzy.
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Na fig. 4 sq przedstawione: przesuwny piec elek-
tryczny 60, oporniki 61 tego pieca, pokrywa zamy-
kajgca 62 zbiornika destylacyjnega, uszczelnienie
pokrywy 63, przewéd rurowy 64 dla argonu, prze-
chodzqcy przez pokrywe, tlok nurnikowy 65 z gra-
fitu, masa 66 cieklego aluminiuny zawarta w tyglu
grafitowym 46, w ktérej wznoszq sie pecherze gazu
67 doprowadzonego przewodem 64, chlodnica 70 par
rteci, zbiornik .7} rteei, wysoko§é 72 wzniesienia
zimnego slupa rteci, gdy aparatura jest pod ciénie-
niem, odgalezienie 713 do pompy prézniowej i wylot
74 argonu. Na figurze nie podano 1zolac11 ciepl-
nych.

Zanieczyszczone aluminium znajduje sie w pio-
nowej kolumnie i w jej dolnej cze$ci zostaje za-
trzymane za pomocy jakiegokolwiek znanego §rod-
ka, przewaznie za pomoca rusztu kratowego 1. Zra-
szajgca rteé splywa sila ciezkosci do zbiornika 4
ponizej tej kolumny i stad jest doprowadzana z po-
wrotem do kolumny pompa 3. Natezenie przeplywu
Q zraszajgcej rteci mierzy si¢ za pomocg przeply-
womierza 23. Ta rte¢ przeplywa w praktyce kilka-
krotnie oznaczonym na fig. 2 strzalkami obiegiem
1. 4, 3, 23, zanim ujdzie do obiegu gléwnego, ktéry
zawiera opisane wyzej w ogélnym objasnieniu wy-
nalazku, nastgpujace po sobie stopnie: rozpuszcza-
nie, oddzielenie zanieczyszczen (30 na fig. 1) i od-
dzielenie krysztaléw amalgamatu (40 na fig. 1),
otrzymanych przez ochlodzenie (47 na fig. 1) tak
oczyszczonego roztworu.

Wedlug innej formy wykonania wynalazku (fig.
2) zraszajacy rteé, ktéra przedtem za pomocg ja-
kiegokolwiek znamego Srodka zostala uwolniona od
rozpuszczonych zanieczyszczen, ktére moze zawie-
raé, doprowadza sie¢ w formie strumieni do dolnej
czesci masy 25 zanieczyszczonego aluminium, wy-
chodzacych z otworéw 2 umieszczonych w dolnej
czesci kolumny do rozpuszczania, przy czym wyso-
kos¢ ladunku 16 zanieczyszczonego aluminium po-
winna byé co najmniej réwna wysokosci 15 tej
strefy zraszania.

Ze zbiornika 4 przez przelew 5 wyplywa roztwor
zanieczyszczonego aluminium w rteci. NateZenie

przeplywu -q tego roztworu jest r6wne natezeniu .

przeplywu S$wiezej rteci, ‘mierzonemu za pomocs
przeplywomierza 24 i dochodzacemu w 8 do kolum-
ny do rozpuszczania.

Wedlug wynalazku stosunek Q :q miedzy nateze-
niem przeplywu w obiegu wtérnym do zraszania a
natezeniem przeplywu w obiegu gléwnym wybrano
na ogél miedzy 3 a 50, w zaleznosci od tempera-
tury rozpuszczania, stopnia rozkladu zanieczyszczo-
nego aluminium i predkosci strumieni wychodzg-
cych z otworéw 2. Przewaznie stosunek ten lezy
miedzy 10 a 25, gdy przy temperaturze 360° C pra-
cuje sie z zanieczyszczonym aluminium w formie
wiéréw.

Wedlug wynalazku stosunek zawartosci w roz-
tworze, aluminium do rteci mozna przez dobranie
‘wartosci tego stosunku Q :q dowolnie zmienié.
Osigga si¢ latwo zawarto$é, ktéra lezy w poblizu
nasycenia, gdy wybierze sie stosunek o dostatecz-
nie duzej warto$ci, mozna tez w ten sam sposéb
osjagnaé dokladnie i W spos6éb powtarzalny zawar-
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toé¢ ponizej nasycenia, gdy zmniejszy si¢ omawia-
ny stosunek. } )

Nieoczekiwanie okazalo sie, Ze istnieje mozli-
wo$¢ wprowadzenia aluminium w stanie stalym bez
jakiejkolwiek obrébki wstepnej do roztworu z rte-
cig. Ponadto okazalo sie, Ze takie rozpuszczanie
prowadzi szybko do nasycenia i Ze przeto moiliwe
jest osiagniecie w prosty sposéb, ekonomicznie i
praktyczni€ bez ryzyka, stosunkowo znacznych jlos-
ci przeplywu praktycznie nasyconego roztworu alu-
minium w rteci bez jakiejkolwiek regulacji prze-
plywu aluminium. ‘

W nowym sposobie usuni¢to w praktyce obec-
no$é nierozpuszczonego aluminium w roztworze
przy wyjéciu z kolumny do rozpuszczania, nawet w
przypadku roztworu nasyconego, co jest bardzo
korzystne. W stosowanych dotychczas sposobach
trzeba bylo zadowoli¢ si¢ procentem roztworu
czeci aluminium lezgcym ponizej punktu nasyce-
nia przy stosowanej temperaturze.

Wedlug wynalazku rteé¢ jako rozpuszczalnik ply-
nie przewaznie dzieki grawitacji z  aparatury do
rozpuszczania do aparatury do eddzielenia zanie-
czyszczen i w ten sam sposéb z aparatury do od-
dzielania zanieczyszczeri do aparatury do krystali-
zacji, przez co mozna oczywiscie unikngé jakiej-
kolwiek automatycznej regulacji wysokodci - pozio-
mu rozpuszczalnika w postaci rteci. Uklad mocnej
i malo podatnej na uszkodzenia aparatury ma
szczeg6lne znaczenie wlasdnie dla sposobu eczyszcza-
nia aluminium za pomocsg rteci.

Wedlug szczegélnej formy wykonania wynalaz-
ku wybiera si¢ temperature rozpuszczania miedzy
okolo 340 a 360°C przy ciénieniu, ktére odpowiada
rnmeJ wiecej ci$nieniu atmosferycznemu.

Wedlug dalszej korzystnej formy wynalazku do-
prowadzone zanieczyszczone aluminium ma zawar-
to§¢ wagowgealuminium co najmniej 99%, a otrzy-
mane oczyszczone aluminium zawarto§é wagowsg
ponad 99,99% (aluminium o najwyzszym stopniu
czystosci).

Jest korzystne wedlug wynalazku uzyé jako pom-
py -do powrotnego doprowadzenia rteci do kolum-
ny do rozpuszczania, pompe nurnikowg 3 z piono-
wym walem (patrz fig. 2), przy czym przeprowa-
dzenie walu pompy przez §cianke -aparatury do roz-
puszczania dokonuje si¢ nie wewnatrz cieklej rteci,
lecz w atmosferze ponad nig.

Mozliwoéé takiego przeprowadzenia walu pompy
przez $cianke polega na uszczelnieniu cieczowym
rtecia 17. Mozna jednak uzyé dla tego walu kazde-
go innego uszczelnienia, jak panewka z materialu
z uszczelkg bawelniang lub z olejowym uszczelnie-
niem mechanicznym itd.

Wedlug specjalnej formy wykonania wynalazku
mozna zastosowaé¢ do wprowadzenia zanieczyszczo-
nego stalego aluminium do aparatury do rozpusz-
czania $luze 9. Jako zaworéw do tej fluzy miozna
uzyé znanych zaworéw, uksztallowanych z elastycz-
nej odksztalcalnej tulei gumowej. Zawér zamyka
si¢ przez dzialanie cinienia (np. powietrzem sprze-
zonym) na zewngtrzng strone tulei, ktérg splaszeza
sie¢ pod wplywem ci$nienia. Ten zawér zapewnia
hermetyczne zamknigcie, nawet gdyby male kawal-
ki aluminium mialy zawisngé pomigdzy pow1erzch~
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niami §cianek tulei. Zastosowanie opisanych wyzej
zaworow do oczyszczania aluminium przez rteé sta-
nowi postep techniczny w'tej dziedzinie.

Te $luze przeplukuje sie obojetnym gazem, jak
azotem, argonem itd., jak to widaé na fig. 1, 12
i 13; mozna takze wytworzy¢ w $luzie préznie; we-
dhug wynalazku mozna prawie calkowicie usunaé
tlen, tak ze na przyklad w S§luzie pozostaje tlenu
mniej iz 0,5 cze$ci milionowej.

Drzieki niniejszemu wynalazkowi mozna dlatego

uniknagé opisanych na wstepie trudnosci, ze mimo
dokonywanego w odstepach doprowadzania surowe-
go aluminium do obiegu nad roztworem aluminium
w rteci panuje atmosfera wolna od tlenu.
“ Wedlug szczegolnej formy przeprowadzenia no-
wego- sposobu mozna zapewni¢ osiggniecie i. utrzy-
mamie okre$lonej temperatury rteci jako rozpusz-
czalnika za pomocy Srodowiska przenoszacego cie-
plo, jak np. ciecz organiczna, metal lub stop w sta-
nie cieklym, a przewaznie rteé, eyrkulujgcego w
podwoéjnym plaszczu ogrzewanej aparatury.

‘Wedlug wynalazku jest dogodne, aby obieg uzy-
tej jako rozpuszczalnik rteci i pbieg, w ktérym kra-
zy rteé stuzaca do ogrzewania, utrzymywaé w rze-
czywisto$ci pod tym samym ci$nieniem e€o gaz obo-
jetny i bez dostepu powietrza.

Jest kurzystne aby rteé¢ do -egrzewania stosowac
w postaci pa'ry nasyconej.

Jest dogodne zainstalowanie w przewodzxe odga-
zowujgcym kazdego obiegu, chlodnicy zwrotnej i w
ten sposéb stwotzenie miedzy obydwoma obiegami
chronionego przez te chlodnice polaczenia zabezpie-
czajacego przed wejsciem par rteci, polaczonego ze
wsp6lng atmosferg gazu obojgtnego, jak to przed-
stawiono na fig. 3; gazomierz 56 mozZna zastgpic
kazda inng aparaturg, ktéra zapewnia stale c1sme—
nie gazu obojetnego.

Nowe‘ zastosowanie znanej mozliwosci ogrzewa-
nia za pomocg Srodka przenoszacego' ciepto przy
oczyszczaniu aluminium przez rtgé umozliwilo
osiggniecie we wszystkich miejscach ogrzewanej
przestrzeni nadzwyczaj jednolitej temperatury, kto-
ra pozostaje stala podczas calego koniecznego czasu.

Jest bardzo trudne a nawet niemozliwe, ohrzy—
manie takiej jednolitej i stalej temperatury przez
ogrzewanie bezposSrednie, szczegdlnie w przestrze-
niach o stosunkowo duzych wymiarach i skompli-
kowanych ksztaltach, wyjawszy zastosowanie dgrze-
wania elektrycznego z regulacja kompleksowa.

Uzycie $rodka przenoszacego cieplo pozwolilo na
zastosowanie do wytwarzania ‘ciepla spalania gazu
ziemnego, oleju opalowego itd. Te paliwa sg na
ogo6l Zrédlami ciepla, ktére sa bardziej ekonomicz-
ne i wykazujg wydajnosé cieplng (mogaca prze-
kroczyé¢ 70%) lepsza niz elektryczmo$é, ktéra w
wigkszej czeSci wytwarzana jest w elektrowni
cieplnej (z wydajnoscig okolo 35%s).

Ogrzewanie za pomoca cyrkulacji rteci, ktéra
znajduje si¢ pod tym samym ciSnieniem co rteé
rozpuszezajgca i jest w stanie pary nasyoconej, sta-
nowi szczegélnie prosty i skuteczny $rodek do osig-
gniecia i utrzymania temperatury rteci rozpuszcza-
jacej. Przez zastosowanie pary ‘masyconej jest w
szczegbélnosci mozliwe zmniejszenie powierzchni dla
wymiany ciepla i regulowanie temperatury ze
szczeg6lng dokladnoscig.
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Zastosowanie termoelementu 57 (patrz objasnie-
nia do fig: 3 powyzej) umozliwia ograniczenie zu-
zycia ciepla do $cifle akurat potrzebnych iloSci.

Mozna wedlug wymalazku za pomocg obiegu rteci
ogrzewajacej doprowadzi¢ rtec¢ rozpuszczajgca do
temperatury potfz‘zebnej do rozpuszczania, zanim
dojdzie ona do kolumny ‘do rozpuszczania.

Wedlug wynalazku mozna dekantowaé lub zgar-
niaé pozostale podczas rozpuszczania aluminium w
rteci nierozpuszczalne zénieczyszczenia i przy tym
utrzymywaé za pomoca srodka przenoszacego cieplo
stalag temperature roztworu aluminium w rteci, kt6-
rapoddana jest oddzieleniu zanieczyszczenia. Mozna
przeprowadzi¢ oddzielenie zanieczyszczen w tej sa-
mej temperaturze co pozpcu:siczanie i zastosowaé dc
utrzymania temperatury podczas oddzielenia ten
sam obieg grzejny rteci co i d;o‘ rozpuszczania. Za-
nieczyszczenia mégq' byé¢ wedmg wynalazku usu-
nigte z roztworu aluminium w rteci za pomoca jed-
nej lub kilku $rub Archimedesa, ha_chylonych nie-
co wzgledem poziomu; nachyienie moze wynosi¢ 4
do 40°, av”przewa'zmie okoto 10 do 15°. Przewaznie
§ruby te obracajg sie z bardzo malg predkoscia ka-
towa, praktycznie 0,1 do 1 obrotu na minute; jest
korzystne, ze przestrzen do oddzielania zanieczysz-
czen (w ktoreJ wnetrzu obracajg sie jedna lub kil-
ka $rub) ma na og6! srednice, ktéra jest niewiele
wu:ksza niz Srednica S$rub, tak, ze ta Sruba lub te
$ruby pokrywaja praktycznie cala' wolng po-
wierzchnie do oddzielania plywajacych zanieciysz-
czen.

:Sruby te mogg mieé na swym obwodzie wycu:-
cia, ktére ulatwiaja $ciekanie cieczy.

Mozna zastosowaé dwie, praktycznie jednakowe
Sruby z przeciwnie nachylonym skokiem gwintu i z
réwnoleglymi osiami, ktére to $ruby zazebiajac sie
obracajg si¢ w przeciwnym kierunku tak, ze zanie-
ezyszczenia oddzielajg sie w sposéb c1agly od po—
wierzchni §rub.

Mozna takZe oddzielié nierozpuszczalne zanie-
czyszezenia z roztworu aluminium w rteci droga fil-
tracji, przy czym filtracja odbywa sie prte'wazme

po dekantowaniu.

Zanieczyszczenia odprpwadza sie przewaznie do

. tygla 39, ktéry znajduje si¢ w komorze §luzowej 31

wyposazonej w urzadzenie do oplukiwania gazem
obojetnym lub ewentualnie do wytworzenia prézni.
Zawory tej komory Sluzowej mogg byé na przy-
klad zaworami z tulejg gumows, wyzej opisanymi.
Mpie byé dogodne zastosowanie jako dolnego za-
woru uszczelnienia cieczowego rtecig.

Wedlug dalszej formy wykonania wynalazku,
uwolniony od zanieczyszczen roztwdér ochladza sie
dzieki przeplywowi $rodka cyrkulujacego w pod-
wojnym plaszczu 47 aparatury do krystalizacji.

Wedlug wynalazku mozna uwolniony od zanie-
czyszczen roztwoér ochlodzié do normalnej tempe-
ratury poloomwej badz do okolo 100° C badz tez do
innej wyzszej temperatury; jednakze temperatura
ochlodzenia nie powinna przekraczaé na ogél 160°C.

Jako ciecz chlodzacq mozna na przyklad zastoso-
waé zimng wode, gdy chce sie ochlodzié do zwy-
klej temperatury badZ wrzacg wode do ochlodzenia
do temperatury oko!o 100° C, badZz wrzacy chloro-
benzen, gdy chce’ sie ochlodzié do okolo 132°C
badz tez bromobenzen dla 155° C itd.
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Specyficane zapdinzebowanie ‘energii ma kilogram
oczyszczonego aluminium jest przy nowym sposobie
made, «co ‘bedare dadej przedstawione.
. Nagyceomy ' meatwor aluminium w. rteci zawiera
wagowse 1,78% dlumirnium przy temperstimze 400°iC,
4,35% przy temperaturze 360°<C, 4,34% przy tempe-
raturze 150°C i ‘nie .mmwiern praktpomie alomi-
miamm. W tempensdtarze wyklej. Z przeprowadzone-
@o obilicaenia swynika, be przy wyrdeinosc «agrzewa-
nia raglm Wh — a wise wytlamnesdi, Ktorg jak wy-
Z2ej prredetowiono, mema latwo osiggnad — maldax
-ciepls( idesé -ciapla -eblicane wychodzge ;z wWegh,
-gazw jub rinnego paliwa o0 Znacznde wnizszpch  osz-
tach niz wlelaryczrnossd) przy pracy W temperaturze
.od 360 do-96°-C -odpowiada mmiey- witecej nsdoiadowi
33 kKWh na kilegram -oczysacpomego aharminium i
mniej wigeej maktadowi 2 kWh na kilogram przy
pracy w temiperaturze od #69 do 150°C dia alwmrmi-

ninm o crystosci 99%0 jako materistu wyjsciowego.

Do tego zuzycia emengii, odmoszgeege s do Tor-
puseczania, nalezy jeszcre dodaé¢ enengie poirasebng
do czysaczemia amalgamatu prrez destylacie, kédra
w kazdym perzypadku -odpowiada réwnowartooi
okodo 2,5 do 3 kWh ma kilogram. Te livzhy wyresz-
nie pokazujg ekomomiczmg korzys#é tego nowemo
-spasobu, gdy poréwma sie je ze mpecyficznymi fitz-
bami zugycia energii innydh: 'sposebéw; zugycie
energii wynosi, np. 18 kWh na kilogram 99,995%-
wego aluminium przy sposobie elektrolityczxym,
wychodzac z 983%-owego aluminium (kilowatogo-
dziny .s3 aszacowane dla energii wysekiego na-
piecia). . { ,

Nalezy podkreslié, ze przy odchyleniu od zakresu
temperatury wymienionego w wynalazku przy tem-
peraturze powyzej 420°C i odpowiednim cisnieniu
wystepuja trudnosci, ktére nie pozwalajg zrealizo-
waé sposobu.

Wedlug wynalazku do wyladowania wytraconych
przez ochlodizénie oczyszezonych ‘krysztalow armal-
gamatu uzywa sie $miby Archimedesa 20 (fig. 1),
ktéra co do swych istotnych wlasciwo$ei odpowiada
opisanej wyzej $rubie Archimedesa do wyladowa-
nia ‘zanieczyszczeh.

1

Stwierdzono, ze osiggniety przy tym prosty. od—

plyw ngledme oc1eka.n1e rf.gm Z pra;awch na o

powierzchni’ oczyszczonych kryszta!é\ni amalgamatu
— co pblepsza sié przez wykonanie wycieé na zew-
netrznej krawedzi $éruby Archimedesa — wystar-
cza, aby powiékszyt zawartodé wagows aluminium
w- omawianych krysztalach z 5 na 15'Io co bylo hie
do przewidzenia.

Oczyszczone krysztaly amalgamatu grotnadza sie
przewaznie w tyglu 46, umieszczonym w $luzie 41.
Sluga i tygiel odpowiadajag co do ich istotnych
wlasciwosci tej $luzie i temu tyglowi, ktére byly
wyzej opisane dla odzyskania zamieczyszczen.

Wzierniki 37 (fig. 1) umozliwiajg kontrole réz-
nych faz wytwarzania; wobec tego, Ze ciSnienie
wewnetrzne nieznacznie przekracza ci$nienie at-
mosferyczne, nie istnieje niebezpieczenstwo przy
obserwacii.

Wedlug wynalazku tygiel zawierajacy zanieczysz-
czenia lub tygiel zawierajacy oczyszczony amalga-
mat wyjmuje sie ze Sluzy, wsadza sie do pieca
i destyluje sie jego zawarto$§é¢ bez dostepu tlenu;
przez to odzyskuje sie rteé zawarta w. zanieczysg-

»
-cpeniach b maﬂﬁjm isie W omtmm arvll-

Mmma'a Sestyncyima !mcﬁe by m:ua m
czemianm B (g 4)

- T dsusiietin Slafibw fteci, Wiere posoithily w wle-
mirdom, :podnms Sy griseonn vawEc Mici wodiela 8-
Zyiking, ‘woisa  dhemsinivim W Btamic (ESROWT
poddat Gxitaniu prbEni. To Vtdtitic Drielakie k-
o astwEit Yub wzupeinié -opkddivurisn xn Pomody
.obpowiedniepd guzy; jednakie gtwiendzowe: Bk Wr-
Azied sketeorne dzislanie @l odlizielenia wstatwich
Sadéw mHeci poltga nh ‘tih, i3 wamrichuje vie wd-
powhedi gz Qo Gidklego alumiviium, Yo ma Wiy
3ad meizha prieprowalisic 'w -urzg@meriu, fak Peo-
kazave ne fig. 4, b w- kaidysn dmnyen urssdzeniu
do wimudhiwania gEréw. Fuko gazbw do ‘wdimae-
szanki asobu z «chierem, badd ek zwmegs  dWWiU
itd. . : o R ;
Opisane: wykej przedmuchiwvanie pozesla na
szybkie -oddzielenie wstitnich Sadbw meci za pb-
mocy stosunkowe mals) ileso HierewBuiaoeo FEU;
ze wzgledu nirniewickie natebmnie przeplywu tepo
gwzu e jest potrmebme Ppowsotne Wprewaisente o
‘do obiegu, co wpreszcza jaie trekbtowanie dHa o
@zielenia rteci na wyjstin 2 apunstory; ‘to trekbe-
woanie moze polegaé na proStyin Riycie gasa pospy-
long weds, ranim wjdzie on do wamoviery. v

Srodek ‘do ustmiecia resztek Tteci przez wdmethi-
wanie o@powiedniego gazu Tho2tra w taki sam ®po-
s6b zastosowat do przemysiowych stopéw zlumi-
nium zawierajagcych rtet, gdy chce sie otm?zyf ‘b
sprowadzi¢ de zera zawartos$é tteci.

“Opisame wykej $rodki do usuniecia rteci z alu-
mimiwm wmoffiwily w spostb Tegularriy obniZente
zawartosci Tteci ‘do ‘wartofti, m nie *pfz'ekravm
0,2 czeSci milisnowej.

Nastepujace, wie ograniczajace wihalazko pry-
klady majg na celu dokdudnisisze tbjasniante spo-
sobu wedlug wynatazku. , .

Przyklad 1 25%g rieci ma sekunde, przepiy-
wajacej zamknietym dbieiern 8 @iz 1), podgrzéwa
sie pod visnieshiem atmesferydahyrh w wymienniku
urmh’ nmmwxqm 388°C, prey- t‘lym

ohnﬁem " iest m .t‘teci pod 'c1§£|i!mem amos-
ferycmsm, i preeprowadie sie & urzadzenia do ror-
pusscrenia shuminium pod wplywem wiasnego -tie-
Saru do zbiomika -4, zawierajaycego prawie nasyeo-
ny rogtwér aluminmum i rteei pod ciénieniem at-
mosferycznym prxy temperaturze 360° C (0,35%).

Znajdujaca sie w zhiorniku 4 rbeé jest odprowa-
dzana w spasbb ciggly wibrnym obiegiem 4,3, 83, 1
i wplywa z nateZzeniem przeptywa B kg/s ma "Wid-
ry aluminiowe o zawartolci 99,4 pmenww mo
wych aluminium.

Naczynie do romsmanta!bst ‘Zaupatraome w
podwojny plaszez, w Mioryim cyrkulaje tn seen
$rodek prrenoszacy cieplo, co W wymionniku ocie-
pla. Wal pompy 3 (fig. -3) preechod pracz Scient
dziatowy aparatury 3o PoZpUSECZMNIA PRy 2astoso-
Waniu usmezelnientia cieczowego ptecis. )

" Obieg 8 rteci rozpussckdisce i obieg 12 nakyco-
nej party rieci (shuigcy do ‘ogrzewania obiega €)
sg polaczone ge soby wedlug fig. 3 i pracujs w at-
mosferze azotu o ciSnieniu atmosferycznym. Z prpe-
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lewu 5 odplywa prawie nasycony roztwor alumi-
nium w rteci z natezeniem przeplywu 25 kg/s. Ten
roztwoér niesie ze sobg nierozpuszczalne -zanieczysz-
czenia aluminium jak tez nieliczne male, zebrane
poprzez ruszt kratowy 1 czgstki- aluminium, - ktére
plywajg na jego powierzchni; roztwér wplywa do
urzgdzenia dekantujacego,- ktére jest takze zaopa-
trzone. ' w podwdéjny plaszcz,” polgczony bezposrednio
z takimze plaszczem naczynia' do rozpuszczania.
Urzadzenie  dekantujgce jest zaopatrzone w syfon,
przez ktéry odplywa uwolniony od zanieczyszczen
nasycony - roztwoér aluminium w- rteci. Nieczystosci
usuwa sie za pomocg Sruby Archimedesa 30, nachy-
lonej pod katem 10° do poziomu. Ta $ruba o $red-
nicy 200 mm obraca sie z predkoscig 0,2 obr/min
w na ogél cylindrycznej komorze o $rednicy wew-
netrznej 202 mm. Zanieczyszczenia gromadzg sie w
tyglu 39, umieszczonym w §luzie 31, i destyluje sie
je okresowo dla odzyskania rteci.

Prawie nasycony roztwér wplywa przez przelew
36 do aparatury do krystalizacji, zaopatrzonej w
podwdjny plaszcz 47 dla wody chlodzacej i w kto-
rej amalgamat aluminium wykrystalizowuje. Dwie

nachylone sSruby 40 zgarniajg calg powierzchnie i -

transportujg amalgamat z zawartoscig 15% alumi-
nium i 85% rteci do tygla grafitowego 46, w ktérym
amalgamat sie¢ gromadzi. Wzierniki 37 umozliwia-
ja obserwacje réznych faz procesu. W ten. spoeséb
otrzymuje si¢ 200 kg tego amalgamatu na godzine.
Tygiel wyjmuje sie ‘okresowo. Dolne zamKkniecie
tej Sluzy stanowi uszczelnienie cieczowe rtecia,
umozliwiajace latwe wyjecie tygla; zawarto§é tygla
poddaje si¢ w osobnym piecu wedlug fig. 4 desty-
lacji. Gdy oddestylowanie rtgci przy cisnieniu at-
mosferycznym w atmosferze gazu obojetnego jest
praktycznie zakoficzone, W aluminium pozostaje
okolo 500 czesci milionowych rteci. W koficu
wdmuchuje si¢ za pomocg rury grafitowej, ktorej
koniec jest porowaty, argon w ilo§ci 1 l/min w
ciekle aluminium, ktére jest w tyglu. Produkcja
_ pieca wynosi 30 kg oczyszczonego aluminium .na
godzine o. zawartosci 99,993%o.

Przyktlad II. Obiegi 6 rteci rozpuszczajacej i
14 nasyconej pary rteci do -ogrzewania pracujg pod
nadcisnieniem 1 kg/cm? azotu wzgledem -cisnienia
atmosferycznego (fig. 3).. Aparatura jest dokladnie
taka sama jak w przykladzie I; wyeliminowane sg
jednak wzierniki 37 (fig. 1); uszczelnienie cieczowe
rteciag 17 (fig. 2) pompy 3 i uszczelnienia rtecia 33
i 43 Sluzy (fig. 1) sa dopasowane do pracy przy
cisnieniu 76 cm nadciénienia slupa rteci. Natezenia
przeplywu w obiegu 6 rteci rozpuszczajacej i nate-
Zenie we witérnym obiegu 3, 23, 1, 5 (fig. 2) s takie
same jak w przykladzie I.

Przez podwéjny plaszcz 47 (fig. 1) aparatury do
krystalizacji przeplywa wrzacy bromobenzen (tem-
penatura 155° C). Oczyszczone aluminium ma te sa-
mg zawarto§é co w przykladzie I, je§li wychodzi
si¢ réwniez z aluminium o czystosci 99,4% jako
materialu wyjSciowego. Jednakze produkcja na go-
dzine w stosunku do przykladu I jest dwukrotnie
wigksza dla tej samej krystalizacji, a zapotrzebo-
wanie - energii na kilogram oczyszczonego alumi-
nium wynosi nie ‘wiecej niz okolo 40%s zapotrzebo-
wania wedlug przykladu I, co zostalo wyzej objas-
nione. .
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania czystego aluminium przez
rozpuszczanie zanieczyszczonego aluminium lub sto-
pow aluminium w goracej rteci bez dostepu po-
wietrza, usuniecie nierozpuszczalnych zanieczysz-
czen, . nastepne oddzielenie otrzymanych przez
ochlodzenie roztworu krysztaléw - amalgamatu
i uzyskanie czystego aluminium jako pozostalodci
termicznej obrobki tych krysztaltéw z oddzieleniem
zawartej w nich rteci’ w postaci pary, snamienny
tym, Ze etapy rozpuszczenia, oddzielenia zanieczysz-
czen i wytrgcenia krysztalow amalgamatu przepro-
wadza si¢ W sposéb ciggly ' w tym samym obiegu,
to znaczy w obiegu giéwnym, przy czym rozpusz-
czenie przez zraszanie zanieczyszczonego aluminium
lub stopu aluminium w stanie statym ciexla rtecia
przeprowadza sie w temperaturze od 300 do 420° C,

* przewaznie miedzy 340 a 380°C, a zanieczyszczo-

ne aluminium lub stop aluminium jest suchy i roz-
drobniony bez jakiejkolwiek obrobki wstepnej, a
nastepnie zebrana ciekla rte¢ po zroszeniu zanie-
czyszczonego aluminium doprowadza sie z powro-
tem na nieczyste aluminium w ten sposéb, ze prze-
plywa w stanie cieklym kilkakrotnie w obiegach
wtornych, dostosowanych do tego procesu rozpusz-
czania, zanim zostanie poddana procesom usunie-
cia zanieczyszczen i oddzielenia ‘oczyszczonego alu-
minium. . :

2. Sposéb wedlug zastrz. 1 znmamienny tym, ze
rte¢ zraszajacg doprowadza sie w formie strumieni
do dolnej czesci zanieczyszczonej, przeznaczonej do
rozpuszczeénia masy aluminium.

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1 znamienny fym, Zze
dla ‘rozpuszczania stosuje sie temperature od 340
do 360°C przy ciénieniu w przyblizeniu atmosfe-
rycznym.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze
temperature rteci rozpuszczajacej osigga sie i usta-
la przez wyrniang ciepla ze S$rodkiem przenosza-
cym cieplo i ze przewaznie strefe rozpuszczania
aluminium i strefe oddzielenia’ zanieczysaczen utrzy-
muje sie dzieki temu samemu obiegowi sSrodka
DPrzenoszacego cieplo, utworzonego zwlaszcza przez
rteé, w tej samej teriperaturze.’ .

5. Sposéb wedlug zastrz. 4 znamii?nny tym, ze
rteé zastosowana jako srodek przenoszacy cieplo w
rzeczywisto$ci jest utrzymywana pod takim samym
ciénienierri‘ gazu obojetnego co rteé¢ zastosowana ja-
ko rozpuszczalnik, przy czym rte¢ zastosowana ja-
ko $rodek przenoszacy cieplo znajduje sie przewaz-
nie w stanie pary nasyconej.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Zze
oddzielony od swych zanieczyszczen roztwor alu- '
minium w rnteci ochladza sie do temperatury 20
do 160° C. oo

7. Sposéb wedlug zastrz. 5 znamienny tym, :ze
plywajace na roztworze aluminium w rteci nie-
rozpuszczalne zanieczyszczenia usuwa sie z tego
roztworu przez jakiekolwiek znane dekantowanie
lub zgarnianie i nastepnie jak w danym przypadku
przez filtracje.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 do 7 znamienny tym,

ze rteé zabrang z nierozpuszczalnymi zanieczyszcze-

niami lub rteé, zawarta w oczyszczonym amalga-
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macie, oddestylowuje si¢ w obojetnej atmosferze
gazu a nastepnie oczyszczone stopione aluminium,
uwolnione od wiekszej czesci rteci przez jej desty-
lacje, uwalnia sie od pozostalych $§ladéw rteci przez
stworzenie prézni w przestrzeni ponad cieklym alu-
minium.

9. Sposoéb wedlug zastrz. 8 znamienny tym, ze
oczyszczone stopione aluminium, uwolnione od
wiekszej czes$ci rteci przez jej destylacje, uwalnia
sie od pozostalych §ladow rteci przez to, Ze znaj-
dujaeg sie nad cieklym aluminium przestrzen prze-
plukuje sie za pomoca gazu, jak argon, azot, chlor
lub mieszanka azotu z chlorem, przy czym ten etap
sposobu nastepuje po poddaniu dzialaniu proézni.

10. Sposob wedlug zastrz. 8 lub 9 znamienny tym,
ze gaz wdmuchuje sie w stopiong mase aluminium,

UBNCRD DIoT DT kel
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przy czym przestrzen nad ta masg napelnia sie
gazem obojetnym lub wytwarza sie w niej préznie.

11. Urzadzenie do przeprowadzenia sposobu we-
dlug zastrz. 1 do 10 znamienne tym, ze zawiera
nbieg rteci grzejnej i dpieg rteci zastosowanej jako
rozpuszczalnik, ktére to obiegi polaczone sg z tg sa-
ma atmosferg gazu obojetnego, przy czym przewo-
dy miedzy tymi obiegami i atmosferg gazu obojet-
nego zaopatrzone sg w chlodnice. :

12. urzgdzenie wedlug zastrz. 11 znamienne tym,
ze ma pompe nurnikowg do odprowadzania rteci
do kolumny do rozpuszczania z pionowym walem,
ktéry przechodzi przez $cianke aparatury do roz-
puszczania w atmosferze powyzej cieklej rteci i jest
uszczelniony najkorzystniej za pomocg uszczelnie-
nia cieczowego rtecig.

A}

._Fig. 1_
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ZG ,,Ruch” W-wa, zam. 864-70 nakl. 240 egz.
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