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64 Kupplungseinrichtung fiir die Kraftiibertragung vom Grossrad auf den Treibradsatz eines
Schienenfahrzeuges.

@ Neuentwickelte Lokomotiven sind mit Drehstrom-

kurzschlussliuferfahrmotoren ausgeriistet, die iiber
Umrichter aus der mit Einphasenwechselstrom gespeisten
Fahrleitung versorgt werden. Bei den praktisch ausgefiihr-
ten Umrichtern mit verinderbarer Frequenz ist mit Riick-
sicht auf den Aufwand ein gewisser Oberschwingungsan-
teil im Motorstrom nicht vermeidbar, welcher zu Pendel-
momenten des Antriebsmotors fiihrt. Diese Pendelmo-
mente fithren bei einem Antrieb iiber Kardanhohliwelle
(1) mit beidseitig angeordneten Gelenkhebelkupplungen
(2, 3) zu axialen Schwingungen der Kardanwelle. Diese
Schwingungen werden dadurch vermieden, dass bei der
ersten (2) der beiden zentrierenden Gelenkhebelkupplun-
gen die eine Hilfte der Gelenkhebel (23) im Sinne der
einen Drehrichtung der Kupplung und die andere Hilfte
der Gelenkhebel (23) in entgegengesetzter Richtung an-
geordnet ist, wihrend bei der anderen Kupplung (3) simt-
liche Gelenkhebel (33) im gleichen Sinne angeordnet
sind und wobei eine bestimmte Anzahlvon Gelenkhebeln
vorgesehen sind.
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Kupplungseinrichtung zwischen zwei, gegenseitigen Ver-
schiebungen ausgesetzten, je fiir sich fest gelagerten Wellen
mittels einer Kardanhohlwelle fiir die Kraftiibertragung
vom Grossrad auf den Treibradsatz eines Schienentriebfahr-
zeuges, wobei zur Verbindung jedes der beiden Enden der
Kardanhohlwelle mit den beiden zu kuppelnden Wellen je
eine zentrierende Kupplung vorgesehen ist und diese Kupp-
lung als Gelenkhebelkupplung mit jeweils mindestens drei
Gelenkhebeln ausgebildet ist, wobei die einen Enden der Ge-
lenkhebel iiber sphirische Gelenke an der treibenden bzw.
der getriebenen Welle und die andern Enden iiber sphérische
Gelenke an der Kardanhohlwelle angreifen, wobei die sphi-
rischen Gelenke eine aus einem elastischen Material be-
stehende Zwischenlage aufweisen und wobei bei einer der
zentrierenden Gelenkhebelkupplungen die eine Hilfte der
Gelenkhebel im Sinne der einen Drehrichtung der Kupplung
und die andere Hilfte der Gelenkhebel im entgegengesetzten
Sinne der Drehrichtung angeordnet ist, wobei die erste Ge-
lenkhebelkupplung mindestens jeweils «2n» Gelenkhebel
aufweist und «n» eine ganze Zahl und grésser als 1 ist, da-
durch gekennzeichnet, dass bei der zweiten zentrierenden
Gelenkhebelkupplung (3) sdmtliche Gelenkhebel (33) im
gleichen Drehsinn angeordnet sind und dass das elastische
Material zwischen den sphérischen Fldchen der Gelenk-
kugelhélften der Gelenke (22) der ersten (2) der Gelenk-
hebelkupplungen eine grossere Elastizitdtskonstante auf-
weist als das elastische Material zwischen den sphérischen
Flichen der Gelenkkugelhélften der Gelenke (32) der zwei-
ten Gelenkhebelkupplung (3).

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kupplungseinrich-
tung zwischen zwei gegenseitigen Verschiebungen ausgesetz-
ten, je fiir sich fest gelagerten Wellen mittels einer Kardan-
hohlwelle fiir die Kraftiibertragung vom Grossrad auf den
Treibradsatz eines Schienentriebfahrzeuges, wobei zur Ver-
bindung jedes der beiden Enden der Kardanhohlwelle mit
den beiden zu kuppelnden Wellen je eine zentrierende Kupp-
lung vorgesehen ist und diese Kupplung als Gelenkhebel-
kupplung mit jeweils mindestens drei Gelenkhebeln ausge-
bildet ist, wobei die einen Enden der Gelenkhebel iiber sphé-
rische Gelenke an der treibenden bzw. der getriebenen Welle
und die andern Enden iiber sphérische Gelenke an der Kar-
danhohlwelle angreifen, wobei die sphérischen Gelenke eine
aus einem elastischen Material bestehende Zwischenlage auf-
weisen und wobei bei einer der zentrierenden Gelenkhebel-
kupplungen die eine Hilfte der Gelenkhebel im Sinne der ei-
nen Drehrichtung der Kupplung und die andere Hilfte der
Gelenkhebel in der entgegengesetzten Drehrichtung ange-
ordnet ist, wobei die erste Gelenkhebelkupplung mindestens
jeweils «2n» Gelenkhebel aufweist und «n» eine ganze Zahl
grosser als 1 ist. Eine solche Kupplung ist z.B. aus der DE-
AS 1232 608 bekannt. Bei dieser bekannten Kupplung sind
an beiden Enden der Kardanhohlwelle gleiche Gelenkhebel-
kupplungen vorgesehen. Bei den Antriebsmotoren handelt
es sich durchwegs um Kommutatormotoren. Es ist weiter
aus der DE-AS 1 253 524 eine zentrierende Gelenkhebel-
kupplung bekannt, bei welcher sphirische Gelenke vorge-
sehen sind, welche eine aus einem elastischen Stoff bestehen-
de Zwischenlage zwischen deren kugelf6rmigen bzw. hohl-
kugelformigen Fléchen aufweisen.

Die inzwischen eingetretenen Fortschritte in der Wech-
selrichtertechnik ermdglichen es jetzt auch, von Drehstrom-
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kurzschlussldufermotoren angetriebene Schienentriebfahr-
zeuge mit umrichtergespeisten Drehstrommotoren zu bauen.
Bei solchen Fahrzeugen liegen fiir die Kraftiibertragungsein-
nchtung vom Antriebsmotor zum Treibrad andere Verhilt-
nisse vor als bei von Einphasenkommutatormotoren ange-
triebenen Triebfahrzeugen, bei welchen das Drehmoment
mit der doppelten Speisefrequenz zwischen Null und dem
Maximalwert schwankt und bei welchen durch ein Uber-
tragungsglied mit entsprechender Umfangselastizitit diese
Drehmomentschwankungen ausgeglichen werden miissen.
Bei von Drehstromantriebsmotoren mit Frequenzsteuerung
oder Regelung angetriebenen Schienenfahrzeugen sind somit
Kraftiibertragungseinrichtungen entsprechend der DE-AS
1253 524 geeignet, wobei jedoch vorausgesetzt werden muss,
dass der Strom des Antriebsmotors frei von Oberschwingun-
gen ist, womit sich ein vollig konstantes Drehmoment ergibt.
Der Aufwand bei der Stromrichterschaltung ist fiir soiche
oberwellenfreien Strome jedoch relativ gross. Bei den prak-
tisch ausgefiihrten Umrichtern mit verinderbarer Frequenz
ist ein gewisser Oberschwingungsanteil im Motorstrom nicht
vermeidbar, welcher zu Pendelmomenten des Antriebs-
motors fiithrt. Diese Pendelmomente fiihren, wie eine rech-
nerische Untersuchung ergab, bei einem Antrieb entspre-
chend der DE-AS 1 253 524 zu axialen Schwingungen der
Kardanwelle.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Kraftiiber-
tragungseinrichtung nach der DE-AS 1 253 524 so weiter-
zubilden, dass diese von Pendelmomenten des Antriebs-
motors hervorgerufenen Schwingungen weitgehend ausgegli-
chen werden.

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt erfindungsge-
miss bei der eingangs erwihnten Einrichtung dadurch, dass
bei der zweiten zentrierenden Gelenkhebelkupplung samtli-
che Gelenkhebel, wie an sich bekannt, im gleichen Drehsinn
angeordnet sind und dass das elastische Material zwischen
den sphérischen Flichen der Gelenkkugelhilften der Gelen-
ke der ersten der Gelenkhebelkupplungen eine gréssere Ela-
stizitdtkonstante aufweist als das elastische Material zwi-
schen den sphérischen Flichen der Gelenkkugelhilften der
Gelenke der zweiten Gelenkhebelkupplung. Durch die ge-
troffenen Massnahmen ergibt sich eine Querelastizitit, durch
welche die Eigenfrequenz des in axialer Richtung schwin-
gungsfihigen Gebildes ausserhalb des Frequenzbereiches der
Pendelmomente mit relativ grosser Amplitude verlegt wird.
Ausserdem erfolgt durch die relativ grosse Elastizititskon-
stante des Stoffes der Schicht zwischen den beiden sphiri-
schen Gelenkfléichen der ersten zentrierenden Gelenkhebel-
kupplung eine axiale Fithrung der Kardanwelle. Bei einer er-
sten Ausfithrungsform der Erfindung sind die Gelenkhebel
der andern Gelenkhebelkupplung im Sinne der Drehrich-
tung angeordnet.

Die erfindungsgemésse Anordnung lisst ohne weiteres
eine axiale Beweglichkeit der Treibachse gegeniiber dem
Drehgestell bzw. dem Fahrzeugrahmen um +20 mm zu. Die
Kardangelenkkupplung nach der Erfindung Iiisst sich daher
auch sowohl fiir die mittlere Treibachse eines Treibdrehge-
stells eines elektrischen Triebfahrzeuges mit mehr als zwei
Treibachsen als auch fiir die mittlere Treibachse oder die
mittleren Treibachsen einer elektrischen Lokomotive mit
mehr als zwei Treibachsen mitim F ahrzeugrahmen angeord-
neten Triebmotoren anwenden.

Weitere Einzelheiten und vorteithafte Ausfiihrungsfor-
men der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt. Es
zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Kardanhohl-
welle mit den an dieser angeordneten Gelenkhebelkupplun-
gen mit jeweils sechs Gelenkhebeln,



Fig. 2 eine ebensolche Anordnung mit einer verschieden
grossen Anzahl von Gelenkhebeln der beiden Kupplungen
und

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Anwendung
von solchen Gelenkhebelkupplungen bei dem Antrieb eines
elektrischen Triebfahrzeuges.

In den Zeichnungen Fig. 1 und 2 sind jeweils mit 1 die
Kardanwelle, mit 2 die erste Kardangelenkhebelkupplung
und mit 3 die zweite Kardangelenkhebelkupplung bezeich-
net.

Die erste Kardangelenkhebelkupplung ist aufgebaut aus
einem mit dem einen Ende der Kardanwelle verbundenen
sternférmigen Korper 21 und an diesen angeordneten Gelen-
ken 22, an denen Gelenkhebel 23 angreifen, die iiber weitere
Gelenke 22 an einem ringférmigen Flansch angreifen, wel-
cher mit der Antriebswelle, z. B. dem Grossrad des Getriebes
eines Schienentriebfahrzeuges verbunden ist. Die Gelenk-
hebel sind jeweils in Umfangsrichtung gegeneinander ange-
ordnet.

Die zweite Gelenkhebelkupplung besteht aus am zweiten
Ende der Kardanwelle 1 angeordneten Nasen 31, an welchen
Gelenke 32 angebracht sind, an denen Gelenkhebel 33 an-
greifen, welche iiber weitere Gelenke 32 mit einem mit der
abteibenden Welle verbundenen ringformigen Flansch ver-
bunden sind.
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Bei der in Fig. 1 dargestellten Kardanhohlwelle 1 sind je-
weils sechs Gelenkhebel 23 bzw. 33 vorgesehen. Bei den in
Fig. 2 dargestellten Gelenkhebelkupplungen sind bei der er-
sten sechs in Umfangsrichtung gegeneinander angeordnete
Gelenkhebel vorhanden, wogegen bei der zweiten Kupplung
jeweils fiinf Gelenkhebel 33 vorgesehen sind.

In Fig. 3 ist ein Anwendungsbeispiel der in der Fig. 1
bzw. 2 dargestellten Kupplungen bei einem Achsantrieb ei-
nes elektrischen Triebfahrzeuges fiir die Kupplung zwischen
dem Grossrad des Getriebes und den Treibrddern eines elek-
trischen Triebfahrzeuges dargestellt. In dieser Zeichnung ist
der Antriebsmotor mit 5, das auf seiner Welle angeordnete
Ritzel mit 6 und das Grossrad mit 20 bezeichnet. Das Gross-
rad ist mittels Wélzlagern auf einer Hohlwelle 25 gelagert.
Zur Kraftiibertragung vom Grossrad 20 zu der als Hohlwel-
le ausgebildeten Kardanhohlwelle 1 dient die Gelenkhebel-
kupplung 2, deren Gelenkhebel einerseits an an dem Gross-
rad angeordneten Gelenken 22 und anderseits an an der
Kardanhohlwelle 1 angeordneten Gelenken angreifen. Zur
Kiraftiibertragung von der Kardanhohlwelle zum Treibrad
41 dient die Gelenkhebelkupplung 3, deren Gelenkhebel 33
einerseits iiber Gelenke 32 an einem Flansch der Kardan-
hohlwelle 1 und anderseits an den mit dem Treibrad 41 ver-
bundenen Gelenken angreifen. Die Treibachse ist mit 4 be-
zeichnet.
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