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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest izolator do napowietrznych linii Srednich napie¢ przeznaczony do
stosowania jako izolator wsporczy.

Znane sg izolatory przeznaczone do stosowania w tgcznikach linii $redniego napiecia, ktére wy-
konane sg z ceramiki lub kompozytéw. Izolatory tego typu majg czesé izolacyjng wykonang w postaci
pnia z uksztattowanymi zebrami bgdz kloszami. Na koncach pnia osadzone sg zewnetrznie okucia
z zeliwa biatego albo wewnetrznie okucia z mosigdzu o réznym ksztatcie, zaleznie od sposobu moco-
wania. Okucia w przypadku izolatoréw ceramicznych wigzane sg z czescig izolacyjng izolatora przy
pomocy kitéw, a w przypadku izolatoréw kompozytowych sg one zaprasowywane lub wtapiane w pro-
cesie wytwarzania. Przyktadowo, znany jest izolator napowietrznych linii Srednich napie¢ z opisu wzoru
uzytkowego nr Ru.56697, ktéry ma szklany lub ceramiczny klosz, zakonczony od dotu metalowg stopa,
zas od gory gtéwka. Znane sg izolatory kompozytowe, ktérych czes¢ izolacyjna sktada sie z kilku mate-
riatéw izolacyjnych. Przyktadowo rdzen nosny wykonany jest z preta epoksydowo-szklanego, a ostona
rdzenia nosnego moze by¢ wykonana z elastomeru silikonowego. Izolatory te dzieki wiasciwosciom
tworzyw, uksztattowaniu powierzchni i usytuowaniu okué, charakteryzujg sie korzystnymi wiasciwo-
Sciami mechanicznymi, statycznymi i udarowymi, w poréwnaniu z izolatorami ceramicznymi i sg takze
od nich kilkakrotnie Izejsze. Zaréwno izolatory ceramiczne jak i kompozytowe majg fabrycznie zatozone
okucia, ktére pasujg do okreslonego rodzaju tgcznika.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL152440 Srednionapieciowy, pniowy izolator napo-
wietrzny z tworzywa sztucznego sktadajgcy sie z izolacyjnego rdzenia z kloszami pokrytymi silikonowg
ostong izolacyjng, ktéra ma uksztattowane mniejsze klosze usytuowane pomiedzy kloszami rdzenia.
Rdzen wyposazony jest w osadzone osiowo w obu jego koncach wtop dolny i wtop gérny, przy czym
wtop goérny posiada wymienne okucie.

Z polskiego wzoru uzytkowego Ru.67273 znany jest takze izolator kompozytowy sktadajacy sie
Z izolacyjnego rdzenia wyposazonego na obu kohAcach w metalowe okucia oraz ostony izolacyjnej
z kloszami o zréznicowanych $rednicach. Okucie dolne i okucie gérne posiadajg stopniowang ze-
wnetrzng powierzchnie walcowag, ktdrej czesé o najmniejszej Srednicy potaczona z ostong izolacyjng ma
promieniowo zaokraglong obwodowg krawedz, a w uskoku pomiedzy stopniem o najmniejszej $rednicy
i stopniem sgsiednim wykonany jest na catym obwodzie promieniowy rowek. W gniazdach okucia dol-
nego i okucia gérnego wykonany jest na wewnetrznej powierzchni walcowej obwodowy kanatek. Klosze
mate i klosze duze ostony izolacyjnej, usytuowane naprzemiennie na catej dtugosci rdzenia, sg roz-
mieszczone tak, ze klosze skrajne sg kloszami matymi.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL194142 izolator wiszgcy linii $redniego napiecia
zawierajgcy rdzen ceramiczny z obu stron zakoriczony okuciami mocujgcymi. Na rdzeniu korzystnie
w ksztaicie walca z tworzywa korundowego prasowanego izostatycznie o $rednicy nie wiekszej niz
35 mm osadzone s3 trwale klosze izolacyjne z hydrofobowego elastomeru silikonowego, w ilosci od
dwu do pieciu. Ponadto, powierzchnia segmentu rdzenia miedzy kloszami izolacyjnymi pokryta jest po-
wiokg z hydrofobowego elastomeru silikonowego o zwiekszonej regeneracji hydrofobowosci zajmujgca
nie wiecej niz 50% chronionej drogi uptywu.

W powyzszym stanie techniki znane sg réwniez rozwigzania izolatoréw wsporczych kolumno-
wych wysokich napieé. Jednak s3 to konstrukcje kilkumetrowe, stosowane do napieé 400 kV i wyzszych
aby zapewni¢ stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng. Znane sg réwniez dwu i tréjkolum-
nowe ograniczniki przepieé firmy Bowthrope EMP. Aparaty lego typu zwiekszajg mozliwosci absorpcii
wielkich prgdéw impulsowych. Znane izolatory Srednich napieé sg zawsze jednokolumnowe.

Unie napowietrzne $rednich napieé w Polsce nie sg wyposazone w przewody odgromowe. Dla-
tego kazde bezposrednie uderzenie pioruna w przewody fazowe linii oraz tak zwane bliskie uderzenie
pioruna w ziemie wywotuje przeskoki na izolatorach. Przepiecia indukowane w przewodach linii wywo-
tane przez bliskie uderzenia piorundw mogg siegaé wartosci rzedu 300-500 kV. Wymiary bedgcych
w uzyciu izolatoréw Srednich napie¢ sg zbyt mate i dlatego ich napiecie przeskoku jest nizsze niz moz-
liwe wartosci napie¢ indukowanych. Z uwagi na powyzsze liczba wytgczen na 100 km linii w ciggu roku
jest w Polsce wysoka. Aby radykalnie zmniejszy¢ liczbe wytaczen nalezatoby zwiekszy¢ wymiary izola-
toréw do okoto 100 cm, czyli az trzykrotnie w stosunku do izolatoréw obecnie uzywanych. Takie rozwia-
zanie nie jest stosowane ze wzgledéw ekonomicznych.

Napiecie przeskoku izolatora jest w przyblizeniu proporcjonalne do odlegtosci okué. W polu ide-
alnie réwnomiernym wytrzymato$¢ powietrza wynosi 30 kV/cm natomiast w polu nieréwnomiernym
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zmniejsza sie do wartosci zaledwie 4,5-5 kV/cm. Uzyskujgc pole stabo nieréwnomierne o wytrzymatosci
okoto 10-12 kV/cm mozna przy obecnie stosowanych odstepach okué izolatorow SN zwiekszy¢ ich
napiecie przeskoku do rzedu 300 kV. Zastosowanie izolatoréw o takich wlasnosciach spowodowatoby
znaczne zmniejszenie liczby wytgczen linii bedacych rezultatem przepiec indukowanych i podwyzszenie
niezawodnos$ci zasilania w energie elektryczna.

Zmniejszenie nierbwnomiernosci pola elektrycznego, w stosowanych obecnie izolatorach mozna
by osiagna¢ poprzez zwiekszenie wymiaréw oku¢. Jednak okucia izolatoréw porcelanowych lub kom-
pozytowych obejmujg pien izolatoréw, ktéry wynosi okoto 6 cm dla izolatoréw porcelanowych i okoto
2,5 cm dla izolatorow kompozytowych. Zwiekszenie Srednicy tych izolatorébw oznacza zwtaszcza
znaczne zwiekszenie masy, a takze niepotrzebne zwiekszenie wytrzymato$ci mechanicznej oraz ceny
izolatora.

Tak wiec, problemem jaki stoi do rozwigzania przed przedmiotowym wynalazkiem jest zwieksze-
nie wytrzymatosci elektrycznej izolatora SN poprzez zwiekszenie réwnomiernosci pola elektrycznego,
a nie w wyniku zwiekszenie jego dtugosci.

Izolator do napowietrznych linii $rednich napieé¢ zbudowany z okucia gérnego, okucia dolnego
oraz umiejscowionego pomiedzy okuciem dolnym a okuciem gérnym elementu izolacyjnego, wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, iz zarébwno okucie gérne jak i okucie dolne ma postaé elektrody
talerzowej, a element izolacyjny ma postac trzech kolumn zamocowanych pomiedzy wspoing im elek-
trodg gérng a wspéing im elektrodg dolna.

Utworzenie izolatora, w ten sposéb, iz jego gtéwny element izolacyjny — pien sktada sie z trzech
cienkich, réwnolegtych do siebie, kolumn o wspdlnej talerzowej elektrodzie dolnej i wspdinej talerzowej
elektrodzie gérnej pozwala na stosowanie, bez potrzeby zwiekszania $rednicy pnia, duzych wymiaréw
elektrod, a przez to na uzyskanie pola elektrycznego o stabej nierbwnomiernos$ci. Takie rozwigzanie
pozwala takze na zwiekszenie wytrzymatosSci na zginanie izolatora w stosunku do izolatoréw znanych.

Zastosowanie trzech oddzielnych elementéw no$nych pozwala zminimalizowaé oddziatywanie
sily naporéw wiatru. Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala zredukowaé catkowitg powierzchnie
boczng pnia 0 42% wzgledem obecnie stosowanego izolatora LWP, natomiast powierzchnie przyjmo-
wang jako czynng przy naporze wiatru zredukowaé o 45%, jednoczeénie redukujgc mase catkowitg
izolatora przy zachowaniu identycznej wytrzymato$ci mechanicznej.

Dodatkowg zaletg zastosowania oddzielnych niezaleznych kolumn spetniajgcych role konstrukcji
nos$nej jest w przypadku uszkodzenia jednej z nich dalsze podtrzymywanie sieci trakcyjnej, az do ko-
niecznej wymiany elementu w przypadku uszkodzen mechanicznych. Izolator wedtug wynalazku pro-
jektuje sie tak, iz dopuszcza sie uszkodzenie jednej z trzech kolumn no$nych ingerujacych w nieciggtosé
struktury kolumny. Taka budowa pozwala takze na mozliwosé regeneracji catego izolatora poprzez wy-
miane poszczegdlnych uszkodzonych elementéw. Modutowos$é powyzszego rozwigzania pozwala na
modyfikacje poszczegdinych sktadowych bez potrzeby ingerencji w proces technologiczny pozostatych
elementoéw czy catego izolatora.

Przedmiot, wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia izolator
w widoku aksonometrycznym, a fig. 2 kolumne izolatora w przekroju.

Izolator do napowietrznych linii Srednich napieé¢ w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku zbu-
dowany jest z okucia gérnego 1, okucia dolnego 2 oraz umiejscowionego pomiedzy okuciem dolnym 2
a okuciem gérnym 1 elementu izolacyjnego 3, przy czym zaréwno okucie gérne 1 jak i okucie dolne 2
ma postac elektrody talerzowej, a element izolacyjny 3 ma postaé trzech kolumn zamocowanych po-
miedzy wspdlng im elektrodg gérng a wspdlng im elektrodg dolng. Element izolacyjny 3 skiada sie
z trzech rozmieszczonych na planie trojkgta réwnobocznego, w jego wierzchotkach, jednakowych ko-
lumn. Kazdg z kolumn stanowi wyposazony w klosze 3a pret szkto-epoksydowy 3b z powtokg z kau-
czuku silikonowego 3c. Stanowigce okucie gérne 1 i okucie dolne 2 talerzowe elektrody zamiast uchwy-
téw wyposazone sg w trzy otwory montazowe 4 rozmieszczone symetrycznie wkoto ich $rodka. Elek-
troda gérna i elektroda dolna do kazdej z kolumn przykrecona jest Srubami 5, jedng wkrecang w czotowg
dolng i drugg w czotowg gorng powierzchnie kazdej z kolumn. Mozliwy do uzyskania w rozwigzaniu
wedtug wynalazku wiekszy, anizeli w rozwigzaniach znanych, stosunek $rednicy elektrod do ich odle-
gtosci zapewnia zmniejszenie nierbwnomierno$¢ pola elektrycznego.
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Zastrzezenie patentowe

. lzolator do napowietrznych linii $rednich napie¢ zbudowany z okucia gérnego, okucia dolnego
oraz umiejscowionego pomiedzy okuciem dolnym a okuciem gérnym elementu izolacyjnego,
znamienny tym, ze zaréwno okucie gérne (1) jak i okucie dolne (2) ma postac¢ elektrody tale-
rzowej, a element izolacyjny (3) ma postaé trzech kolumn zamocowanych pomiedzy wspéing
im elektrodg gérng a wspéing im elektrodg doing.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2



