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RESUMO

“METODO DE DESCODIFICAGCAO DE VECTOR DE MOVIMENTO”

Uma unidade de codificacdo de vector de movimento
117 executa o processamento incluindo um passo de
especificacdo do bloco contiguo (S100) de especificacdo de
um bloco contiguo localizado prdéximo de um bloco corrente;
um passo de decisdo (Passos S102, S104) para decidir se o
bloco contiguo foi ou ndo codificado utilizando um wvector
de movimento de outro bloco; um passo de predicdo (S10o0,
5108) para obter um vector de movimento preditivo do bloco
corrente utilizando um vector de movimento calculado a
partir do vector de movimento de outro bloco como um vector
de movimento do bloco contiguo; e um passo de codificacéo
(S110) para codificacdo do vector de movimento do bloco

corrente utilizando o vector de movimento preditivo.



DESCRICAO

“METODO DE DESCODIFICAGCAO DE VECTOR DE MOVIMENTO”

Descricgao

Area Técnica

Esta invencdo diz respeito a um método de
codificacdo de vector de movimento e um método de
descodificacdo de wvector de movimento utilizados na

codificacdo de predicdo entre imagens.

Técnica Anterior

Na era da multimédia gque 1lida totalmente com o
dudio, video e outra informacdo, os meios de informacéao
existentes, isto &, jornais, revistas, televisdes, radios,
telefones e outros meios através dos quais a informacdo é
transmitida as pessoas, foram recentemente incluidos no
dmbito da multimédia. Regra geral, multimédia refere-se a
algo que é representado através da associacdo ndo apenas de
caracteres, mas também de graficos, vozes e em especial de
imagens e outros idénticos, mas para incluir os meios de
informacdo existentes anteriormente mencionados no ambito
da multimédia, parece ser um pré-requisito representar essa
informacdo em forma digital.

Contudo, ao calcularmos a quantidade de informacéo
contida em cada um dos meios de informacdo anteriormente
mencionados como a quantidade de informacdo digital,

enquanto a quantidade de informacdo por caracter é de 1-2



bits, a quantidade de informacdo necessaria para voz é de
64 Kbits ou mais por segundo (qualidade telefdnica), e de
100 Mbits ou mais por segundo para imagens em movimento
(actual qualidade de recepcdo da televisdo), e ndo &
realista que os meios de informacéo anteriormente
mencionados tratem uma quantidade de informacdo tédo grande
tal como sucede na forma digital. Por exemplo, apesar de os
videofones serem j& utilizados através da Rede Digital de
Servicos Integrados (ISDN) que oferece uma velocidade de
transmissdo de 64 Kbps/s-1,5 Mbps/s, ndo ¢é viavel
transmitir filmagens de videos por cémaras de televiséo
directamente através da ISDN.

Contra este contratempo, as técnicas de compressédo
de informacdo tornaram-se necessarias, e as técnicas de
compressdo de imagens em movimento conformes com as normas
H.261 e H.263 internacionalmente normalizadas pelo ITU-T
(Sector de Normalizacdo das Telecomunicag¢des da Unido
Internacional das Telecomunicacdes) Ssdo empregues por
exemplo para videofones (Ver, por exemplo, Tecnologia de
informacdo, Codificacdo de objectos audiovisuais, Parte 2:
video (ISO/IEC 14496-2), p.l46-148, 1999, 12. 1). Além
disso, de acordo com técnicas de compressdo de informacéo
conformes com a norma MPEG-1, ¢ possivel armazenar
informacdo de imagens num simples CD de musica (disco
compacto) juntamente com informacdo de som.

Aqui, o MPEG (Grupo de Especialistas em Imagens com
Movimento) € uma norma internacional sobre a compressédo de
sinais de imagens em movimento, e o MPEG-1 & uma norma para
a compressdo de informacdo de sinais de @ televiséo
aproximadamente em um centésimo para dgue 08 sinais de

imagens em movimento possam ser transmitidos a uma



velocidade de 1,5 Mbps. Ainda, visto que a velocidade de
transmissdo no é&ambito da norma MPEG-1 estd limitada
essencialmente a cerca de 1,5 Mbps, a MPEG-2, normalizada
com vista a satisfazer os requisitos para uma qualidade de
imagem melhorada, permite a transmissdo de dados dos sinais
de imagens em movimento a uma velocidade de 2-15 Mbps.
Ademais, a MPEG-4 que atinge uma taxa de compresséo
superior a da MPEG-1 e MPEG-2, permite a codificacéo,
descodificacdo e funcionamento numa unidade objecto, e
realiza uma nova funcdo necessédria para a era multimédia,
foi normalizada pelo grupo de trabalho (ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11) envolvido na normalizacdo da MPEG-1 e MPEG-
2. A MPEG-4 teve inicialmente como objectivo a normalizacéo
de um método de <codificacdo para um débito Dbinéario
reduzido, mas agora estende-se a normalizacdo de um método
de codificacdo mais versadtil para imagens em movimento que
incluem ainda imagens entrelacadas e elevados débitos
binarios.

Na codificacédo de imagens em movimento
anteriormente mencionada, a gquantidade de informacdo ¢
comprimida através da exploracdo de redundancias nas
direccgdes espaciais e temporais. Agui, a codificacdo de
predicdo entre 1imagens ¢é utilizada como um método de
utilizacdo de redunddncias temporais. Na codificacdo de
predicdo entre imagens, uma imagem é codificada utilizando
uma imagem temporariamente para adiantada e atrasada como
uma 1imagem de referéncia. O movimento (um vector de
movimento) da imagem actual a ser codificada da imagem de
referéncia é estimado, e a diferenca entre a imagem obtida
pela compensacdo de movimento e a imagem actual é

calculada. Depois, as redundéncias espaciais sdo eliminadas



desta diferenca, de modo a comprimir a gquantidade de
informacdo da imagem em movimento.

O documento “H.26L Test Model Long Term Number 6
(TML-6) draft0” (Telecommunications Standardization Sector
of ITU, Geneva, CH, VCEG-L45d0.doc, 3 March 2001) & uma
descricdo de um método de codificacdo de referéncia para
ser utilizado para o desenvolvimento de um novo método de
compressédo, recomendacdo H.26L do ITU-T. A configuracéo
base do algoritmo ¢é idéntica a H.263. Algumas das
diferencas da H.263 séo:

+ E utilizado apenas um VLC normal para codificacéo
de simbolos.

e E wutilizado % das posictes de pixéis para a
predicdo de movimento.

+ E utilizado um ntumero de blocos de diferentes
tamanhos para a predicdo de movimento.

e« A codificacdo residual é baseada em blocos de 4x4
e é& utilizada uma transformacdo total.

. Podem ser utilizados varios sistemas de
referéncia para ©predicdo e isto é considerado ©para
substituir quaisquer sistemas B em utilizacé&o.

Num método de codificacdo de imagens em movimento
de acordo com MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, H.2063, H.26L ou
idéntico, uma imagem gque ndo ¢é codificada com predicéo
entre imagens, nomeadamente aquela que é codificada intra-
imagens, ¢é designada uma imagem I. Aqui, uma imagem
significa uma Unica unidade de codificacdo incluindo ambos
uma imagem e um campo. Também, uma imagem que & codificada
com predigcdo entre imagens com referéncia a uma imagem &

designada uma imagem P, e uma imagem que ¢é codificada com



predicdo entre imagens com vreferéncia a duas 1imagens
previamente processadas é designada uma imagem B.

A Fig.l ¢é um diagrama gue ilustra uma relacédo
preditiva entre imagens no método de codificacdo de imagens
em movimento em cima mencionado.

Na Fig.l, a linha vertical indica uma imagem, com
um tipo de imagem (I, P ou B) indicado a sua direita em
baixo. A Fig.l indica também que uma imagem indicada por
uma seta é codificada com predicdo entre imagens utilizando
uma imagem localizada na outra extremidade da ponta da seta
como uma imagem de referéncia. Por exemplo, uma imagem B, a
segunda a contar da esquerda, ¢ codificada wutilizando a
primeira imagem I e a quarta 1imagem P como imagens de
referéncia.

No método de codificacdo de imagens em movimento de
acordo com MPEG-4, H.26L ou idénticas, um modo de
codificacdo designado modo directo pode ser seleccionado
para a codificacdo de uma imagem B.

Um método de codificacdo de predicdo entre imagens
em modo directo seréd esclarecido com referéncia a Fig.2.

A Fig.2 ¢é uma ilustracdo para a explicacdo do
método de codificacdo de predicdo entre imagens no modo
directo.

Pressupde-se gue um bloco C numa imagem B3 ¢
codificado no modo directo. Neste caso, um vector de
movimento MVp de um bloco X numa imagem de referéncia
(neste caso, uma imagem P4 que é uma imagem de referéncia
atrasada) codificado imediatamente antes de a imagem B3 ser
explorada, em que o bloco X é co-localizado com o bloco C.
O vector de movimento MVp é um vector de movimento que foi

utilizado quando o bloco X foi codificado, e refere-se a



uma imagem Pl. O bloco C é preditivo bidireccionalmente a
partir das imagens de referéncia, ou seja, a imagem Pl e a
imagem P4, utilizando vectores de movimento paralelos ao
vector de movimento MVp. Os vectores de movimento
utilizados para codificar o bloco C s&do, neste caso, um
vector de movimento MVFc para a imagem Pl e um vector de
movimento MVBc para a imagem P4.

No método de codificacdo de imagens de movimento de
acordo com MPEG-4, H.26L ou idéntico, uma diferenca entre
um valor preditivo obtido a partir dos vectores de
movimento dos blocos contiguos e um vector de movimento de
um bloco corrente a ser codificado é codificada para a
codificacdo de vector de movimento. Na descricdo que se
segue, um “valor preditivo” indica um valor preditivo de um
vector de movimento. Visto que os vectores de movimento dos
blocos contiguos possuem, em muitos casos, direcgdo e
movimento idénticos, a quantidade de codificacdo de vector
de movimento pode ver reduzida através da codificacdo da
diferenca a partir do valor preditivo obtido dos vectores
de movimento dos blocos contiguos.

Aqui, um método de <codificacdo de vector de
movimento em MPEG-4 serd esclarecido com referéncia a
Fig.3.

A Fig.3 €& uma ilustracdo para explicacdo de um
método para a codificacdo de um vector de movimento MV de
um bloco corrente A para ser codificado em MPEG-4.

Nas Figs.3A-3D, os blocos indicados por uma linha
cheia sdo macroblocos de 16 x 16 pixéis, e existem qguatro
blocos de 8 x 8 pixéis em cada macrobloco. Agui, pressupde-
se gque um vector de movimento ¢é obtido a um nivel de um

bloco de 8 x 8 pixéis.



Tal como ilustrado na Fig.3A, no que diz respeito a
um bloco corrente A localizado na parte superior esquerda
num macrobloco, uma diferenca entre um valor preditivo e um
vector de movimento MV do bloco corrente A é codificada,
sendo que o valor preditivo é calculado a partir de vector
de movimento MVb de um bloco contiguo B a esquerda do bloco
corrente A, um vector de movimento MVc de um bloco contiguo
C mesmo por cima do bloco corrente A e um vector de
movimento MVd de um bloco contiguo D por cima e a direita
do bloco corrente A.

Do mesmo modo, tal como ilustrado na Fig.3B, no que
diz respeito a um bloco corrente A localizado na parte
superior direita num macrobloco, uma diferenca entre um
valor preditivo e um vector de movimento MV do Dbloco
corrente A ¢é codificada, sendo que o valor preditivo ¢é
calculado de wum vector de movimento MVb de um bloco
contiguo B para a esquerda do bloco corrente A, um vector
de movimento MVc de um bloco contiguo C mesmo por cima do
bloco corrente A e um vector de movimento MVd de um bloco
contiguo D e a esquerda do bloco corrente A.

Tal como ilustrado na Fig.3C, no que diz respeito a
um bloco corrente A localizado em baixo a esquerda num
macrobloco, uma diferenca entre um valor preditivo e um
vector de movimento MV do bloco corrente A é codificada,
sendo que o valor preditivo ¢é calculado a partir de um
vector de movimento MVb de um bloco contiguo B para a
esquerda do bloco corrente A, um vector de movimento MVc de
um bloco contiguo C mesmo por cima do bloco corrente A e um
vector de movimento MVd de um bloco corrente D por cima e a

direita do bloco corrente A.



Tal como ilustrado na Fig.3D, no que diz respeito
ao bloco corrente A localizado em baixo a direita num
macrobloco, uma diferenca entre um valor preditivo e um
vector de movimento MV do bloco corrente A é codificada,
sendo que o valor preditivo é calculado a partir de um
vector de movimento MVb de um bloco contiguo B a esquerda
do bloco corrente A, um vector de movimento MVc de um bloco
contiguo C por cima e a esquerda do bloco corrente A e um
vector de movimento MVd de um bloco contiguo D mesmo por
cima do bloco corrente A. Aqui, um valor preditivo ¢é
calculado wutilizando os medianos obtidos a partir dos
elementos horizontais e verticais destes trés vectores de
movimento MVb, MVc e MVd, respectivamente.

A seguir, um método de codificacdo de wvector de
movimento em H.26L, desenvolvido para normalizacdo, sera
esclarecido com referéncia a Fig.4.

A Fig.4 é uma ilustracdo para o esclarecimento de
um método para codificacdo de um vector de movimento MV de
um bloco corrente A em H.26L.

Um bloco corrente A é um bloco de 4 x 4 pixéis, 8 x
8 pixéis ou de 16 x 16 pixéis, e um vector de movimento
deste bloco corrente A é codificado utilizando um vector de
movimento de um bloco contiguo B incluindo um pixel Db
localizado a esquerda do bloco corrente A, um vector de
movimento de um bloco contiguo C incluindo um pixel ¢ mesmo
por cima do bloco corrente A e um vector de movimento de um
bloco contiguo D incluindo um pixel d localizado por cima a
direita do bloco corrente A. De salientar que as dimensdes
dos blocos contiguos B, C e D ndo se limitam as ilustradas

na Fig.4 por linhas tracejadas.



A Fig.5 é um fluxograma que ilustra o procedimento
de codificacdo de vector de movimento MV do bloco corrente
A utilizando os vectores de movimento dos blocos contiguos
tal como anteriormente mencionados.

Primeiro, o bloco contiguo que se refere a imagem a
qual o) bloco corrente A se refere encontra-se
especificamente fora dos blocos contiguos B, C e D (Passo
3502), e o numero de Dblocos contiguos especificos &
determinado (Passo S504).

Quando o numero dos blocos contiguos determinado no
Passo S504 é 1, o vector de movimento desse bloco contiguo
que se refere a mesma imagem ¢é considerado um valor
preditivo de vector de movimento MV do bloco corrente A
(Passo S506) .

Quando o numero de blocos contiguos determinado no
Passo 3505 ¢é outro wvalor diferente de 1, o vector de
movimento do bloco contiguo que se refere a outra imagem
diferente da imagem a qual o bloco corrente A se refere,
fora dos Dblocos contiguos B, C e D, é considerado zero
(Passo S507). E o mediano dos vectores de movimento dos
blocos contiguos B, C e D é considerado um valor preditivo
de vector de movimento do bloco corrente A (Passo 5508).

Utilizando o wvalor preditivo obtido deste modo no
Passo S$506 ou Passo 5508, a diferenca entre o wvalor
preditivo e o vector de movimento MV do bloco corrente A é
calculada e a diferenca ¢ codificada (Passo S510).

Tal como descrito em cima, nos métodos de
codificacdo de vector de movimento em conformidade com
MPEG-4 e H.20L, o0s vectores de movimento dos blocos
contiguos sdo explorados guando ocorre a codificacdo de um

vector de movimento de um bloco corrente a ser codificado.
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Contudo, existem casos em que oS vectores de
movimento dos blocos contiguos nédo estdo codificados. Por
exemplo, existem casos em que o bloco contiguo é codificado
intra-imagens, uma imagem B é codificada em modo directo, e
uma imagem P é codificada em modo ignorar. Nestes casos, 0s
blocos contiguos sdo codificados utilizando os vectores de
movimento de outros blocos excepto quando sdo codificados
intra-imagens, designadamente o0os Dblocos contiguos sé&o
codificados utilizando os seus proéprios vectores de
movimento com base no resultado da estimativa do movimento.

Por isso, de acordo com o método de codificacdo de
vector de movimento tradicional mencionado em cima, um
vector de movimento de um bloco corrente é codificado do
seguinte modo: Quando existe um bloco contiguo, de trés
blocos contiguos, sem vector de movimento com base no
resultado anterior da estimativa de movimento e tenha sido
codificado wutilizando vectores de movimento de outros
blocos, o vector de movimento desse Dbloco contiguo é
considerado zero. Quando existem dois desses Dblocos
contiguos, o vector de movimento do bloco contiguo restante
é utilizado como um valor preditivo. E quando existem trés
blocos contiguos, o vector de movimento é codificado tendo
em consideracdo um valor preditivo zero.

Contudo, no modo directo ou modo ignorar, a
compensacdo de movimento é na realidade efectuada tal como
no caso em que um vector de movimento de um proéprio bloco
contiguo é utilizado com base no resultado estimado, apesar
de qgque a informacdo de vector de movimento ndo é
codificada. Como resultado, no método tradicional anterior,
caso um bloco contiguo seja codificado no modo directo ou

no modo ignorar, o vector de movimento do bloco contiguo
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ndo é utilizado como candidato para o valor preditivo. Por
isso, existe um problema em originar um valor preditivo
incorrecto de um vector de movimento ao codificar o vector
de movimento, e, desse modo, originar uma eficacia de
codificacédo inferior.

Esta invencdo ¢é concebida para solucionar este
problema, e o seu objecto ¢é fornecer um método de
codificacdo de vector de movimento e um método de
descodificacdo de vector de movimento para obter um valor
preditivo mais exacto para uma eficdcia de codificacdo mais

elevada.

Divulgagcdo da Invengédo

Para obter o ©objecto anterior, o método de
codificacdo de vector de movimento de acordo com esta
invencdo é um método de codificacdo de vector de movimento
para a codificacdo de um vector de movimento de um bloco
corrente numa imagem em movimento, compreendendo: um passo
de egpecificacdo do bloco contiguo para a especificacdo de
um bloco contiguo que se encontra localizado préximo do
bloco corrente e j& foi codificado; um passo de deciséo
para decidir se o Dbloco contiguo foi ou ndo codificado
utilizando um vector de movimento de outro bloco; um passo
de predicdo da obtencdo de um vector de movimento preditivo
do Dbloco corrente utilizando um vector de movimento
calculado a partir de vector de movimento de outro bloco
como um vector de movimento do Dbloco contiguo, gquando €
considerado no passo de decisdo que o bloco contiguo foi
codificado utilizando um vector de movimento do dito outro

bloco; e um passo de codificacdo para codificar o vector de
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movimento do Dbloco corrente wutilizando o vector de
movimento preditivo.

Em resultado, quando um vector de movimento de um
bloco corrente ¢é codificado wutilizando um vector de
movimento preditivo obtido a partir de vectores de
movimento de blocos contiguos, se gualgquer um dos blocos
contiguos foi codificado utilizando vectores de movimento
de outros blocos, o vector de movimento do bloco contiguo
ndo ¢é considerado =zero, mas sim o vector de movimento
calculado a partir dos vectores de movimento de outros
blocos. Desse modo, pode ser obtido um vector de movimento
preditivo mais exacto, e, logo, a eficdcia de codificacéo
de vector de movimento pode ser melhorada.

Também, o método de descodificacdo de wvector de
movimento de acordo com esta invencdo ¢é um método de
descodificacdo de vector de movimento para descodificar um
vector de movimento codificado de um bloco corrente numa
imagem em movimento, compreendendo: um passo de
especificacdo do bloco contiguo para a especificacdo de um
bloco contiguo que se encontra localizado préximo do bloco
corrente e Jja foi descodificado; um passo de decisédo para
decidir se o Dbloco contiguo foi ou ndo codificado
utilizando um vector de movimento de outro bloco; um passo
de predicdo da obtencdo de um vector de movimento preditivo
do bloco corrente utilizando um vector de movimento
calculado a partir de vector de movimento do dito outro
bloco como um vector de movimento do bloco contiguo, gquando
¢ considerado no passo de decisdo que o bloco contiguo foi
codificado utilizando um vector de movimento do dito outro

bloco; e um passo de descodificacdo para descodificar o
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vector de movimento codificado do bloco corrente utilizando
0 vector de movimento preditivo.

Em resultado, o vector de movimento que foi
codificado de acordo com o método de codificacdo de vector
de movimento desta invencdo pode ser descodificado de modo
adequado, e, logo, o seu valor real é elevado.

De salientar que esta invencdo pode também ser
realizada como um aparelho e um programa de codificacdo de
imagens em movimento utilizando o método de codificacdo de
vector de movimento anteriormente mencionado, e um suporte
de armazenamento que armazene O programa, € um aparelho e
programa de descodificacdo de imagens em movimento
utilizando o método de descodificacdo de vector de
movimento anteriormente mencionado, e um suporte de

armazenamento que armazene O programa.

Breve Descricdo dos Desenhos

A Fig.l ¢é um diagrama gue ilustra uma relacédo
preditiva entre imagens num método de codificacdo de
imagens em movimento.

A Fig.2 é& uma ilustracdo para o esclarecimento do
método de predicdo inter-imagens no modo directo.

A Fig.3 é uma ilustracdo para o esclarecimento de
um método para a codificacdo de um vector de movimento de
um bloco corrente em MPEG-4.

A Fig.4 é uma ilustracdo para o esclarecimento de
um método para a codificacdo de um vector de movimento de
um bloco corrente em H.Z26L.

A Fig.5 & um fluxograma que ilustra o procedimento

de codificacdo em H26L.
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A Fig.6 é um diagrama de blocos que ilustra uma
estrutura de um aparelho de codificagdo de 1imagens em
movimento num primeiro modelo desta invencéo.

A Fig.7 é um diagrama gque ilustra o modo como as
imagens, numa memdéria de imagem, sdo introduzidas ou
extraidas no primeiro modelo.

A Fig.8 & um fluxograma que ilustra uma operacdo de
uma unidade de <codificacdo de vector de movimento no
primeiro modelo.

A Fig.9 é uma ilustracdo para esclarecimento de
como codificar um bloco contiguo no modo ignorar no
primeiro modelo.

A Fig.l0 é uma ilustracdo para esclarecimento da
codificacéao de predicéo de inter-imagens utilizando
vectores de movimento bidireccionais no primeiro modelo.

A Fig.ll é uma ilustracdo para o esclarecimento de
como codificar um bloco contiguo em modo directo temporal
no primeiro modelo.

A Fig.l1l2 é uma ilustracdo para o esclarecimento de
como codificar um bloco contiguo em modo directo espacial
no primeiro modelo.

A Fig.13 é um fluxograma que ilustra outra operacéo
da unidade de codificacdo de vector de movimento no
primeiro modelo.

A Fig.14 é um diagrama de blocos que ilustra uma
estrutura de um aparelho de descodificacdo de uma imagem em
movimento num segundo modelo desta invencéo.

A Fig.l1l5 é¢ um fluxograma que ilustra uma operacéao
de uma unidade de descodificacdo de um vector de movimento

no segundo modelo.
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A Fig.l6 é uma ilustracdo para o esclarecimento de
como as imagens entram e saem do aparelho de descodificacéo
da imagem em movimento no segundo modelo.

A Fig.l7 é um fluxograma que ilustra outra operacgéo
da unidade de descodificacdo de vector de movimento no
segundo modelo.

A Fig.18 é uma ilustracdo de um suporte de gravacéo
num terceiro modelo desta invencédo.

A Fig.19 é um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo global de um sistema de contetdos num quarto
modelo desta invencédo.

A Fig.20 é uma vista de frente de um telembével no
quarto modelo.

A Fig.21 é um diagrama de blocos do telemdvel no
quarto modelo.

A Fig.22 é um diagrama de blocos que ilustra uma
configuracdo global de um sistema digital de radiodifuséo

no quarto modelo.

Melhor Maneira para Executar a Invengédo

(Primeiro Modelo)

Um aparelho de codificacdo de imagens em movimento
num primeiro modelo desta invencdo serd esclarecido com
referéncia as figuras.

A Fig.6 ¢é um diagrama de blocos do aparelho de
codificacdo de 1imagens em movimento no primeiro modelo
desta invencéo.

Este aparelho de codificacéo de imagens em

movimento 100 tem como objectivo melhorar a eficéacia da
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codificacdo através da melhoria da exactiddo de um valor
preditivo de um vector em movimento, e inclui uma memdbria
de imagem 101, uma unidade de calculo da diferenca 102, uma
unidade de codificacdo de erro de predicdo 103, uma unidade
de geracdo de corrente de bits 104, wuma unidade de
descodificacédo de erro de predicdo 105, uma unidade de
adicdo 106, uma memdéria de imagem 107, uma unidade de
estimativa de vector de movimento 108, uma unidade de
seleccédo do modo 109, uma unidade de controlo da
codificacdo 110, interruptores 111-115, uma wunidade de
armazenamento de vector de movimento 116 e uma unidade de
codificacdo de vector de movimento 117.

A memdéria de imagem 101 é uma memdéria de imagens
para conservar 1imagens introduzidas numa base imagem a
imagem, e reordena as 1imagens introduzidas e obtidas por
ordem de duracdo em ordem de codificacdo para saida. As
imagens s&do reordenadas sob o controlo da unidade de
controlo de codificacédo 110.

A Fig.7A ilustra como as imagens entram na memdria
de imagem 101.

Na Fig.7A, as linhas verticais ilustram imagens, e
um alfabeto e um nuimero na parte inferior direita de cada
imagem indicam um tipo de imagem (I, P ou B) e um nUmero de
imagem por ordem de tempo. As imagens que entram na memdria
de imagem 101 s&o reordenadas por ordem de codificacdo. As
imagens s&o reordenadas por ordem de codificacdo com base
nos assuntos de referéncia em codificacdo de predicdo entre
imagens, ou seja, as imagens sdo reordenadas de modo que as
imagens utilizadas como 1imagens de referéncia sejam
codificadas mais cedo do gque as imagens que se referem as

imagens de referéncia. Por exemplo, oS assuntos de
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referéncia das imagens P7-P13 sédo ilustrados por setas na
Fig.7A. Na Fig.7A, as pontas das setas indicam as imagens
que se referem as imagens de referéncia, e as outras pontas
das setas indicam as imagens de referéncia. Neste caso, as
imagens ilustradas na Fig.7A sdo reordenadas nas ilustradas
na Fig."/B.

A Fig.7/B ilustra as imagens que entraram tal como
ilustrado na Fig.7A e reordenadas. As imagens reordenadas
na memdéria de imagem 101 s&do lidas numa base de macrobloco.
Neste caso, um macrobloco é horizontal com uma dimensdo de
lox vertical por 16 pixéis.

A unidade de célculo de diferenca 102 obtém dados
de imagens de todos os macroblocos da memdéria de imagem 101
através do interruptor 111, e obtém também uma imagem de
compensacdo de movimento da unidade de seleccdo do modo
109. Depois, a unidade de célculo da diferenca 102 calcula
a diferenca entre os dados de 1imagens e a 1imagem de
compensacdo do movimento numa base de macrobloco para gerar
uma imagem de erro de predicdo para saida.

A unidade de codificacdo de erro de predicdo 103
executa o processamento de codificacéo incluindo
transformacdo de frequéncia como a transformacdo discreta
de co-senos e dquantificacdo sobre os dados de imagens
obtidos da memdéria de imagem 101 através do interruptor 112
e da imagem de erro de predicdo obtida pela unidade de
calculo da diferenca 102, de modo a criar dados
codificados. Por exemplo, a transformacdo de frequéncia e
quantificacdo sdo executadas numa unidade de horizontal 8x
vertical 8 pixéis. Depois, a unidade de codificacdo de erro

de predicdo 103 produz os dados codificados para a unidade
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de geracdo de corrente de bits 104 e para a unidade de
descodificacédo de erro de predicédo 105.

A unidade de geracdo de corrente de bits 104
executa codificacdo de comprimento variédvel nos dados
codificados saidos da unidade de codificacdo de erro de
predicdo 103, converte os dados nisso num formato de
corrente de bits para saida, e adiciona ainda informacéo
sobre os vectores de movimento que deram entrada da unidade
de codificacédo de vector de movimento 117, informacdo sobre
um modo de codificacdo que deu entrada da unidade de
seleccdo do modo 109, informacdo principal e outras, de
modo a gerar uma corrente de bits.

A unidade de descodificacédo de erro de predicdo 105
quantifica inversamente os dados codificados saidos da
unidade de codificacdo de erro de predicdo 103, e depois
executa a transformacdo de frequéncia inversa tal como a
transformacdo discreta de co-senos inversa de modo a
descodificd-la numa imagem de erro de predicéo.

A unidade de adicdo 106 adiciona a 1imagem de
compensacdo de movimento a imagem de erro de predicgédo
obtida em resultado da descodificacdo, e faz sair uma
imagem descodificada que se trata de uma imagem que indica
uma imagem de uma figura que foi codificada e
descodificada.

A memdéria de imagem 107 é uma memdéria de imagens
que contém, numa base imagem a imagem, imagens utilizadas
como imagens de referéncia quando codifica outras imagens,
das imagens descodificadas saidas da unidade de adicédo 106.

A unidade de estimativa de vector de movimento 108
estima vectores de movimento de cada bloco num macrobloco

corrente a ser codificado, utilizando as imagens
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descodificadas acumuladas na memdéria de imagem 107 como
imagens de referéncia. Os vectores de movimento estimados
saem para a unidade de seleccdo do modo 109.

A unidade de seleccdo do modo 109 determina um modo
de codificacdo do macrobloco utilizando os vectores de
movimento estimados pela unidade de estimativa de vector de
movimento 108. Aqui, o modo de codificacdo significa um
método para a codificacdo de um macrobloco. Por exemplo,
quando uma imagem actual ¢é uma imagem P, a unidade de
seleccdo do modo 109 determina o modo de codificacdo a
partir do seguinte: codificacdo intra-imagens, codificacéo
de predicdo de imagens utilizando vectores de movimento, e
modo ignorar (codificacdo de predicdo entre imagens na qual
nenhum vector de movimento de um bloco corrente é
codificado devido a que a codificacdo de predicdo ¢é
executada utilizando um vector de movimento obtido a partir
de vectores de movimento de outros blocos, e nenhum valor
de coeficiente é codificado visto que todos os valores de
coeficiente sdo zero em resultado da codificacdo de erro de
predicio). Regra geral, um  modo de codificacéo é
determinado de modo a minimizar um erro de codificacéo
utilizando uma quantidade de bits previamente determinada.

A unidade de seleccdo do modo 109 produz o modo de
codificacdo determinado a unidade de geracdo de corrente de
bits 104 e produz os vectores de movimento utilizados para
esse modo de codificacdo a unidade de codificacdo de wvector
de movimento 117, respectivamente. Quando o modo de
codificacdo determinado ¢ codificacdo de predicdo entre
imagens wutilizando vectores de movimento, a wunidade de
seleccdo do modo 109 armazena adicionalmente o0s vectores de

movimento e o modo de <codificacdo wutilizado para essa
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codificacdo de predicdo entre imagens na unidade de
armazenamento de vector de movimento 116.

Ainda, a unidade de seleccdo do modo 109 executa
uma compensacdo de movimento com base no modo de
codificacéo determinado e 0S8 vectores de movimento
estimados pela unidade de estimativa de vector de movimento
108 de modo a criar uma imagem de compensacdo de movimento,
e produz a imagem de compensacdo de movimento a unidade de
cdlculo de diferenca 102 e a unidade de adicdo 106.
Contudo, se a codificacdo intra-imagens for seleccionada,
ndo é produzida qualquer 1imagem de compensacdo de
movimento. Ao seleccionar a codificacdo intra-imagens, a
unidade de seleccdo do modo 109 controla adicionalmente o

interruptor 111 e o interruptor 112 para ligar a um

ANY 7

terminal “a” e a um terminal “c respectivamente, e ao
seleccionar a codificacdo de predicdo entre imagens,
controla o interruptor 111 e o interruptor 112 para ligar o
terminal b e o terminal “d”, respectivamente. A
compensacéao de movimento anteriormente mencionada é
executada com base em bloco a bloco (8 x 8 pixéis neste
caso) .

A unidade de controlo da codificacdo 110 determina
um tipo de imagem (I, P ou B) utilizado para codificar uma
imagem produzida, e controla os interruptores 113, 114 e
115 dependendo do tipo de imagem. Agqui, um tipo de imagem é
regra geral determinado wutilizando um método para a
atribuicéo de um tipo de imagem, por exemplo
periodicamente.

A unidade de armazenamento de vector de movimento

116 obtém os vectores de movimento wutilizados para a

codificacdo de ©predicdo entre 1imagens e o modo de
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codificacdo da unidade de seleccdo do modo 109, e armazena-
0s.

Quando a unidade de seleccdo do modo 109 selecciona
a codificacdo de predicdo entre imagens utilizando vectores
de movimento, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 codifica um vector de movimento de um bloco
corrente através dos métodos descritos na Fig.3 e Fig.4.
Tal como anteriormente descrito, a unidade de codificacéo
de vector de movimento 117 especifica trés blocos contiguos
do bloco corrente, determina um valor preditivo com base
nos vectores de movimento dos blocos contiguos, e codifica
uma diferenca entre o valor preditivo e o vector de
movimento do bloco corrente a ser codificado.

Ao codificar um vector de movimento de um bloco
corrente, se um bloco contiguo for codificado utilizando
vectores de movimento de outros blocos, tais como modo
ignorar e modo directo, a unidade de codificacdo de vector
de movimento 117 neste modelo n&o considera o vector de
movimento do bloco contiguo como sendo zero, como sucede
com a técnica convencional, mas trata um vector de
movimento obtido dos vectores de movimento dos outros
blocos como um vector de movimento do bloco contiguo guando
o codifica.

A Fig.8 ¢é um fluxograma que ilustra o funcionamento
geral da unidade de codificacdo de vector de movimento 117
neste modelo.

Primeiro, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 especifica trés blocos contiguos previamente
codificados de um bloco corrente (Passo S100).

A unidade de codificacdo de vector de movimento 117

decide se cada um dos blocos contiguos especificados é um
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bloco Ba contiguo que foi codificado utilizando vectores de
movimento de outros blocos ou um bloco Bb contiguo que foi
codificado sem utilizar vectores de movimento de outros
blocos (Passo S102).

Como resultado, a unidade de codificacdo de vector
de movimento 117 determina se os trés Dblocos contiguos
especificados incluem um bloco Ba contiguo ou ndo (Passo
S5104) .

Quando, no Passo S104, ¢é decidido que o bloco Ba
contiguo estéd incluido (Y no Passo S104), a unidade de
codificacdo de vector de movimento 117 obtém um valor
preditivo dos vectores de movimento dos trés blocos
contiguos através do tratamento de um vector de movimento
obtido dos vectores de movimento dos outros blocos como um
vector de movimento do Dbloco Ba contiguo para a sua
codificacdo, tal como anteriormente mencionado (Passo
S106) .

Por outro lado, gquando, no Passo 5104, se considera
que o Dbloco Ba contiguo ndo estéd incluido (N no Passo
s104), a unidade de codificacdo de vector de movimento 117
obtém um valor preditivo dos vectores de movimento obtidos
com base na estimativa de movimento dos respectivos trés
blocos Bb contiguos e a seleccdo do modo (Passo S108).

Entdo, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 codifica uma diferenca entre o vector de
movimento do bloco corrente e o valor preditivo obtido nos
Passos Al06 ou S108 (Passo S110). A unidade de codificacéo
de vector de movimento 117 também produz o vector de
movimento codificado como anteriormente a unidade de

geracdo de corrente de bits 104.



_23_

Agqui, o ©processo de codificacdo anteriormente
mencionado pelo aparelho de codificacdo de imagens em
movimento 100 serd especificamente esclarecido, tendo a
codificacdo de uma imagem P13 e de uma imagem B1l1l como

exemplo, tal como ilustrado na Fig.7.

(Codificacdo da Imagem P13)

Visto que a imagem P13 é uma imagem P, o aparelho
de codificacdo de imagens em movimento 100 codifica a
imagem 13 através da codificacdo de predicdo entre imagens
utilizando outra imagem como uma imagem de referéncia.
Neste caso, a imagem de referéncia é uma imagem P10. Esta
imagem P10 foi Jj& <codificada, e a respectiva imagem
descodificada é armazenada na memdédria de imagem 107.

Ao codificar uma imagem P, a unidade de controlo da
codificacdo 110 controla os interruptores 113, 114 e 115
para ON. Deste modo, o0s macroblocos na imagem P13, lidos a
partir da memdéria de imagem 101, s&do obtidos pela unidade
de estimativa de vector de movimento 108, wunidade de
seleccdo do modo 109 e unidade de calculo da diferenca 102.

A unidade de estimativa de vector de movimento 108
estima o vector de movimento de cada bloco no macrobloco
utilizando a imagem descodificada da imagem P10 armazenada
na meméria de imagem 107 como uma imagem de referéncia, e
produz o vector de movimento estimada para a unidade de
seleccdo do modo 109.

A unidade de seleccdo do modo 109 determina um modo
de codificacdo do macrobloco na imagem P13 utilizando um
vector de movimento estimado pela unidade de estimativa de

vector de movimento 108. Visto que a imagem P13 & uma
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imagem P, a unidade de seleccdo do modo 109 determina, tal
como anteriormente mencionado, um modo de codificacdo a
partir do seguinte: codificacdo intra-imagens, codificacéo
de predigdo entre imagens utilizando vectores de movimento,
e modo ignorar (uma codificacdo de predicdo entre imagens

na qual nenhum vector de movimento de um bloco corrente é

[ON

codificado devido a que a <codificacdo de predicéo
executada utilizando um vector de movimento obtido a partir
de vectores de movimento de outros blocos, e nenhum valor
de coeficiente é codificado visto que todos os valores de
coeficiente sdo zero em resultado da codificacdo de erro de
predicio) .

Quando a unidade de seleccdo do modo 109 selecciona
uma codificacdo de predicdo entre imagens utilizando
vectores de movimento, a unidade de codificacdo de vector
de movimento 117 neste modelo codifica o vector de
movimento do bloco corrente na imagem P13 através do método
explicado na Fig.3. Quando um Dbloco contiguo do bloco
corrente ¢é codificado no modo ignorar, a unidade de
codificacdo de vector de movimento 117 n&o considera o
vector de movimento do bloco contiguo como zero, mas trata
um vector de movimento obtido dos outros blocos para
codificacdo do bloco contiguo como um vector de movimento
desse bloco.

Um método de codificacdo de um vector de movimento
de um bloco corrente utilizado quando um bloco contiguo é
codificado no modo ignorar seréa esclarecido.

A Fig.9 é& uma ilustracdo para o esclarecimento em
como codificar um bloco contiguo C no modo ignorar.

Tal como ilustrado na Fig.9, gquando um bloco

contiguo C na imagem P13 ¢é codificado no modo ignorar, €
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calculado o mediano de um vector de movimento MVe de um
bloco E, de um vector de movimento MVf de um bloco F e de
um vector de movimento MVg de um bloco G, localizados na
vizinhanca do bloco contiguo C, e o bloco contiguo C &
codificado utilizando um vector de movimento MVcm indicando
o mediano. Aqui, um mediano dos vectores de movimento é
obtido através, por exemplo, do céalculo de medianos de
elementos horizontais e verticais dos vectores de
movimento, respectivamente.

Ao codificar o vector de movimento do bloco
corrente A, tal como ilustrado na Fig.9, a unidade de
codificacdo de vector de movimento 117 especifica os trés
blocos contiguos B, C e D do bloco corrente A (no que diz
respeito as localizacgbes dos blocos B, C e D, ver Fig.3 e
Fig.4), e considera se cada um dos blocos B, C e D &, ou
ndo, um bloco que foi codificado utilizando vectores de
movimento de outros blocos. Em resultado disso, quando é
considerado gue apenas o bloco contiguo C é codificado no
modo ignorar, ou seja, codificado utilizando outros blocos,
a unidade de codificacdo de vector de movimento 117 trata o
mediano (um vector de movimento MVcm) calculado a partir de
vectores de movimento de outros blocos E, F e G para
codificacdo do bloco contiguo C como um vector de movimento
do bloco contiguo C, tal como mencionado em cima, e calcula
o mediano de vector de movimento MVcm e dos vectores de
movimento dos blocos contiguos B e D de modo a consideréd-1lo
um valor preditivo de vector de movimento do bloco corrente
A. Depois, a unidade de codificacdo de vector de movimento
117 codifica uma diferenca entre o valor preditivo e o

vector de movimento do bloco corrente A.
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A unidade de armazenamento de vector de movimento
116 armazena modos de codificacdo dos blocos codificados. A
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 decide se
cada um dos blocos contiguos B, C e D é, ou ndo, um bloco
codificado wutilizando vectores de movimento de outros
blocos com base nos modos de codificacdo armazenados na
unidade de armazenamento de vector de movimento 1l16. A
unidade de armazenamento de vector de movimento 116
armazena ainda vectores de armazenamento de blocos que
foram codificados wutilizando vectores de movimento de
outros blocos, mas utilizando os seus préprios vectores de
movimento estimados das imagens de referéncia. Mais
especificamente, a unidade de armazenamento de vector de
movimento 116 armazena os vectores de movimento MVe, MVfE e
MVg dos blocos E, F e G, e a unidade de codificacdo de
vector de movimento 117 calcula o vector de movimento MVcm
anteriormente mencionado do bloco contiguo C utilizando
estes vectores de movimento armazenados na unidade de
armazenamento de vector de movimento 116 quando codifica o
vector de movimento do bloco corrente A. De salientar que
no gque diz respeito a uma 1imagem gque foi codificada
utilizando vectores de movimento de outros blocos, um
respectivo vector de movimento obtido através do calculo de
um mediano dos vectores de movimento de outros blocos podem
ser armazenados com antecedéncia na unidade de
armazenamento de vector de movimento 116. Neste caso, visto
que a unidade de armazenamento de vector de movimento 116
armazena o vector de movimento MVcm com antecedéncia, a
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 néo
precisa calcular o vector de movimento MVcm do Dbloco

corrente C, mas pode utilizar o vector de movimento MVcm
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armazenado na unidade de armazenamento de vector de
movimento 116 directamente como um vector de movimento do
bloco contiguo C, quando codifica o vector de movimento do
bloco corrente A.

Por outro lado, uma imagem de erro de predicédo
indicando uma diferenca entre um macrobloco corrente na
imagem P13 e uma imagem de compensacdo de movimento s&o
codificadas pela unidade de codificacdo de erro de predicgédo
103 e geradas como dados codificados, e informacdo sobre o
vector de movimento como em cima mencionado ¢ adicionado
aos dados codificados pela unidade de geracdo de corrente
de bits 104. Contudo, uma diferenca entre um macrobloco
codificado no modo ignorar e uma imagem de compensacdo de
movimento ¢ =zero, e a informacdo sobre o vector de
movimento ndo é adicionado aos dados codificados.

Os macroblocos restantes na imagem P13 sdo
codificados da mesma maneira. Apbs a conclusdo da
codificacdo de todos os macroblocos na imagem P13, segue-se

a codificacdo da imagem B11.

(Codificacdo da Imagem B11)

Visto gque a imagem Bll & uma imagem P, o aparelho
de codificacdo de imagens em movimento 100 codifica uma
imagem B1l1l através de codificacdo de predicdo entre imagens
utilizando outras duas imagens como imagens de referéncia.
Neste caso, as 1imagens de referéncia sdo a imagem P10,
localizada na parte da frente da imagem Bll, e a imagem
P13, localizada na parte de tradas da 1imagem Bll. Estas

imagens P10 e P13 foram j& codificadas, e as respectivas
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imagens descodificadas sdo armazenadas na memdéria de imagem
107.

Ao codificar uma imagem B, a unidade de controlo da
codificacdo 110 controla o interruptor 113 para ON, e o0s
interruptores 114 e 115 para OFF. Deste modo, oS
macroblocos na imagem Bll, 1lidos a partir da memdria de
imagem 101, sdo obtidos pela unidade de estimativa de
vector de movimento 108, pela unidade de seleccdo do modo
109 e pela unidade de calculo da diferenca 102.

A unidade de estimativa de vector de movimento 108
estima o vector de movimento da frente e o vector de
movimento de tréds de cada bloco num macrobloco, utilizando
uma imagem descodificada da imagem P10 armazenada na
memdéria de imagem 107 como uma imagem de referéncia da
frente, e uma imagem descodificada da imagem P13 como uma
imagem de referéncia de tréds, e produz os vectores de
movimento da frente e de trds estimados para a unidade de
seleccdo do modo 109.

A unidade de seleccdo do modo 109 determina um modo
de codificacdo do macrobloco na imagem Bll utilizando os
vectores de movimento da frente e de tras estimados pela
unidade de estimativa de vector de movimento 108. Visto que
a imagem Bl1l é uma imagem B, a unidade de seleccédo do modo
109 determina um modo de codificacdo a partir do seguinte:
codificacdo intra-imagens, codificacdo de predicdo entre
imagens utilizando vectores de movimento da frente,
codificacdo de predicdo entre imagens utilizando vectores
de movimento de trés, codificacdo de predicdo entre imagens
utilizando vectores de movimento Dbidireccionais, e modo
directo (codificacdo de predicdo entre imagens na qual €

executada a compensacdo de movimento utilizando um vector
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de movimento obtido a partir de vectores de movimento de
outros blocos e nenhum vector é codificado), por exemplo.

Quando a unidade de seleccdo do modo 109 selecciona
codificacdo de predicdo entre imagens utilizando vectores
de movimento, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 neste modelo codifica os vectores de
movimento do bloco corrente na imagem Bll através do método
explicado na Fig.3.

Mais especificamente, quando a unidade de seleccéo
do modo 109 selecciona codificacdo de predicdo entre
imagens utilizando vectores de movimento bidireccionais, a
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 codifica
os vectores de movimento do bloco corrente do seguinte
modo.

A Fig.10 ¢é uma ilustracdo para a explicacdo da
codificacdo de predicdo entre imagens utilizando vectores
de movimento bidireccionais.

Ao codificar os vectores de movimento de um bloco
corrente A, a unidade de codificacdo de vector de movimento
117 codifica um vector de movimento da frente MVF e um
vector de movimento de tras MVB.

Para se ser mais especifico, a unidade de
codificacdo de vector de movimento 117 considera um mediano
dos vectores de movimento da frente MVF1l, MVEF2 e MVEF3 dos
blocos contiguos B, C e D um valor preditivo de vector de
movimento da frente MVF, e codifica uma diferenca entre o
vector de movimento da frente MVF e o seu valor preditivo.
A unidade de codificacdo de vector de movimento 117
considera também um mediano dos vectores de movimento de
trds MVB1l, MVB2 e MVB3 dos blocos contiguos B, C e D um

valor preditivo de vector de movimento de tras MVB, e
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codifica uma diferenca entre o vector de movimento de tras
MVB e o seu valor preditivo. Aqui, o mediano dos vectores
de movimento ¢é obtido, por exemplo, pelo célculo dos
medianos de elementos horizontais e verticais dos wvectores
de movimento, respectivamente.

Ao codificar os vectores de movimento de um bloco
corrente numa imagem B, se um bloco contiguo foi codificado
no modo directo, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117, neste modelo, ndo considera os vectores de
movimento do bloco contiguo como zero, mas considera os
vectores de movimento obtidos a partir de outros Dblocos
como vectores de movimento do bloco contiguo. Existem dois
tipos de modos directos: modo directo temporal e modo
directo espacial.

Primeiro, seréd esclarecido o modo como codificar os
vectores de movimento de um bloco corrente quando um bloco
contiguo é codificado no modo directo temporal.

A Fig.ll é uma ilustracdo para a explicacdo de como
codificar o bloco contiguo no modo directo temporal.

Tal como ilustrado na Fig.ll, gquando o Dbloco
contiguo C na imagem Bll ¢é codificado no modo directo, ¢é
utilizado um vector de movimento MVp de um bloco X, que se
encontra co-localizado no bloco contiguo C, na imagem P13
tratando-se de uma imagem de referéncia de trés previamente

Z.

codificada. O vector de movimento MVp ¢é um vector de
movimento utilizado para codificar o Dbloco X, e &
armazenado na unidade de armazenamento de vector de
movimento 116. Este vector de movimento MVp refere-se a
imagem P10. O bloco contiguo C é codificado por predicéo

bidireccional a partir das imagens de referéncia, da imagem

P10 e da imagem P13, wutilizando vectores de movimento
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paralelos ao vector de movimento MVp. Neste caso, o0s
vectores de movimento utilizados para codificacdo do bloco
contiguo C s&do um vector de movimento MVFc para a imagem
P10 e um vector de movimento MVBc para a imagem P13.

Neste caso em que o vector de movimento da frente
MVEFc é mvf, o vector de movimento de trads MVBc é mvb, o
vector de movimento MVp é& mvp, a distédncia temporal entre a
imagem de referéncia de tréds (imagem P13) para a imagem
actual (imagem Bll) e a imagem de referéncia (imagem P10)
designada pelo bloco na imagem de referéncia para tras é
TRD, e a distédncia temporal entre a imagem actual (imagem
Bll) e a imagem de referéncia (imagem P10) designada pelo
bloco na imagem de referéncia de tras é& TRB, mvf e mvb séo

calculados pela Equacdo 1 e Equacédo 2, respectivamente.

mvf = mvp x TRB / TRD .. Equagédo 1

mvb = (TRB — TRD) x xmvp / TRD .. Equagdo 2

em que mvf e mvb representam elementos horizontais
e elementos verticais dos vectores de movimento,
respectivamente. E os valores de adicdo indicam a direccgéo
de vector de movimento MVp, e os valores de subtraccédo
indicam a direccdo oposta a direccdo de vector de movimento
MVp.

O bloco contiguo C ¢é codificado wutilizando os
vectores de movimento MVFc e MVBc obtidos tal como
anteriormente mencionados.

Ao codificar os vectores de movimento MVF e MVB do
bloco corrente A, tal como ilustrado na Fig.1l0, a unidade
de codificacdo de vector de movimento 117 especifica os

trés blocos contiguos B, C e D do bloco corrente A, e
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decide se cada um dos blocos contiguos B, C e D &, ou néo,
um bloco que foi codificado wutilizando um vector de
movimento de outro bloco. Em resultado disso, gquando é
considerado que apenas o bloco contiguo C é codificado no
modo directo temporal, ou seja, codificado utilizando o
vector de movimento de outro Dbloco, a unidade de
codificacdo de vector de movimento 117 trata os vectores de
movimento MVE e MVBc calculados a partir de vector de
movimento MVp do bloco X que se trata do outro bloco para
codificacdo do bloco contiguo C como vectores de movimento
do bloco contiguo C, e calcula os medianos dos vectores de
movimento MVFc e MVBc e dos vectores de movimento dos
blocos contiguos B e D de modo a obter valores preditivos
dos vectores de movimento do bloco corrente A. Um valor
preditivo da frente e um valor preditivo de tras sé&o
obtidos em separado. Depois, a unidade de codificacdo de
vector de movimento 117 codifica diferencas entre os
valores preditivos e os vectores de movimento MVEF e MVB do
bloco corrente A, respectivamente.

A unidade de armazenamento de vector de movimento
116 armazena modos de codificacdo de blocos codificados, e,
com base nos modos de codificacdo armazenados nesta unidade
de armazenamento de vector de movimento 116, a a unidade de
codificacdo de vector de movimento 117 decide se cada um
dos Dblocos contiguos B, C e D foi, ou nédo, codificado
utilizando os vectores de movimento de outros blocos. A
unidade de armazenamento de vector de movimento 116
armazena ainda vectores de movimento de blocos que foram
codificados wutilizando vectores de movimento de outros
blocos, mas utilizando os seus proéprios vectores estimados

a partir das imagens de referéncia. Por outras palavras, ao
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codificar os vectores de movimento do bloco corrente A, a
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 utiliza
os vectores de movimento armazenados na unidade de
armazenamento de vector de movimento 116, pois sdo para o0s
blocos contiguos B e D, mas para o bloco contiguo C, é lido
o vector de movimento MVp do bloco X armazenado na unidade
de armazenamento de vector de movimento 116 para calcular
0s vectores de movimento MVFc e MVBc. De salientar que a
unidade de armazenamento de vector de movimento 116 pode
armazenar previamente os vectores de movimento calculados a
partir dos vectores de movimento de outros blocos para
codificar um bloco que tenha sido codificado utilizando os
vectores de movimento de outros blocos. Neste caso, a
unidade de armazenamento de vector de movimento 116
armazena com antecedéncia os vectores de movimento MVFc e
MVBc. Por isso, ao codificar os vectores de movimento do
bloco corrente A, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 n&do precisa ler o vector de movimento MVp do
bloco X para calcular os vectores de movimento MVFc e MVBc
do bloco contiguo C utilizando a Equacdo 1 e a Equacdo 2,
mas pode utilizar os vectores de movimento MVFc e MVBc
armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento 116 directamente como os vectores de movimento do
bloco contiguo C.

De seguida, sera esclarecido um método para a
codificacdo de vectores de movimento de um bloco corrente
num caso em gque um bloco contiguo ¢é codificado no modo
directo espacial.

A Fig.l1l2 é uma ilustracédo para a explicacdo de como

codificar um bloco contiguo no modo directo espacial.
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Tal como ilustrado na Fig.1l2, quando um bloco
contiguo C da imagem Bll ¢é codificado no modo directo
espacial, ¢é codificado utilizando vectores de movimento
MVFc e MVBc calculados com base nos medianos nos sentidos
anterior e posterior, respectivamente, obtidos a partir dos
vectores de movimento MVFe e MVBe do bloco E, dos vectores
de movimento MVFf e MVBf do bloco F e o0s vectores de
movimento MVFg e MVBg do bloco G, sendo que os blocos E, F
e G encontram-se localizados na vizinhanca do bloco
contiguo C.

Ao codificar os vectores de movimento MVF e MVB do
bloco contiguo A, tal como ilustrado na Fig.10, a unidade
de codificacdo de vector de movimento 117 especifica os
trés Dblocos contiguos B, C e D na vizinhanca do bloco
corrente A, e decide se cada um dos blocos contiguos B, C e
D &, ou ndo, um Dbloco que foi codificado wutilizando
vectores de movimento de outros blocos. Em resultado disso,
quando a unidade de codificacdo de vector de movimento 117
considerar que apenas um bloco contiguo C foi codificado no
modo directo espacial, ou seja, utilizando vectores de
movimento de outros blocos, trata os vectores de movimento
MVFc e MVBc calculados a partir do blocos E, F e G que séo
os outros blocos utilizados para codificar o bloco contiguo
C como os vectores de movimento do bloco contiguo C,
calcula os medianos dos vectores de movimento MVFc e MVBC e
0s vectores de movimento dos blocos contiguos B e D, e,
desse modo, obtém valores preditivos dos vectores de
movimento do bloco corrente A, tal como ilustrado na
Fig.1l2. Depois, a unidade de codificacdo de vector de

movimento 117 codifica diferencas entre 08 valores
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preditivos e o0s vectores de movimento MVEF e MVB do bloco
corrente A.

A unidade de armazenamento de vector de movimento
116 armazena vectores de movimento de blocos que foram
codificados sem a utilizacdo de vectores de movimento de
outros blocos, mas utilizando os seus préprios vectores de
movimento estimados das imagens de referéncia. Por outras
palavras, armazena dois vectores de movimento nos sentidos
anterior e posterior para cada um dos blocos E, F e G. Ao
codificar os vectores de movimento do bloco corrente A, a
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 calcula
0os vectores de movimento MVFc e MVBc do bloco contiguo C
utilizando estes vectores de movimento na unidade de
armazenamento de vector de movimento 116. De salientar que
a unidade de armazenamento de vector de movimento 116 pode
armazenar antecipadamente dois vectores de movimento nos
sentidos anterior e posterior <calculados com base nos
medianos obtidos a partir dos vectores de movimento para
codificar um bloco que tenha sido codificado utilizando
vectores de movimento dos outros blocos. Neste caso, a
unidade de armazenamento de vector de movimento 116
armazena antecipadamente o0s vectores de movimento MVEc e
MVBc. Por isso, ao codificar os vectores de movimento do
bloco corrente A, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 ndo precisa calcular os vectores de movimento
MVEFc e MBVc do bloco contiguo C, mas pode utilizar os
vectores de movimento MVFc e MVBc armazenados na unidade de
armazenamento de vector de movimento 116 directamente como
os vectores de movimento do bloco contiguo C.

Tal como descrito em cima, quando o bloco contiguo

C é codificado no modo directo temporal anterior, os
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vectores de movimento da imagem de referéncia de tras (a
imagem P13 no caso em cima) da imagem actual precisam ser
armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento 116, mas quando o bloco contiguo C é codificado
no modo directo espacial, o seu armazenamento pode ser
omitido.

Agqui, ao codificar os vectores de movimento de
codificacdo de um bloco corrente, o aparelho de codificacéo
de 1imagens em movimento 100 executa um processamento
excepcional se um bloco contiguo do bloco corrente ndo for
codificado em predicdo entre imagens, tal como mencionado
em cima, mas codificado intra-imagens.

Por exemplo, quando existe um bloco que tenha sido
codificado intra-imagens nos trés Dblocos contiguos, a
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 do
aparelho de codificacdo de imagens em movimento 100 executa
0 processamento considerando os vectores de movimento do
bloco zero. Quando existem dois blocos contiguos que tenham
sido codificados intra-imagens, a unidade de codificacdo de
vector de movimento 117 utiliza os vectores de movimento do
bloco contiguo restante como valores ©preditivos dos
vectores de movimento de um bloco corrente. Ainda, qguando
todos os blocos contiguos tenham sido codificados intra-
imagens, a unidade de codificacdo de vector de movimento
117 executa o processamento de codificacdo dos vectores de
movimento de um bloco corrente considerando os respectivos
valores preditivos zero.

Por outro lado, a imagem de erro de predicéo
indicando uma diferenca entre um macrobloco corrente na
imagem Bll e a imagem de compensacdo do movimento tenha

sido codificada pela unidade de codificacdo do erro de
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predicdo 103 e produzidos como dados codificados, e a
informacdo sobre os vectores de movimento que tenham sido
codificados, como anteriormente mencionado, ¢é adicionada
aos dados codificados pela unidade de geracdo de corrente
de bits 104. Contudo, a informacdo sobre os vectores de
movimento de um macrobloco que tenha sido codificada no
modo directo ndo é adicionada aos dados codificados.

O processamento de codificacdo dos restantes
macroblocos na imagem Bll é executado da mesma maneira.
Apbs o processamento estar concluido para todos o0s
macroblocos na imagem Bll, segue-se o processamento de
codificacdo da imagem B1l2.

Tal como em cima descrito, de acordo com o método
de codificacdo de vector de movimento desta invencdo, um
vector de movimento de cada bloco corrente ¢é codificado
utilizando um valor preditivo obtido dos vectores de
movimento dos blocos contiguos anteriormente codificados e
de vector de movimento do bloco corrente. Se qgualgquer um
dos Dblocos contiguos tem sido codificado wutilizando um
vector de movimento calculado a partir dos vectores de
movimento de outros blocos, por exemplo, no modo ignorar ou
modo directo, ¢ obtido um wvalor preditivo utilizando, como
um vector de movimento do bloco contiguo, o vector de
movimento calculado a partir dos vectores de movimento de
outros blocos para codificacdo desse bloco contiguo.

Consequentemente, quando um vector de movimento de
um bloco corrente ¢é codificado utilizando um valor
preditivo obtido a partir de um vector de movimento de um
bloco contiguo, se o bloco contiguo é codificado utilizando
vectores de movimento de outros blocos, o vector de

movimento do bloco contiguo ndo é considerado zero, tal
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como a técnica convencional, mas o vector de movimento
calculado a partir dos vectores de movimento dos outros
blocos é utilizado como o vector de movimento do bloco
contiguo. Em resultado disso, a exactiddo do wvalor
preditivo em cima descrito é melhorada, e, logo, a eficéacia
dos vectores de movimento de codificacdo pode @ser
melhorada.

De salientar que neste modelo foi esclarecido um
caso em gue um macrobloco é codificado em todos os pixéis
16 x 16 vertical, a compensacdo do movimento é executada em
todos os blocos de pixéis 8x horizontais por 8x verticais,
e uma imagem de erro de predicdo do bloco é codificada em
todos os pixéis 8x horizontais por 8x verticais, mas estes
processamentos podem efectuados em todas as unidades de
pixéis.

Também neste modelo foi esclarecido um caso em gue
um mediano calculado a partir de vectores de movimento de
trés blocos contiguos anteriormente codificados é utilizado
como um valor preditivo para codificacdo de um vector de
movimento, mas pode ser aplicado qualguer outro numero de
blocos contiguos diferente de trés, e o valor preditivo
pode ser determinado por qualgquer outro método. Por
exemplo, um vector de movimento de um bloco imediatamente a
esquerda pode ser utilizado como um valor preditivo, ou
pode ser utilizada uma média, em vez de mediano.

Ainda neste modelo foram esclarecidas localizacdes
de blocos contiguos para a codificacdo de um vector de
movimento utilizando a Fig.3 e a Fig.4, mas podem ser
aplicadas quaisquer outras localizacdes.

Também neste modelo foi esclarecido um método para

codificacdo de um bloco corrente utilizando vectores de
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movimento de outros blocos tendo o modo ignorar e os modos
temporais e espaciais como exemplos, mas pode ser utilizado
qualguer outro método.

Ainda neste modelo foi esclarecido um caso em gue
uma diferenca entre um vector de movimento de um bloco
corrente e um valor preditivo obtida a partir de vectores
de movimento de blocos contiguos de modo a codificar o
vector de movimento, mas que pode ser utilizada qualqguer
outro método diferente daquele obtido de uma diferenca para
codificar o vector de movimento.

Também neste modelo foi esclarecido um caso em que
quando um bloco contiguo é codificado no modo directo
espacial, um mediano dos vectores de movimento dos trés
blocos previamente codificados na vizinhanca do Dbloco
contiguo ¢é calculado e ¢é tratado <como um vector de
movimento do Dbloco contiguo, mas pode ser utilizado
qualquer outro numero de blocos diferente de trés, e pode
ser utilizado qualgquer outro método para determinar o
vector de movimento. Por exemplo, um vector de movimento de
um bloco imediatamente a esquerda pode ser utilizado como
um vector de movimento de um bloco contiguo, ou um valor
médio, em vez de mediano, pode ser utilizado.

Ainda neste modelo, gquando um bloco numa imagem B
¢ codificado no modo directo espacial, sdo calculados os
dois vectores de movimento do bloco nos sentidos anterior e
posterior, mas podem ser calculados dois vectores de
movimento apenas no sentido anterior ou dois vectores de
movimento apenas no sentido posterior. Neste caso, a imagem
B refere-se apenas a duas imagens no sentido anterior ou

duas imagens no sentido posterior.
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Também neste modelo foi esclarecido um caso em que
quando uma imagem previamente determinada ¢é referida na
codificacdo de uma imagem P (uma imagem P10 é referida na
codificacdo de uma imagem P13, por exemplo) e duas imagens
previamente determinadas sdo referidas na codificacdo de
uma 1imagem B (imagens P10 e P13 s&do vreferidas na
codificacdo de uma imagem Bll), mas estas imagens P e B
podem ser codificadas através da seleccdo das imagens de
referéncia para todos os macroblocos ou bloco dentre uma
série de imagens. Neste caso, um valor preditivo de um
vector de movimento pode ser gerado do modo ilustrado na
Fig.13.

A Fig.13 é um fluxograma que ilustra uma operacéo
conduzida pela unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 na obtencdo de um valor preditivo de um
vector de movimento de um bloco corrente para codificar o
vector de movimento, quando as imagens de referéncia séo
seleccionadas para todos os blocos.

Primeiro, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 especifica trés blocos contiguos previamente
codificados de um bloco corrente (Passo S300).

Depois, a unidade de codificacdo de wvector de
movimento 117 decide se cada um dos blocos contiguos
especificados ¢ um bloco Ba contiguo que foi codificado
utilizando vectores de movimento de outros blocos ou bloco
Bb contiguo que foi codificado sem a utilizacdo de vectores
de movimento de outros blocos (Passo S302).

Aqui, no que diz respeito ao bloco Ba contiguo, a
unidade de codificacdo de vector de movimento 117 obtém
informacdo indicando os vectores de movimento utilizados

para a codificacdo do bloco Ba e imagens de referéncia para



_41_

o bloco Ba contiguo, e trata esses vectores de movimento
utilizados para a codificacdo do bloco Ba como seus
vectores de movimento. No que diz respeito ao bloco Bb
contiguo, a unidade de codificacdo de vector de movimento
117 obtém informacdo indicando 0s vectores de movimento do
bloco Bb contiguo e imagens de referéncia para o bloco Bb
contiguo (Passo S304).

De seguida, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 especifica, dos trés blocos contiguos, um
bloco contiguo que se refere a imagem a qual se refere um
bloco corrente com base na informacdo obtida no Passo S304
(Passo S5306), e determina o nuUmero dos blocos contiguos
especificados (Passo S308).

Depois, se o numero dos blocos contiguos decidido
no Passo S308 for 1, a unidade de codificacdo de vector de
movimento 117 considera o vector de movimento do, bloco de
movimento que se refere a mesma 1imagem, como um valor
preditivo de vector de movimento MV do bloco corrente
(Passo S5310).

Se o numero dos blocos contiguos decidido no Passo
3308 ndo for 1, a unidade de codificacdo de wvector de
movimento 117 considera os vectores de movimento dos blocos
contiguos que se referem a outra imagem diferente da qual o
bloco corrente se refere, dos trés blocos contiguos, zero
(Passo S312), e considera um mediano dos vectores de
movimento dos trés blocos contiguos um valor preditivo de
vector de movimento MV do bloco corrente (Passo S5314).

Utilizando o wvalor preditivo obtido no Passo s310
ou Passo S314, tal como anteriormente mencionado, a unidade

de codificacdo de vector de movimento 117 calcula uma
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diferenca entre o valor preditivo e o vector de movimento
MV do bloco corrente, e codifica a diferenca (Passo S$S316).
Ainda, quando um vector de movimento ¢é codificado
utilizando um vector de movimento de um bloco espacialmente
contiguo como um valor ©preditivo, uma quantidade de
vectores de movimento de 1 linha de macrobloco (uma parte
de um macrobloco com altura ecrd largo) precisa ser
armazenada na unidade de armazenamento de vector de
movimento 116 para codificar o vector de movimento, se os
vectores de movimento que foram utilizados para a
compensacdo de movimento no modo ignorar ou modo directo se
encontrarem armazenados na unidade de armazenamento de
vector de movimento 116. Isto aplica-se ao caso em gue 0S8
vectores de movimento que foram utilizados para a
compensacdo de movimento no modo ignorar ou modo directo
sdo armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento 116. E por isso que, quando os blocos contiguos
explicados na Fig.3 e Fig.4 deste modelo sdo utilizados,
existem 1 pedaco de macrobloco de blocos referidos como
blocos contiguos para codificarem o vector de movimento,

com o macrobloco actual como um ponto de partida.

(Segundo Modelo)

Um aparelho para descodificacdo de 1imagens em
movimento 700 no segundo modelo desta invencdo seré
explicado com referéncia as figuras.

A Fig.l4 é um diagrama de blocos que ilustra a
estrutura do aparelho para descodificacdo de imagens em

movimento 700 no segundo modelo desta invencéo.
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O aparelho para descodificacdo de imagens em
movimento 700, tal como ilustrado na Fig.1l4, descodifica
imagens em movimento codificadas pelo aparelho para
codificacdo de imagens em movimento 100 no primeiro modelo,
e inclui uma unidade de analise da corrente de bits 701,
uma unidade de descodificacdo do erro preditivo 702, uma
unidade de descodificacdo do modo 703, uma unidade de
descodificacdo da compensacdo de movimento 705, uma unidade
de armazenamento de vector de movimento 706, uma memdria de
imagem 707, uma unidade de adicdo 708, interruptores 709 e
710, e uma unidade de descodificacdo de vector de movimento
711.

A unidade de analise da corrente de bits 701 extrai
varios dados a partir da corrente de bits entrada. Aqui,
varios dados incluem informacéo sobre o) modo de
codificacdo, informacdo sobre vectores de movimento, e por
ai diante. A informacdo extraida sobre o modo de
codificacdo é canalizada para a unidade de descodificacéo
do modo 703. A informacdo extraida de vector de movimento é
exportada para a unidade de descodificacdo de vector de
movimento 711. Adicionalmente, os dados de erro de predicgédo
codificada extraidos seguem para a unidade de
descodificacdo do erro preditivo 702.

A unidade de descodificacdo do erro preditivo 702
descodifica os dados do erro de ©predicdo codificada
entrados para gerar uma imagem de erro de predicdo. A
imagem de erro de predigcdo sai para o interruptor 709.
Quando o interruptor 709 é ligado ao terminal “b”, a imagem
de erro de predicdo sail para a unidade de adicdo 708.

A unidade de descodificacdo do modo 703 controla o

interruptor 709 e o interruptor 710 com referéncia a
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informacdo do modo de codificacdo extraida da corrente de
bits. Se o modo de codificacdo for uma codificacdo intra-
imagens, a unidade de descodificacdo do modo 703 controla

W

os interruptores 709 e 710 para ligar ao terminal “a” e ao
terminal “c”, respectivamente, e se o modo de codificacéo
for codificacdo entre imagens, controla os interruptores
709 e 710 para ligar o terminal “b” e o terminal ™“d”,
respectivamente. A unidade de descodificac¢do do modo 703
faz ainda sair a informacdo do modo de codificacdo para a
unidade de descodificacdo de vector de movimento 711.

A unidade de descodificacdo de vector de movimento
711 descodifica a informacdo de vector de movimento que sai
da unidade de andlise da corrente de bits 701.

Para ser mais especifico, quando a informacdo do
modo de codificacdo indica codificacdo da predicdo entre
imagens utilizando vectores de movimento, a unidade de
descodificacdo de vector de movimento 711 obtém um valor
preditivo para um bloco <corrente a ser descodificado
utilizando os vectores de movimento dos blocos contiguos
previamente descodificados, do mesmo modo descrito na Fig.3
e Fig.4. Por exemplo, tal como ilustrado na Fig.3, a
unidade de descodificacdo de vector de movimento 711 obtém
um valor preditivo para um bloco corrente A de vector de
movimento MVb do bloco contiguo B, de vector de movimento
MVc do bloco contiguo C e de vector de movimento MVd do
bloco contiguo D. Aqui, o valor preditivo & calculado com
base num mediano <calculado a partir de <cada um dos
elementos horizontais e elementos verticais dos trés
vectores de movimento previamente descodificados MVb, MVc e
MVd. Depois, a unidade de descodificacdo de wvector de

movimento 711 adiciona um valor preditivo a diferenca que é
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a informacdo de vector de movimento que sai da unidade de
andlise da corrente de bits 701 de modo a determinar o
vector de movimento MV do bloco corrente A. Quando a
informacdo do modo de codificacdo é qualquer um dos modos
ignorar anteriormente mencionados, modo directo temporal e
modo directo espacial, a unidade de descodificacdo de
vector de movimento 711 determina o vector de movimento
utilizando apenas o0s vectores de movimento dos blocos
contiguos anteriormente descodificados.

A Fig.15 é um fluxograma que ilustra 0
funcionamento geral da unidade de descodificacdo de vector
de movimento 711 neste modelo.

Primeiro, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento (711) especifica trés blocos contiguos
previamente descodificados de um bloco corrente a ser
descodificado (Passo S200).

Depois, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento 711 decide se cada um dos blocos contiguos
especificados é um bloco contiguo que foi codificado
utilizando vectores de movimento de outros blocos ou um
bloco contiguo Bb que foi codificado sem a utilizacdo de
vectores de movimento de outros blocos (Passo 5202).

Em resultado disso, a unidade de descodificacdo de
vector de movimento 711 determina se um bloco contiguo Ba é
ou ndo incluido nos trés blocos contiguos especificados
(Passo S$5204).

Quando for considerado no Passo 5204 que um bloco
contiguo Ba ¢é incluido (Y no Passo S204), a unidade de
descodificacdo de vector de movimento 711 obtém um valor
preditivo dos vectores de movimento dos trés Dblocos

contiguos através do tratamento de um vector de movimento



_46_

calculado a partir dos vectores de movimento de outros
blocos para descodificacdo do bloco contiguo Ba como um
vector de movimento do bloco contiguo Ba, tal como
anteriormente mencionado (Passo S200).

Por outro lado, quando é decidido no Passo S206 que
um bloco contiguo Ba n&o estd incluido (N no Passo S204), a
unidade de descodificacdo de vector de movimento 711 obtém
um valor preditivo a partir dos vectores de movimento
obtidos respectivamente com base nos resultados estimados
dos trés blocos contiguos Bb (Passo 5208).

Depois, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento 711 adiciona o valor preditivo obtido no Passo
5206 ou S208 a diferenca que é a informacdo de vector de
movimento que sai da unidade de andlise da corrente de bits
701, de modo a descodificar o vector de movimento
codificado do bloco corrente (Passo S5210). A unidade de
descodificacdo de vector de movimento 711 faz também sair o
vector de movimento descodificado para a unidade de
descodificacdo da compensacdo de movimento 705.

A unidade de armazenamento de vector de movimento
706 armazena o vector de movimento descodificado na unidade
de descodificacdo de vector de movimento 711 e no modo de
codificacdo obtido na unidade de descodificacdo do modo
703.

A unidade de descodificacdo da compensacdo de
movimento 705 obtém uma imagem de compensacdo de movimento
de todos os macroblocos a partir da memdéria de imagem 707
com base no vector de movimento descodificado na unidade de
descodificacédo de vector de movimento 711.

A unidade de adicdo 708 adiciona a imagem de erro

de predicdo entrada e a imagem de compensacdo de movimento
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para gerar a imagem de descodificacdo, e faz sair a imagem
descodificada gerada para a memdbdéria de imagem 707.

A  meméria de imagem 707 armazena a lmagem
descodificada gerada pela unidade de adicdo 708 com base em
todas as imagens.

O funcionamento deste aparelho para descodificacéo
de imagens em movimento 700, especialmente 0 seu
funcionamento geral, ird4 ser esclarecido em primeiro lugar.

A Fig.lo ¢é uma ilustracdo para a explicacdo da
entrada para e da saida do aparelho para descodificacédo de
imagens em movimento 700.

Tal como ilustrado na Fig.l6A, o aparelho para
descodificacdo de imagens em movimento 700 obtém a corrente
de bits de saida proveniente do aparelho de codificacédo de
imagens em movimento 100 no primeiro modelo na ordem de
saida, e descodifica as imagens incluidas na corrente de
bits sequencialmente. Depois, tal Ccomo ilustrado na
Fig.16B, o aparelho para descodificacdo de imagens em
movimento 700 reordena as imagens descodificadas por ordem
de visualizacdo para a saida.

o) processo de descodificacéo efectuado pelo
aparelho para descodificacdo de imagens em movimento 700 em
cima serd esclarecido em baixo através da consideracdo da
descodificacdo da imagem Pl3 e da imagem Bll tal como

ilustrado na Fig.1l6 como um exemplo especifico.

(Descodificacdo da Imagem P13)

Em primeiro lugar, a unidade de anadlise da corrente

de bits 701 do aparelho para descodificacdo de imagens em

movimento 700 obtém a corrente de bits no que diz respeito
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a imagem P13, e extrai a informacédo de seleccdo do modo e a
informacdo de vector de movimento e os dados de erro de
predicdo codificados provenientes da corrente de bits.

A unidade de descodificacdo do modo (703) controla
os interruptores 709 e 710 com referéncia a informacdo de
seleccdo do modo extraida da corrente de bits da imagem
P13.

Um caso em que a informacdo da seleccdo do modo
indica a codificacdo de ©predicdo entre 1imagens sera
esclarecido de seguida.

A unidade de descodificacdo de vector de movimento
711 executa o processamento de descodificacdo anterior da
informacdo de vector de movimento extraido da corrente de
bits da imagem P13 numa base em bloco a bloco com base na
informacdo de seleccdo do modo indicando a codificacédo de
predicdo entre imagens saidas da unidade de descodificacéo
do modo 703.

Agqui, ao descodificar o vector de movimento do
bloco corrente na imagem P13, a unidade de descodificacéo
de vector de movimento 711 especifica trés blocos contiguos
previamente descodificados, e decide se cada um destes
blocos contiguos foi descodificado, ou ndo, wutilizando
vectores de movimento de outros blocos. Quando gqualguer um
dos Dblocos contiguos ¢ um bloco que foi codificado
utilizando vectores de movimento de outros blocos, em
especial no modo ignorar, a unidade de descodificacdo de
vector de movimento 711 trata um vector de movimento
calculado dos vectores de movimento de outros blocos para
descodificacdo do Dbloco contiguo como um vector de
movimento do bloco contiguo, da mesma maneira que a unidade

de codificacdo de vector de movimento 117 faz no primeiro
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modelo. Para ser mais especifico, a unidade de
descodificacdo de vector de movimento 711 calcula o mediano
dos vectores de movimento dos trés Dblocos previamente
descodificados na vizinhanca desse bloco contiguo, e trata-
o como um vector de movimento do bloco contiguo.

Também, a unidade de armazenamento de vector de
movimento 706 armazena a informacdo de seleccdo do modo
saida da unidade de descodificacdo do modo 703, e a unidade
de descodificacdo de vector de movimento 711 decide se cada
um dos blocos contiguos ¢, ou ndo, um bloco que foi
codificado wutilizando vectores de movimento de outros
blocos com base na informacdo de seleccdo do modo
armazenada na unidade de armazenamento de vector de
movimento 706. A unidade de armazenamento de vector de
movimento 706 armazena ainda os vectores de movimento de
outros blocos utilizados para a descodificacdo do bloco
contiguo. Para ser mais especifico, a unidade de
armazenamento de vector de movimento 706 armazena o0S
vectores de movimento dos trés blocos na vizinhanca do
bloco contiguo que foi codificado no modo ignorar. Ao
descodificar o vector de movimento do bloco corrente, a
unidade de descodificacdo de vector de movimento 711
calcula um mediano a partir destes vectores de movimento
dos trés Dblocos anteriores armazenados na unidade de
armazenamento de vector de movimento 706. De salientar que
a unidade de armazenamento de vector de movimento (706)
pode armazenar antecipadamente um vector de movimento de um
bloco que foi codificado utilizando vectores de movimento
de outros Dblocos, através do célculo de um mediano dos
vectores de movimento para a descodificacdo do bloco. Neste

caso, ao descodificar o vector de movimento do Dbloco
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corrente, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento 711 ndo precisa obter o vector de movimento do
bloco contiguo que foi codificado no modo ignorar, mas pode
utilizar o vector de movimento armazenado na unidade de
armazenamento de vector de movimento 706 directamente como
um vector de movimento do bloco contiguo.

Por outro lado, os dados de erro de predicédo
codificados do macrobloco corrente na imagem P13 séo
descodificados na unidade de descodificacdo do erro
preditivo 702 e gerado como uma imagem de erro de predicéo,
e o0s 1interruptores 709 e 710 sdo ligados a unidade de
adicdo 708. Deste modo, a imagem de compensacdo de
movimento gerada com base no vector de movimento
descodificado na unidade de descodificacdo de vector de
movimento 711 é adicionada a imagem de erro de predicdo e
sal para a memdéria de imagem 707.

Também, ao descodificar um vector de movimento de
uma imagem P, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento 711 armazena o seu vector de movimento e um modo
de codificacdo obtido a partir da unidade de descodificacéo
do modo 703 na unidade de armazenamento de vector de
movimento 706 para descodificar as 1imagens e Dblocos
seguintes.

Os restantes macroblocos na imagem P13 sédo
descodificados em série. Apds a descodificacdo de todos os
macroblocos na imagem P13 estar concluida, segue-se a

descodificacdo da imagem B11.

(Descodificacdo da Imagem B1l1)
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Primeiro, a unidade de andlise da corrente de bits
(701) do aparelho para descodificacdo de imagens em
movimento (700) obtém a corrente de bits da imagem Bll, e
extrali a informacdo de seleccdo do modo e a informacido de
vector de movimento e os dados de erro de predicédo
codificados da corrente de bits.

A unidade de descodificacdo do modo (703) controla
0s interruptores (709) e (710) no que diz respeito a
informacédo de seleccdo do modo extraida da corrente de bits
da imagem B11.

Um caso em que a informacdo de seleccdo do modo
indica codificacédo de predicdo entre imagens serd explicado
a sequir.

A unidade de descodificacdo de vector de movimento
(711) executa o processamento de descodificacdo em cima da
informacdo de vector de movimento extraida da corrente de
bits da imagem Bll numa base em bloco a bloco com base na
informacdo de seleccdo do modo indicando a codificacédo de
predicdo entre imagens saidas da unidade de descodificacéo
do modo (703).

Ao descodificar o vector de movimento de um bloco
corrente na 1imagem Pl3, a unidade de descodificacdo de
vector de movimento (711) especifica trés blocos contiguos
previamente descodificados, e decide se cada um destes
blocos contiguos foi codificado, ou néao, utilizando
vectores de movimento de outros blocos. Quando gualguer um
dos Dblocos contiguos ¢é um bloco que foi codificado
utilizando vectores de movimento de outros blocos, em
especial no modo directo temporal ou espacial, a unidade de
descodificacédo de vector de movimento (711) trata um vector

de movimento calculado dos vectores de movimento de outros
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blocos para descodificacdo do bloco contiguo como um vector
de movimento do bloco contiguo, da mesma maneira que a
unidade de codificacdo de vector de movimento (117) no
primeiro modelo.

Mais especificamente, quando o bloco contiguo foi
codificado no modo directo temporal, a unidade de
descodificacédo de vector de movimento (711) 1é& a partir da
unidade de armazenamento de vector de movimento (706) um
vector de movimento de um bloco, co-localizado com um bloco
contiguo que foi codificado no modo directo, numa imagem de
referéncia previamente descodificada (imagem P13). Por
exemplo, tal como ilustrado na Fig.ll, se o bloco contiguo
C foi codificado no modo directo temporal, a unidade de
descodificacédo de vector de movimento (711) 1é& a partir de
vector de movimento descodificado do bloco X na imagem P13
a partir da unidade de armazenamento de vector de movimento
(706) . Depois, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento (711) calcula um vector de movimento da frente
MVFc e um vector de movimento de tras MVBc utilizados para
a codificacdo do bloco contiguo C utilizando a Equacédo 1 e
a Equacdo 2, e utiliza estes vectores de movimento MVFc e
MVBc como vectores de movimento de um bloco contiguo C.

No caso anterior, a unidade de descodificacdo de
vector de movimento (711) 1é& a partir da unidade de
armazenamento de vector de movimento (706) o vector de
movimento MVp do bloco X na imagem P13 que se encontra co-
localizada com o bloco contiguo C que foi codificado no
modo directo. Contudo, quanto ao bloco que foi codificado
utilizando vectores de movimento de outros Dblocos, a
unidade de armazenamento de vector de movimento (706) pode

armazenar o vector de movimento calculado dos vectores de
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movimento de outros blocos para descodificacdo do bloco.
Neste caso, a unidade de armazenamento de vector de
movimento (706) armazena antecipadamente os vectores de
movimento MVFc e MVBc. Desse modo, ao descodificar o vector
de movimento do Dbloco de corrente A, a unidade de
descodificacédo de vector de movimento (711) né&o precisa de
calcular os vectores de movimento MVFc e MVBc para o bloco
contiguo C através da leitura de vector de movimento MVp do
bloco X e da utilizacdo da Equacdo 1 e da Equacdo 2, mas
pode utilizar os vectores de movimento MVFc e MVBcC
armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento (706) directamente como vectores de movimento do
bloco contiguo C.

Por outro lado, guando um bloco contiguo foi
codificado no modo directo espacial, a unidade de
descodificacdo de vector de movimento (711) trata os
vectores de movimento calculados utilizando vectores de
movimento de outros blocos na vizinhanca do bloco contiguo
como seus vectores de movimento. Por exemplo, na situacédo
ilustrada na Fig.1l2, a unidade de descodificacdo de vector
de movimento (711) calcula medianos dos vectores de
movimento dos trés blocos previamente descodificados E, F e
G na vizinhanca do bloco contiguo C que foi codificado no
modo directo espacial, e trata o vector de movimento da
frente MVFc e o vector de movimento de tras MVBc indicados
pelos medianos como vectores de movimento do bloco contiguo
C.

Também, a unidade de armazenamento de vector de
movimento (706) armazena vectores de movimento utilizados
para a descodificacdo de um bloco que foi codificado sem

utilizar vectores de movimento de outros blocos. Para ser
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mais especifico, na situacdo ilustrada na Fig.12, a unidade
de armazenamento de vector de movimento (706) armazena os
vectores de movimento dos trés Dblocos E, F e G na
vizinhanca do bloco contiguo C que foi codificado no modo
directo espacial. Desse modo, ao descodificar o vector de
movimento do bloco corrente A, a unidade de descodificacéo
de vector de movimento (711) calcula os vectores de
movimento MVFc e MVBc para o bloco contiguo a partir dos
vectores de movimento dos trés blocos anteriores E, F e G
armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento (700) . De salientar que a unidade de
armazenamento de vector de movimento (706) pode armazenar
antecipadamente os vectores de movimento obtidos através do
cdlculo de medianos para descodificacdo de um bloco gque foi
codificado wutilizando vectores de movimento de outros
blocos. Neste caso, na situacdo ilustrada na Fig.l1l2, a
unidade de armazenamento de vector de movimento (706)
armazena antecipadamente o0s vectores de movimento MVEc e
MVBc. Por isso, ao descodificar os vectores de movimento de
um bloco corrente A, a unidade de descodificacdo de vector
de movimento (711) ndo precisa calcular os vectores de
movimento do bloco contiguo C que foi codificado no modo
directo espacial, mas pode utilizar os vectores de
movimento MVFEc e MVBc armazenados na unidade de
armazenamento de vector de movimento (706) directamente
como vectores de movimento do bloco contiguo C.

Agui, quando os vectores de movimento de um bloco
corrente a ser descodificado sdo descodificados, se o bloco
contiguo anteriormente descodificado do bloco corrente foi
processado na codificacéao intra-imagens, e nao a

codificacdo entre 1imagens como em cima mencionado, O
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aparelho para descodificacdo de imagens em movimento (700)
executa um processamento excepcional.

Por exemplo, quando um dos trés blocos contiguos
foi codificado intra-imagens, a unidade de descodificacéo
de vector de movimento (711) do aparelho para
descodificacdo de imagens em movimento (700) executa o
processamento tendo considerando os vectores de movimento
do bloco contiguo como zero. Quando dois blocos contiguos
foram codificados intra-imagens, a unidade de
descodificacdo de vector de movimento (711) wutiliza os
vectores de movimento de um bloco contiguo restante como
valores preditivos dos vectores de movimento do bloco
corrente. Ainda, quando todos os trés blocos contiguos
foram codificados intra-imagens, a unidade de
descodificacdo de vector de movimento (711) descodifica os
vectores de movimento do bloco corrente considerando os
valores preditivos como zero.

Por outro lado, os dados de erros de predicéo
codificados para o macrobloco corrente na imagem Bll foram
descodificados na unidade de descodificacdo do erro
preditivo (702) e gerados como uma imagem de erro de
predicdo, e os interruptores (709) e (710) s&do ligados a
unidade de adicédo (708) . Desse modo, a 1imagem de
compensacdo de movimento gerada com base nos vectores de
movimento descodificacdo pela unidade de descodificacdo de
vector de movimento (711) € adicionada a imagem de erro de
predicdo e sal para a memdédria de imagem (707).

O processamento de descodificacdo dos macroblocos
restantes na imagem Bll é efectuado da mesma maneira. Apds

a conclusdo do processamento para todos os macroblocos na
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imagem Bll, segue-se o processamento de descodificacdo da
imagem B12.

Tal como em cima descrito, de acordo com o método
de descodificacdo de vector de movimento desta invencdo, um
valor preditivo & obtido a partir dos vectores de movimento
dos Dblocos contiguos previamente descodificados, e um
vector de movimento de cada bloco corrente é descodificado
utilizando um valor preditivo e a diferenca. Se gqualquer um
dos blocos contiguos foi codificado utilizando vectores de
movimento de outros blocos, por exemplo, no modo ignorar ou
no modo directo, ¢é obtido um valor preditivo utilizando,
como um vector de movimento do bloco contiguo, um vector de
movimento calculado a partir dos blocos de movimento de
outros blocos para a descodificacédo desse bloco contiguo.

Por consequéncia, o0s vectores de movimento que
tenham sido codificados do modo descrito no primeiro modelo
podem ser descodificados de modo adequado.

De salientar que, neste modelo, foi explicado um
caso em que ¢é utilizado um mediano calculado a partir de
vectores de movimento de trés blocos contiguos
anteriormente descodificados como um valor preditivo para
descodificacdo de um vector de movimento, mas pode ser
aplicado gqualquer outro numero de Dblocos contiguos
diferente de trés, e o valor preditivo pode ser determinado
por qualgquer outro método. Por exemplo, um vector de
movimento de um bloco imediatamente a esquerda pode ser
utilizado como um valor preditivo, ou pode ser utilizada
uma média, em vez de um mediano.

Também, neste modelo, foram explicadas localizacdes

de Dblocos contiguos para a descodificacdo de um vector de
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movimento wutilizando a Fig.3 e Fig.4, mas podem ser
aplicadas outras localizacdes.

Também, neste modelo, foi explicado um método para
a codificacdo de um bloco corrente utilizando vectores de
movimento de outros blocos tomando como exemplos o modo
ignorar e os modos directo temporal e espacial, mas pode
ser utilizando qualquer outro modo.

Também, neste modelo, foi explicado um caso em gue
um vector de movimento é explicado através da adicdo de um
valor preditivo obtido a partir de vectores de movimento de
blocos contiguos e uma diferenca como a indicada numa
corrente de bits, mas pode ser utilizado qualguer outro
método diferente da adicdo para descodificar o vector de
movimento.

Também, neste modelo, foi explicado um caso em que
quando um bloco contiguo foi codificado no modo directo
espacial, um mediano dos vectores de movimento de trés
blocos previamente codificados na vizinhanca do Dbloco
contiguo ¢é calculado e ¢é tratado como um vector de
movimento do Dbloco contiguo, mas pode ser utilizado
qualquer outro numero de blocos diferente de trés, e pode
ser utilizado qualgquer outro método para determinar o
vector de movimento. Por exemplo, pode ser utilizado um
vector de movimento de um bloco imediatamente a esquerda
como um vector de movimento do bloco contiguo, ou utilizada
uma média, em vez de um mediano.

Também, neste modelo, quando existe um Dbloco
contiguo que foi codificado no modo directo espacial, os
dois vectores do bloco nos sentidos da frente e de tras séo
calculados, mas podem ser calculados dois vectores de

movimento apenas no sentido da frente ou doils vectores de
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movimento apenas no sentido de tras. Neste caso, uma imagem
B corrente a ser descodificada diz respeito a duas imagens
apenas no sentido da frente ou a duas imagens apenas no
sentido detras.

Também, neste modelo, foi explicado um caso em que
uma 1imagem previamente determinada é mencionada na
descodificacdo de uma imagem P (a imagem P10 é mencionada
na descodificacdo da imagem P13, por exemplo) e duas
imagens previamente determinadas sdo mencionadas na
descodificacdo de uma imagem B (as imagens P10 e P13 sé&o
mencionadas na descodificacdo da imagem Bll), mas estas
imagens P e B podem ser descodificadas através da seleccédo
de 1imagens de referéncia dentre uma série de 1imagens em
todos o0s macroblocos ou com base no bloco. Neste caso, um
valor preditivo de um vector de movimento pode ser gerado
do modo ilustrado na Fig.17.

A Fig.l1l7 é um fluxograma que ilustra uma operacéao
da unidade de descodificacdo de vector de movimento (711)
para a obtencdo de um valor preditivo de um vector de
movimento de um bloco corrente a ser descodificado e
descodificacdo de vector de movimento utilizando o valor
preditivo quando uma imagem de referéncia é seleccionada
com base em bloco a bloco.

Primeiro, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento (711) especifica trés blocos contiguos
previamente descodificados do bloco corrente (Passo $S400).

Depois, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento (711) decide se cada um dos Dblocos contiguos
especificados ¢ um bloco contiguo Ba que foi codificado

utilizando vectores de movimento de outros blocos, ou um
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bloco contiguo Bb que foi codificado sem a utilizacédo de
vectores de movimento de outros blocos (Passo 35402).

Agqui, no que diz respeito ao bloco contiguo Ba, a
unidade de descodificacdo de vector de movimento (711)
obtém informacdo indicando um vector de movimento utilizado
para a descodificacdo do bloco contiguo Ba e a que imagem
de referéncia se refere, e trata o vector de movimento
utilizado para a descodificacdo como um vector de movimento
do bloco contiguo Ba. No que diz respeito ao bloco contiguo
Bb, a unidade de descodificacdo de vector de movimento
(711) obtém informacdo indicando o vector de movimento do
bloco contiguo Bb e a que imagem de referéncia se refere
(Passo S5404).

De seguida, a unidade de descodificacdo de vector
de movimento (711) especifica o Dbloco contiguo que se
refere a imagem a qual se refere o bloco corrente, dos trés
blocos contiguos, com base na informacdo obtida no Passo
S404 (Passo S406), e determina o nUmero dos Dblocos
contiguos especificados (Passo S5408).

Se o numero dos blocos contiguos determinado no
Passo S408 ¢é 1, a unidade de descodificacdo de vector de
movimento (711) considera o vector de movimento desse bloco
contiguo que se refere a mesma 1imagem como um valor
preditivo de vector de movimento do bloco corrente (Passo
S410) .

Se o numero de blocos contiguos determinado no
Passo S408 ¢é outro numero diferente de 1, a unidade de
descodificacdo de vector de movimento (711) considera o
vector de movimento do Dbloco contiguo, dentre os trés
blocos contiguos, que se refere a outra imagem diferente da

qual o bloco corrente se refere como zero (Passo S412), e
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considera o mediano dos vectores de movimento dos trés
blocos contiguos como um valor preditivo de vector de
movimento do bloco corrente (Passo S414).

Tal como em cima descrito, o vector de movimento
codificado do bloco corrente é descodificado pela adicdo da
diferenca ao valor preditivo obtido no Passo S410 ou no
Passo S414.

Também, quando um vector de movimento é
descodificado utilizando um vector de movimento de um bloco
espacialmente contiguo como um valor preditivo, é
necessario armazenar uma quantidade de vectores de
movimento de uma linha de macrobloco (uma parte de um
macrobloco com altura e ecrda largo) na unidade de
armazenamento de vector de movimento (706) para
descodificacdo de vector de movimento, se 0s vectores de
movimento que foram mesmo utilizados para compensacdo de
movimento no modo ignorar ou no modo directo forem
armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento (706). Isto aplica-se ao caso em que 0s vectores
de movimento que foram mesmo utilizados para a compensacao
de movimento, no modo ignorar ou no modo directo, sé&o
armazenados na unidade de armazenamento de vector de
movimento (706). E por isso que quando os blocos contiguos
explicados na Fig.3 e Fig.4 deste modelo sdo utilizados,
existe um pedaco de macroblocos de blocos que sdo referidos
como blocos contiguos para a descodificacdo de vector de

movimento, com o macrobloco corrente como ponto inicial.

(Terceiro Modelo)
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Além disso, se um programa para a realizacdo do
método de codificacdo de vector de movimento ou do método
de descodificacdo de vector de movimento, tal como
ilustrado em cada um dos modelos em cima mencionados, for
registado num suporte de armazenamento tal como um disco
flexivel, torna-se possivel efectuar o processamento tal
como ilustrado em cada um dos modelos anteriores facilmente
num sistema informdtico independente.

A Fig.1l8 ¢é uma ilustracdo de um suporte de
armazenamento que armazena um programa para a realizacdo do
método de codificacdo de vector de movimento e o método de
descodificacdo de vector de movimento executado pelo
aparelho de codificacdo de imagens em movimento (100) no
primeiro modelo e o aparelho de descodificacdo de imagens
em movimento (200) no segundo modelo por um sSistema
informatico.

A Fig.1l8B ilustra a vista de frente e a vista em
corte do aspecto de um disco flexivel FD, e um disco FD1, e
a Fig.18A ilustra um exemplo de um formato fisico do disco
FD1 como um suporte de gravacdo proéoprio.

O disco FD1l estéd contido numa caixa F, uma série de
faixas Tr formam-se concentricamente na superficie do disco
FD1 na direccdo do raio a partir da periferia, e cada faixa
¢ dividida em 16 sectores Se na direccdo angular. Desse
modo, no disco flexivel gque armazena O© programa em cima
mencionado, o método de codificacdo de vector de movimento
e 0 método de descodificacdo de vector de movimento, tal
como O programa anterior, sdo gravados numa area atribuida
para isso no disco FDI1.

A Fig.18C ilustra a estrutura para a gravacdo e

reproducdo do programa no e do disco flexivel FD.
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Para gravar o programa no disco flexivel FD, o
sistema informédtico Cs escreve o método de codificacdo de
vector de movimento ou o método de descodificacdo de vector
de movimento como o programa no disco flexivel FD através
de uma drive do disco flexivel FDD. Para idealizar o método
de codificacdo de vector de movimento e o método de
descodificacdo de vector de movimento anteriores no sistema
informatico Cs pelo programa gravado no disco flexivel FD,
o0 programa ¢ lido a partir do disco flexivel FD através da
drive do disco flexivel FDD e transferido para o sistema
informatico Cs.

De salientar que a explicacgdo anterior é feita com
a suposicdo de que um suporte de gravacdo ¢é um disco
flexivel FD, mas o0 mesmo processamento pode também ser
efectuado utilizando um disco 6ptico. Além disso, O suporte
de gravacdo ndo estd limitado a estes, mas podem ser
utilizados quaisquer outros suportes tais como um cartdo IC
e uma cassete ROM da mesma maneira se um programa puder ser

gravado neles.

(Quarto Modelo)

Além disso, as aplicacdes do método de codificacéo
de vector de movimento e do método de descodificacido de
vector de movimento, tal como ilustrados nos modelos
anteriores, e um sistema gque os utiliza serdo aqui
explicados.

A Fig.l1l9 é um diagrama de blocos gue ilustra toda a
configuracdo de um sistema de fornecimento de conteudo
(ex100) para a realizacdo do servico de distribuicdo de

contetido. A area para fornecer um servico de comunicacdes é
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dividida em células de tamanho desejado, e as estacdes de
base (ex107-ex110), trata-se de estacdes sem fios fixas,
sdo colocadas nas respectivas células.

Neste sistema de fornecimento de conteudo (ex100),
varios servigos tais como um computador (ex111), um PDA (um
assistente digital pessoal) (ex112), uma camara (ex113), um
telemdével (ex114) e um telembdvel equipado com cémara
(ex115) encontram-se ligados a Internet (ex101), através de
um prestador de servigcos de Internet (ex102), uma rede
telefdénica (ex104) e estacdes de base (ex107-ex110), por
exemplo.

Contudo, o sistema de fornecimento de contetdo
(ex100) ndo estd limitado a combinacdo tal como ilustrado
na Fig.13, e pode estar ligado a uma combinacdo de qualquer
um deles. Também, cada dispositivo pode estar directamente
ligado a rede telefdnica (ex104), ndo através das estacdes
de base (ex107-ex110) que sdo estacdes sem fios fixas.

A cémara (ex113) ¢ um dispositivo ta como uma
camara de video digital capaz de obter imagens em
movimento. O telembdével pode ser qualquer telembdvel de um
sistema PDC (Comunicacdes Digitais Pessoais), um sistema
CDMA (Acesso Multiplo por Divisdo de Cbdigo), um W-CDMA
(Acesso Multiplo por Divisdo de Cdéddigo em Banda Larga) ou
um GSM (Sistema Global para Comunicacdes Mdoveis), um
sistema PHS e outro idéntico.

Também, um servidor de fluxo (ex103) estd ligado a
camara (ex113) através da estacdo de base (ex109) e a rede
telefdénica (ex104), permitindo a distribuicdo ao wvivo, ou
idéntico, utilizando a cédmara (ex113) com base nos dados
codificados transmitidos a partir do utilizador. Tanto a

camara (ex113) como o servidor para a transmissdo de dados
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pode codificar os dados obtidos pela camara. Também, os
dados de imagens em movimento obtidos pela camara (ex116)
podem ser transmitidos ao servidor de fluxo (ex103) através
do computador (ex111l). A cémara (ex116) ¢é um dispositivo
tal como uma cédmara digital capaz de obter imagens fixas ou
em movimento. Neste caso, tanto a camara (exl1ll1l6) como o
computador (ex111l) podem codificar os dados das imagens em
movimento. Um LSI (ex117) incluido no computador (exl11ll) ou
a cémara (ex116) executa o processamento de codificacdo. De
salientar que 0 software para a codificacéo e
descodificacdo de imagens pode ser integrado em qualquer
tipo de um suporte de armazenamento (tal como um CD-ROM, um
disco flexivel e um disco rigido) gque seja um suporte de
gravacdo que pode ser 1lido pelo computador (ex111l) ou
idéntico. Além disso, o telembével equipado com camara
(ex115) pode transmitir os dados de imagens de movimento.
Estes dados de imagens em movimento sdo os dados
codificados pelo LSI incluido no telemdével (exl1l5).

Neste sistema de fornecimento de contetdo (ex100),
os conteudos (tais como videos de musica ao vivo) obtidos
pelos utilizadores utilizando a céamara (ex113), a camara
(ex116) e idéntico, sdo codificados da mesma maneira que oS
modelos anteriores e transmitidos ao servidor de fluxo
(ex103), enquanto o servidor de fluxo (ex103) faz a
distribuicdo de fluxo dos dados de conteudo anteriores aos
clientes a seu pedido. 0Os clientes incluem o computador
(ex111), o PDA (ex1l1l2), a cémara (ex1l1l3), o telemdvel
(ex114), e por ai diante, capaz de descodificar os dados
codificados anteriormente mencionados. 0 sistema de
fornecimento de contetdo (ex100) é um sistema no qual os

clientes podem pois receber e reproduzir os dados
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codificados, e podem ainda receber, descodificar e
reproduzir os dados em tempo real de modo a realizar
transmissdo pessoal.

Quando <cada dispositivo neste sistema executa
codificacdo ou descodificacéo, pode ser utilizado o
aparelho para codificacdo de 1imagens em movimento ou o
aparelho para descodificacdo de imagens em movimento tal
como ilustrado em cada um dos modelos anteriores.

Um telemdével serd explicado como um exemplo disso.

A Fig.20 é um diagrama que ilustra um telemdvel
(ex115) que utiliza o método para codificacdo de vector de
movimento e o método para descodificacdo de vector de
movimento, tal como explicado nos modelos em cima. O
telembével (ex11b) possui uma antena (ex201) para enviar e
receber ondas radioeléctricas entre a estacdo de Dbase
(ex110), uma unidade da cédmara (ex203), tal como uma camara
CCD capaz de obter imagens de video e fixas, uma unidade de
visualizacdo (ex202), tal como um ecrd de cristais liquidos
para a visualizacdo dos dados obtidos pelo video de
descodificacdo pela unidade da cémara (ex203), wvideo
recebido pela antena (ex201), ou 1idéntico, um Corpo
principal incluindo wum conjunto de teclas de operacéo
(ex204), uma unidade de saida de voz (ex208), tal como um
altifalante para a saida de vozes, uma unidade de entrada
de voz (ex205), tal como um microfone para a entrada de
vozes, um suporte de armazenamento (ex207) para armazenar
dados codificados ou descodificados, tais como dados de
imagens em movimento ou fixas obtidas pela cémara, e dados
de texto, imagens em movimento ou imagens fixas de emails
recebidos, e uma unidade de encaixe (ex206) para ligar o

suporte de armazenamento (ex207) ao telemdvel (ex115). O
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suporte de armazenamento (ex207) inclui um elemento de
memdéria flash, um tipo de EEPROM (Memdéria Exclusivamente de
Leitura, Programéavel, Apagavel Electricamente) que se trata
de uma memdbdéria electricamente apagavel e regravavel néo
volatil, numa caixa de pléastico como um cartdo SD.

Ainda, o telemdével (ex11lb) serd explicado com
referéncia a Fig.21. No telemdével (ex115), uma unidade de
controlo (ex311l) para o controlo total de cada unidade do
corpo principal, incluindo uma unidade de wvisualizacéo
(ex202) e as teclas de funcionamento (ex204), encontra-se
ligada a uma unidade de circuito de fornecimento de energia
(ex310), a uma unidade de controlo de entrada de operacdes
(ex304), uma unidade de codificacdo de imagens (ex312), uma
unidade de interface da camara (ex303), uma unidade de
controlo LCD (Ecrd de Cristais Liquidos) (ex302), uma
unidade de descodificacdo de imagens (ex309), uma unidade
de multiplexagem/desmultiplexagem (ex307), uma unidade de
circuito modem (ex306) e uma unidade de processamento de
voz (ex305) entre si através de um barramento sincrono
(ex313).

Quando uma tecla de fim de chamada ou uma tecla de
accionamento é ligada (ON) pelo utilizador, a unidade de
circuito de fornecimento de energia (ex310) fornece as
unidades respectivas com energia do pack de baterias de
modo a activar o telemdével digital equipado com camara
(ex115) para um estado de disponivel.

No telemdvel (exl1l1l5), sob o controlo da unidade de
controlo principal (ex311), incluindo um CPU, ROM, RAM e
idéntico, a unidade de processamento de voz (ex305)
converte 0s sinais de voz recebidos pela unidade de entrada

de voz (ex205) em modo de conversacado para dados de voz
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digital, a unidade do circuito de modem (ex306) efectua o
processamento por alargamento do espectro dos dados de voz
digital, e a unidade de circuito de envio/recepcdo (ex301)
efectua conversido digital para analdgico e transformacdo de
frequéncia dos dados, de modo a transmitir o resultado
através da antena (ex201). Também, no telemdvel (ex115), os
dados recebidos pela antena (ex201) no modo de conversacédo
sédo amplificados e efectuados da frequéncia de
transformacdo e conversdo de analdgico para digital, a
unidade do circuito de modem (ex306) efectua @
processamento inverso por alargamento do espectro dos
dados, e a unidade de processamento de voz (ex305)
converte-os em dados de voz analdbgicos, de modo a fazer
sair o resultado através da unidade de saida de voz
(ex208) .

Além disso, ao transmitir um e-mail no modo de
comunicacdo de dados, os dados texto do e-mail entrado
através do funcionamento das teclas de operacido (ex204) no
corpo principal s&o enviados para a unidade de controlo
principal (ex311l) através da unidade de controlo de entrada
de operacdes (ex304). Na wunidade de controlo principal
(ex311), apds a unidade de circuito modem (ex306) ter
executado o processamento por alargamento do espectro dos
dados texto e a wunidade de circuito de envio/recepcdo
(ex301) efectuar a conversdo digital para analdgico e
transformar a frequéncia destes, o resultado é transmitido
a estacdo de base (ex110) através da antena (ex201).

Quando os dados de imagens sdo transmitidos no modo
de comunicacdo de dados, os dados de imagens obtidos pela
unidade da cémara (ex203) sdo fornecidos a unidade de

codificacdo de imagens (ex312) através da unidade de
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interface da camara (ex303). Quando os dados da imagem né&o
sdo transmitidos, os dados da imagem obtidos pela unidade
da camara (ex203) podem também ser visualizados
directamente na unidade de visualizacdo (202) através da
unidade de interface da camara (ex303) e da unidade de
controlo LCD (ex302).

A unidade de codificacdo de imagens (ex312),
incluindo o aparelho para descodificacdo de imagens
explicado nesta invencdo, comprime e codifica os dados de
imagem fornecidos pela unidade da camara (ex203) através do
método de codificacgéo utilizado pelo aparelho de
codificacdo de imagens, tal como ilustrado nos modelos
anteriormente mencionados, de modo a transforméd-los em
dados de imagens codificados, e envia-os para a unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem (ex308). Neste momento, o
telemdével (ex1ld) envia as vozes recebidas pela unidade de
entrada de voz (ex205) durante a 1imagem captada pela
unidade de cémara (ex203) para a unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem (ex308) como dados de voz
digital através da unidade de processamento de voz (ex305).

A unidade de multiplexagem/desmultiplexagem (ex308)
efectua a multiplexagem dos dados de imagem codificados
fornecidos pela unidade de codificacdo de imagens (ex312) e
os dados de voz fornecidos pela unidade de processamento de
voz (ex305) por um método previamente determinado, a
unidade de circuito modem (ex306) efectua o processamento
por alargamento do espectro dos dados multiplexados
resultantes, e a unidade de circuito de envio/recepcdo
(ex301) efectua a conversdo digital para analdgico e
transformacdo de frequéncia no resultado para transmisséo

através da antena (ex201).
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No que diz respeito a recepcdo de dados de um
ficheiro de imagens em movimento ligado a um sitio Web ou
idéntico no modo de comunicacdo de dados, a unidade de
circuito modem (ex306) efectua o processamento inverso por
alargamento do espectro dos dados recebidos da estacdo de
base (ex110) através da antena (ex201), e envia os dados
multiplexados resultantes para a unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem (ex308).

Para descodificar os dados multiplexados recebidos
pela antena (ex201), a unidade de
multiplexagem/desmultiplexagem (ex308) faz a
desmultiplexagem dos dados multiplexados numa corrente de
bits codificados de dados de imagens e uma corrente de bits
codificados de dados de voz, e fornece os dados de imagens
codificados a unidade de descodificacdo de imagens (ex309)
e o0s dados de voz a unidade de processamento de voz
(ex305), respectivamente através do Dbarramento sincrono
(ex313) .

A seguir, a unidade de descodificacdo de imagens
(ex309), incluindo o aparelho de descodificacdo de imagens
nesta invencdo, descodifica a corrente de bits codificados
dos dados de imagens através do método de descodificacéo
agrupado com o método de codificacdo, tal como ilustrado
nos modelos anteriormente mencionados, de modo a gerar
dados de imagens em movimento reproduzidas, e fornece estes
dados a wunidade de wvisualizacido (ex202) através de uma
unidade de controlo LCD (ex302), e, logo, os dados de
imagens em movimento num ficheiro de imagens em movimento
ligado a um sitio Web, por exemplo, sdo visualizados. Ao
mesmo tempo, a unidade de processamento de voz (ex305)

converte os dados de voz em dados de voz analogos, e
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fornece estes dados a unidade de saida de voz (ex208), e
deste modo os dados de voz incluidos num ficheiro de
imagens em movimento ligados a um sitio Web, por exemplo,
sdo reproduzidos.

Esta invencéao nao se limita ao sistema
anteriormente mencionado. Actualmente, a radiodifuséao
digital terrestre ou por satélite tem sido noticia, e pelo
menos o aparelho de codificacdo de imagens ou o aparelho de
descodificacéo de imagens nos modelos anteriormente
mencionados pode ser incluido num destes sistemas de
radiodifusdo digital tal como ilustrado na Fig.2. Mais
especificamente, uma corrente de bits codificados de
informacédo de video é transmitida a partir de uma estacéo
de radiodifusédo (ex409) para ou comunicada com um satélite
de radiodifusdo (ex410) através de ondas radioeléctricas.
Apbs a sua recepcdo, o satélite de radiodifusdo (ex410)
transmite ondas vradioeléctricas para radiodifusdo, uma
antena interna (ex406) com uma funcdo de recepcdo de
radiodifusdo por satélite recebe as ondas radioeléctricas,
e um aparelho tal como uma televisdo (receptor) (ex401) ou
uma caixa conversora (STB) (ex407) descodifica a corrente de
bits codificados para reproducéo. 0 aparelho para
descodificacdo de imagens, tal como ilustrado nos modelos
anteriormente mencionados, pode ser implementado no
dispositivo de reproducdo (ex403) para leitura de uma
corrente de bits codificados gravados num suporte de
armazenamento (ex402) tal como um CD e um DVD gue & um
suporte de gravacdo e descodificéd-los. Neste caso, o0s
sinais de video reproduzidos sdo visualizados num monitor
(ex404). E também concebido para implementar o aparelho de

descodificacdo de 1imagens numa caixa conversora (ex407)
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ligada a um cabo (ex405) para uma televisdo por cabo ou a
antena (ex406) para radiodifusdo por satélite e/ou
terrestre de modo a reproduzi-los num monitor (ex408) da
televisdo. O aparelho de descodificacdo de imagens pode ser
incluido na televisdo, e ndo na calixa conversora. Ou, um
automdével (ex412) com uma antena (ex411l), pode receber
sinais de satélite (ex410), a estacdo de base (ex107), ou
idéntico, para reproduzir imagens em movimento num aparelho
de wvisualizacdo tal como um dispositivo de navegacédo
automdével (ex413), ou idéntico no automdvel (ex41l2).

Além disso, o aparelho para a codificacdo de
imagens, tal como 1ilustrado nos modelos anteriormente
mencionados, pode codificar sinais de 1imagens para oS
gravar num suporte de gravagdo. Como um exemplo concreto,
existe um gravador (ex420), tal como um gravador de DVD
para gravar sinais de imagens num DVD (ex421) e um gravador
de discos para grava-los num disco rigido. Podem também ser
gravados num cartdo SC (ex422). Se o gravador (ex420)
inclui o aparelho de descodificacdo de imagens tal como
ilustrado nos modelos anteriormente mencionados, o0s sinais
de imagens gravados no DVD (ex421), ou no cartdo SD (ex422)
podem ser reproduzidos para visualizacdo no monitor
(ex408) .

De salientar que tal como a estrutura do
dispositivo de navegacdo do automével (ex413), a estrutura
sem a unidade da céamara (ex203), a unidade de interface da
camara (ex303) e a unidade de codificacdo de imagens
(ex312), das unidades ilustradas na Fig.21, s&o
concebiveis. O mesmo aplica-se ao computador (ex311), a

televisdo (receptor) (ex401) e outros.
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Além disso, podem ser concebidos trés tipos de
implementacdes para um terminal tal como o telemdbvel
anteriormente mencionado (ex114) : um terminal de
envio/recepcdo equipado com ambos um codificador e um
descodificador, um terminal de envio equipado apenas com um
codificador, e um terminal de recepcgdo equipado apenas com
um descodificador.

Tal como anteriormente descrito, é possivel
utilizar o método de codificacdo de vector de movimento ou
o método de descodificacdo de vector de movimento tal como
ilustrado nos modelos anteriores em quaisquer dispositivos
e gistemas anteriormente mencionados, e logo pode ser
obtido o efeito explicado nos modelos anteriormente

mencionados.

Aplicag¢do Industrial

O método de codificacdo de vector de movimento e o
método de descodificacdo de vector de movimento, de acordo
com esta invencdo, sdo adequados para utilizacdo num
aparelho de codificacdo de 1imagens em movimento para a
codificacdo de imagens em movimento, num aparelho de
descodificacéo de imagens em movimento para a
descodificacdo de imagens em movimento codificadas, e um
sistema incluindo estes aparelhos, tais como um sistema de
fornecimento de contetido para o fornecimento de contetdos
como trabalhos digitais, por exemplo, e um sistema de

radiodifusédo digital.

Segue-se uma lista de mais modelos da invencéo:
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Modelo 1 Um método de codificacdo de vector de
movimento para codificar um vector de movimento de um bloco
corrente numa imagem em movimento, compreendendo:

um passo de especificagcdo do bloco contiguo para

especificar um bloco contiguo localizado na

vizinhanca do Dbloco corrente e que j& foi
codificado;

um passo de decisdo para decidir se o bloco

contiguo foi ou ndo codificado utilizando um vector

de movimento de outro bloco;

um passo de predicdo para obter um vector de

movimento preditivo do bloco corrente utilizando um

vector de movimento calculado a partir do vector de
movimento do dito outro bloco como um vector de
movimento do bloco contiguo, quando é decidido no
passo de decisdo gque o bloco contiguo foi
codificado utilizando o vector de movimento do dito
outro bloco; e um passo de codificacdo para
codificar o vector de movimento do bloco corrente

utilizando o vector de movimento preditivo.

Modelo 2 0O método de codificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 1,
em gque o0 bloco contiguo que se considerou ter sido
codificado utilizando o vector de movimento do dito outro
bloco no passo de decisdo inclui um Dbloco contiguo
codificado utilizando um vector de movimento calculado a
partir de um vector de movimento de outro bloco localizado

temporariamente a frente ou atras do bloco contiguo.
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Modelo 3 O método de codificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 1,
em que o Dbloco contiguo que foi considerado ter sido
codificado utilizando o vector de movimento do dito outro
bloco no passo de decisdo inclui o Dbloco contiguo
codificado utilizando um vector de movimento calculado a
partir de um vector de movimento de outro bloco na imagem

incluindo o bloco contiguo.

Modelo 4 0O método de codificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 1,
compreendendo ainda um passo de armazenamento para
armazenar previamente o vector de movimento calculado a
partir de vector de movimento do dito outro bloco, quando o
bloco contiguo estéd codificado utilizando outro vector de
movimento do dito outro bloco, em gque no passo de predicéo,
o vector de movimento preditivo ¢é obtido utilizando o
vector de movimento armazenado no passo de armazenamento
como o vector de movimento do bloco contiguo, gquando é
decidido no passo de decisdo que o bloco contiguo foi
codificado utilizando o vector de movimento do dito outro

bloco.

Modelo 5 O método de codificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 1,
compreendendo ainda um passo de armazenamento para
armazenar o vector de movimento do dito outro Dbloco
utilizado para codificar o bloco contiguo,
em gue no passo de predigcdo, o vector de movimento
utilizado como o vector de movimento do bloco contiguo é

calculado a partir do vector de movimento armazenado no
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passo de armazenamento e o vector de movimento preditivo é
obtido a partir do dito vector de movimento calculado,
quando foi decidido no passo de decisdo que o Dbloco
contiguo foi codificado utilizando o vector de movimento do

dito outro bloco.

Modelo 6 O método de codificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 1,
em gue num caso onde o dito outro bloco tem dois vectores
de movimento, o vector de movimento preditivo é produzido
na direcdo temporariamente a frente e temporariamente atrés
separadamente no passo de predicdo, e o vector de movimento
do bloco corrente esté codificado na direcéao
temporariamente a frente e temporariamente atréas

separadamente no passo de codificacéo.

Modelo 7 O método de codificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 1,
em que num caso onde o dito outro bloco tem um vector de
movimento especificado na direcdo temporariamente a frente
e um  vector de movimento especificado na direcéo
temporariamente atréds, o vector de movimento preditivo
incluindo dois vectores de movimento preditivos é produzido
no passo de predicdo, um na direcdo temporariamente A
frente e o outro na direcdo temporariamente atréas
separadamente, e o vector de movimento do bloco corrente
incluindo dois vectores de movimento é codificado no passo
de codificacdo, um na direcdo temporariamente a frente e o

outro na direcdo temporariamente atréds separadamente.
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Modelo 8 Um método de descodificacdo do vector de
movimento para descodificar um vector de movimento
codificado de um bloco corrente numa imagem em movimento,
compreendendo:

um passo de especificacdo do bloco contiguo para

especificar um Dbloco contiguo localizado na

vizinhanca do Dbloco corrente e que Jja foi
descodificado;

um passo de decisdo para decidir se o Dbloco

contiguo foi ou ndo codificado utilizando um vector

de movimento de outro bloco;

um passo de predicdo para obter um vector de

movimento preditivo do bloco corrente utilizando um

vector de movimento calculado a partir do vector de
movimento do dito outro bloco como um vector de
movimento do bloco contiguo, gquando é decidido no
passo de decisdo que o bloco contiguo foi
codificado utilizando o vector de movimento do dito
outro bloco; e um passo de descodificacdo para
descodificar o vector de movimento do Dbloco
corrente utilizando o) vector de movimento

preditivo.

Modelo 9 O método de descodificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 8§,
em que O Dbloco contiguo que foi considerado ter sido
codificado utilizando o vector de movimento do dito outro
bloco no passo de decisdo inclui um bloco contiguo que foi
codificado wutilizando um vector de movimento calculado a
partir de um vector de movimento de outro bloco localizado

temporariamente a frente ou atras do bloco contiguo.



Modelo 10 O método de descodificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 8§,
em que o bloco contiguo gque foi considerado ter sido
codificado utilizando o vector de movimento do dito outro
bloco no passo de decisdo inclui um bloco contiguo que foi
codificado utilizando um vector de movimento calculado a
partir de um vector de movimento de outro bloco na imagem

incluindo o bloco contiguo.

Modelo 11 O método de descodificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 8,
compreendendo ainda um passo de armazenamento para
armazenar previamente o vector de movimento calculado a
partir do vector de movimento do dito outro bloco, quando o
bloco contiguo estd descodificado utilizando o wvector de
movimento do dito outro bloco,
em que no passo de predicdo, o vector de movimento
preditivo ¢é produzido utilizando o vector de movimento
armazenado no passo de armazenamento como o vector de
movimento do bloco contiguo, quando foi decidido no passo
de decisdo que o bloco contiguo foi codificado utilizando o

vector de movimento do dito outro bloco.

Modelo 12 O método de descodificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 8,
compreendendo ainda um passo de armazenamento para
armazenar antecipadamente o vector de movimento do dito
outro bloco utilizado para descodificar o bloco contiguo,
em gue no passo de predicdo, o vector de movimento

utilizado como o vector de movimento do bloco contiguo é
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calculado a partir do vector de movimento armazenado no
passo de armazenamento e o vector de movimento preditivo é
produzido a partir do dito vector de movimento calculado,
quando foi decidido no passo de decisdo que o Dbloco
contiguo foi codificado utilizando o vector de movimento do

dito outro bloco.

Modelo 13 O método de descodificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 8,
em que num caso onde o dito outro bloco tem dois vectores
de movimento, o vector de movimento preditivo é produzido
na direcdo temporariamente a frente e temporariamente atrés
separadamente no passo de predicdo, e o vector de movimento
codificado do bloco corrente estd descodificado na direcédo
temporariamente a frente e temporariamente atréas

separadamente no passo de descodificacéo.

Modelo 14 O método de descodificacdo do vector de
movimento com as caracteristicas do modelo 8,
em gque num caso onde o dito outro bloco tem um vector de
movimento especificado na direcdo temporariamente a frente
e um  vector de movimento especificado na direcéao
temporariamente atras, o vector de movimento preditivo
incluindo dois vectores de movimento preditivos é produzido
no passo de predicdo, um na direcdo temporariamente a
frente e o outro na direcdo temporariamente atréas
separadamente, e o vector de movimento codificado do bloco
corrente incluindo dois vectores de movimento é
descodificado no passo de descodificacdo, um na direcédo
temporariamente a frente e o outro na direcéo

temporariamente atréas separadamente.



Modelo 15 Um aparelho de codificacdo do vector de
movimento para codificar um vector de movimento de um bloco

corrente numa imagem em movimento, compreendendo:

uma unidade de especificacdo do Dbloco contiguo
utilizavel ©para especificar um bloco contiguo
localizado na vizinhanca do bloco corrente e que jé
foi codificado;

uma unidade de decis&o utilizédvel para decidir se o
bloco contiguo foi ou nédo codificado utilizando um
vector de movimento de outro bloco;

uma unidade de predicdo utilizavel para obter um
vector de movimento preditivo do bloco corrente
utilizando um vector de movimento calculado a
partir do vector de movimento do dito outro bloco
como um vector de movimento do Dbloco contiguo,
quando ¢ decidido na unidade de decisdo que o bloco
contiguo foi codificado wutilizando o vector de
movimento do dito outro bloco; e uma unidade de
codificacdo utilizéavel para codificar o wvector de
movimento do bloco corrente utilizando o vector de

movimento preditivo.

Modelo 16 Um aparelho de codificacdo de imagens em
movimento para codificar uma imagem em movimento,
compreendendo:

o aparelho de codificacdo do vector de movimento

com as caracteristicas do modelo 15; e

uma unidade de codificacdo de imagem wutilizével

para codificar a imagem correspondente ao vector de
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movimento que foi codificado pelo dito aparelho de

codificacdo do vector de movimento.

Modelo 17 Um aparelho de descodificacdo do vector
de movimento para descodificar um vector de movimento
codificado de um bloco corrente numa imagem em movimento,
compreendendo:

uma unidade de especificacdo do Dbloco contiguo

utilizavel ©para especificar um bloco contiguo

localizado na vizinhanca do bloco corrente e que jé
foi descodificado;

uma unidade de decis&o utilizadvel para decidir se o

bloco contiguo foi ou nédo codificado utilizando um

vector de movimento de outro bloco;

uma unidade de predicdo utilizavel para obter um

vector de movimento preditivo do bloco corrente

utilizando um vector de movimento calculado a

partir do vector de movimento do dito outro bloco

como um vector de movimento do Dbloco contiguo,
quando ¢ decidido na unidade de decisdo que o bloco
contiguo foi codificado wutilizando o vector de
movimento do dito outro bloco; e uma unidade de
descodificacdo utilizavel para descodificar o
vector de movimento do bloco corrente utilizando o

vector de movimento preditivo.

Modelo 18 Um aparelho de descodificacdo de imagens
em movimento para descodificar uma imagem em movimento
codificada, compreendendo:

o aparelho de descodificacdo do vector de movimento

com as caracteristicas do modelo 17; e
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uma unidade de descodificacdo de imagens utilizavel
para descodificar a imagem codificada
correspondente ao vector de movimento que foi
descodificado pelo dito aparelho de descodificacéo

do vector de movimento.

Modelo 19 Um programa dque leva um computador a
executar os passos incluidos no método de codificacdo do

vector de movimento com as caracteristicas do modelo 1.

Modelo 20 Um programa gque leva um computador a
executar os passos incluidos no método de descodificacédo do

vector de movimento com as caracteristicas do modelo 8.

Modelo 21 Um  suporte de armazenamento para

armazenar O programa com as caracteristicas do modelo 19.

Modelo 22 Um suporte de armazenamento para

armazenar O programa com as caracteristicas do modelo 20.
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente é apenas
para a conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do
documento de Patente Europeia. Embora muito cuidado tenha
sido tomado na compilacdo das referéncias, erros e omissées
ndao podem ser excluidos e o EPO nega qualquer

responsabilidade neste sentido.

Literatura citada na descrigdo, para além das patentes de

invencéo

e Information Technology - Coding of audio-visual objects -
Part 2: video, (ISO/IEC 14496-2, 01 December 1999, 146-148
[0004]

e “H.26L Test Model Long Term Number 6 (TML-6) draft 07
(Telecommunications Standardization Sector of ITU, Geneva,

CH, VCEG-L45d0.doc, 3 Marco 2001 [0007]



REIVINDICACOES

1. Método de descodificacdo de vector de
movimento para a descodificacdo de um vector de movimento
codificado de um bloco corrente numa imagem em movimento,

compreendendo:

um passo de especificacdo de bloco contiguo
(S200, S400) para especificar um bloco contiguo
que se encontra localizado na vizinhanca do
bloco corrente e que ja& foi descodificado;

um passo de decisdo (S202, S402) para decidir
se o bloco contiguo foi, ou ndo, descodificado
utilizando um vector de movimento de outro
bloco;

um passo de predicdo (S206, S410) para a
geracdo de um vector de movimento preditivo do
bloco corrente utilizando um vector de
movimento calculado a partir do vector de
movimento do dito outro bloco como um vector de
movimento do bloco contiguo, gquando é decidido
no passo de decisdo (S202, S402) que o bloco
contiguo foi descodificado utilizando um vector
de movimento do dito outro bloco; e

um passo de descodificacdo do vector de
movimento da diferenca para a descodificacdo do
vector de movimento codificado do Dbloco
corrente para obter um vector de movimento de
diferenca descodificado do bloco corrente; e

um passo de recuperacdo (S210, S4l1l6) ©para



recuperar o vector de movimento do Dbloco
corrente, adicionando o vector de movimento da
diferenca descodificado do bloco corrente e o
vector de movimento preditivo.

em que num caso onde o dito outro bloco tem
dois vectores de movimento, o vector de
movimento  preditivo é gerado na direcéo
temporariamente a frente e direcéo
temporariamente atrds separadamente no passo de
predicdo (S206, S410), e o vector de movimento
codificado do bloco corrente é descodificado na
direcdo temporariamente a frente e direcéo

temporariamente atréds separadamente no passo de

descodificacéo.

2. Método de descodificacdo de vector de
movimento de acordo com a reivindicacédo 1,
em que num caso onde o dito outro bloco tem um vector de
movimento especificado na direcdo temporariamente a frente
e um vector de movimento especificado temporariamente na
direcdo atras, o vector de movimento preditivo incluindo
dois vectores de movimento preditivos & gerado no passo de
predicdo (S206, S410), um na direcdo temporariamente a
frente e o outro na direcdo temporariamente atréas
separadamente, e o vector de movimento codificado do bloco
corrente incluindo dois vectores de movimento é
descodificado no passo de descodificacdo, um na direcédo
temporariamente a frente e o outro na direcéo

temporariamente atras separadamente.
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codificado utilizando vectores de movimento de outros blocos
ou bloco Bb contiguo codificado utilizando vectores de
‘movimento de outros blocos

v ' 5304
Bloco Ba contiguo: Obter informagdes sobre o vector de
movimento e imagem de referéncia utilizada para codificagdo.
Tratar o vector de movimento como vector de movimento do bloco
Ba contiguo

Bloco Bb contiguo: Obter informagdes sobre o vector de
movimento e imagem de referéncia do bleco

5306

Especsflcar bloco conttguo que se refere a imagem a qual se .
refere o bloco corrente, a partir dos blocos contlguos
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_S312
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do blocos contiguos, como zero

v ©  S314

Considerar valor mediano dos vectores de movimento
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v - 5316

y
iferencas de codigo entre valor preditivo e vector de mowmento do

bloco do bloco corrente
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