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Eljaras fémek védégazos ivhegesztésehez

A taldlmany targya eljaras fémek védégazos ivhegesztéséhez a hegesztési
folyamat kézbeni UGjragyulladas szakaszara. A talalmany értelmében révidzarlat
kezdetekor mikddésbe hozunk és a rovidzarlat ideje alatt miikodésben tartunk egy
szabalyozast, amely egy karakterisztikus S1 kluszobérték ala keriléskor az
energiabevitelt megnoéveli (A fazis), és egy S2 kiszobérték elérésekor az

energiabevitelt befejezi és azt kovetéen lecsdkkenti (B fazis).

Jellemz6 abra: 3. abra.
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Eljaras fémek védégazos ivhegesztéséhez

A taldlmany targya az 1. igénypont targyi kére szerinti eljaras fémek
védégazos ivhegesztéséhez.

Fémek védogazos ivhegesztését (MSG-hegesztés) [Metall-Schutzgas-
Lichtbogen-SchweiBen] régéta alkalmazzak fémes anyagbdl |évd egy, kettd vagy
tobb Osszeillesztendé alkatrész felrakbhegesztésére, Osszehegesztésére vagy
Osszeforrasztasara. Ennek soran védégaz-atmoszféraban a huzal vagy szalag
for_méja | 'h'ozaganyagot elektromos hegeszté-aramforrassal elballitott ivben
leolvasztjak. Az iv az alapanyag és a leolvadé hozaganyag (elektréd) kozott ég. Az
alkalmazott véddgaztél fliggéen fémek aktiv gazos hegesztésérél (MAG-hegesztés)
[Metall-Aktivgas-SchweiBen] vagy fémek inert gazos hegesztésérdl (MIG-hegesztés)
[Metall-Inertgas-Schweilen] beszélink. Tovabbi megkllonbdztetd ismertetdjegyek
adédnak kulénféle  technoldgiai paraméterek megvalasztasabal. igy
megkulonboztetiink rovid (zarlat) ives, hosszi ives, szoért ives, forgbives eés
impulzusos ivhegesztést.

A rovid ives hegesztést (Kib-hegesztés) [Kurzlichtbogen-Schweillen] az
jellemzi, hogy van egy ivégési fazisa és egy rovidzarlati fazisa. Az ivégési fazisban
az elektrod végén egy tlizfolyds csepp keletkezik. A folyamatos huzalelétolas és a
névekvé csepptérfogat folytan bizonyos idé6 mulva a csepp érintkezésbe keril a
hegfiirdével. Ebben a rovidzarlati fazisban a csepp a beallé nagy révidzarlati aram

kovetkeztében elvékonyodassal leszakad, és az iv Ujbol begyullad. A hegesztési



folyamat allapota tehat toébbé-kevésbé szabalyos idékdzonként két allapot kozott
valtakozik, de anyagatvandorlas kizarélag a révidzarlati fazisban van.

Ezen ciklikus lefolyasu hegesztési folyamat soran a folyamatjellemzékben
sztochasztikus ingadozasok lépnek fel, amelyeket kiilsé zavard hatdsok és a gép
folyamatszabalyozasanak karakterisztikdja okoz. Nem definialhaté a révidzarlat
idétartama és rendszerint a révidzarlat felszakadasakor és az iv Ujragyulladasakor az
aram nagysaga sem.

Eleddig az volt a jellemzé, hogy a révid ives hegesztésnél a roévidzarlati
fazisban az aram a gép karakterisztikajanak megfeleléen az idével (dt) folyamatosan
né. Az U(jabb gépekben lehetévé tették, hogy a rovidzarlati aram részben
tébbfazistan kulonb6zé dl/dt meredekséggel fusson fel. Ugyanilyen a révidzarlat
kezelése az impulzusos ivhegesztésnél is. Ezért a révidzarlat felszakadasakor és az
iv azt kdvetdé begyulladaskor Iényegesen nagyobb aram folyik.

A nagy Ujragyulladasi aram legfébb hatranya az, hogy az elektrédhuzal és a
hegfirdé kozétti tlizfolyés hid nagyon felmelegszik, ami tul hirtelen felszakadast
okoz.

Ennek kévetkezményei kildnféle hegesztési hibakban jelentkeznek, ugymint:

- hegesztési freccsenések,

- az olvadék kifujasa, kilonésen vékony lemezeknél lyuk képzédésével
tarsulva,

- elgézolési veszteségek, killénésen nagy géznyomasu 6tvézéelemeknél, mint
pl. Zn és Mg.

A DE 41 29 247 A1-ben leirjak az un. SST-eljarast, amely a kozelgd
révidzarlat-felszakadast a dU/dt feszlltséggradiens mérésével felismeri. Egy
hatarérték tullépésekor a felszakadas el6tt néhany mikroszekundummal 50 A-re

korlatozzak az aramot.



Ezen eljaras egyik hatranya az, hogy nagyon bonyolult a fesziiltségméresi jel
eldallitasa, mert a feszultségmérést a hegesztési folyamat elektromagneses terei
nagyon zavarjak, és ezaltal a jelérzékenységnek hatart szabnak. Az eljaras masik
hatrdnya az, hogy a hegeszté-energiaforras induktivitdsa korlatozza az aram
megforditasanak és lecsokkentésének sebességét, igy nagy szintrél kiindulva a
felszakadaskor még igen nagy energiabevitel torténik.

A taldlmany feladata fémekhez olyan védégazos ivhegesztési eljarast
rendelkezésre bocsatani, amely lehetévé teszi ivhegesztésnél, hogy a lehetd
legkisebb energiabevitelt lehessen elérni a révidzarlati fazisban.

A talalmany értelimében a kitizétt feladatot az 1. igénypont jellemzd részének
ismérvei révén oldjuk meg. A taldlmany elényds tovabbfejlesztéseit az
aligénypontokban adjuk meg.

igy tehat a rovidzarlati fazisban a hegeszté-energiaforras karakterisztikajat
kiiszdbértékek definialasa révén érjuk el, ugyhogy a rovidzarlati hid felszakadasakor
és az iv Ujragyulladasakor egyfeldl az energiabevitel a lehetd legkisebb értéki lesz,
masfeldl pedig az energiabevitel a lehetd leggyorsabban lecsdkken. Ezenkivil a hid
kézelgd felszakadasa a felszakadas bekovetkezte el6tt észlelhetévé valik.

A talalmany szerinti eljarast tehat az jellemzi, hogy révidzarlat kezdetekor
mukédésbe hozunk és a rovidzarlat ideje alatt mikoédésben tartunk egy
szabalyozast, amely egy karakterisztikus S1 kuszobérték ala keruléskor az
energiabevitelt megnoéveli (A fazis), és egy S2 kiszébérték elérésekor az
energiabevitelt befejezi és azt kdvetéen lecsdkkenti (B fazis).

Az S1 kuszobérték, pl. egy feszlltség, és az S2 kuszdbérték pl. egy
fesziltség, egy aram, egy ellenallas, egy teljesitvmény vagy egy tetszés szerinti egyeb

alkalmas kuszobérték.



A talalmany egyik tovabbfejlesztése esetében a két A és B fazis addig
ismétlédik, amig a rovidzarlat szét nem valik, és ekbézben a kiszdbértékkel
Osszehasonlitas frekvenciaja és vele az A fazis és a B fazis idétartama valtoztathato.

A révidzarlati hid felszakadasa, valamint az iv azt kéveté begyulladasa mindig
a B fazisban térténik. Ennek soran az A fazisbeli energiandvekedés és a B fazisbeli
energiacsokkenés tetszés szerinti.

A taldlmany egyik tovabbi kialakitisa esetében az A fazisbeli
energianbvekedést és a B fazisbeli energiacsokkenést egy polinomialis,
exponencialis, trigonometrikus, arkusz- vagy hiperbolikus fuggvénnyel irjuk le.

llyenkor egyik tovabbfejlesztés esetében az A fazisbeli energianévekedeést és
a B fazisbeli energiacsokkenést fuggvények kombinacidjaval vagy egymas utan
lancolasaval irjuk le. Az energiabevitel rovidzarlat elétti és utani idébeli menete
tetszés szerinti.

A talalmany egy tovabbi kivitele esetében az energiabevitel révidzarlat elétti és
utani idébeli menetét egy polinomialis, exponencialis, trigonometrikus, arkusz- vagy
hiperbolikus fuggvénnyel fejezziik ki, és ilyenkor egy tovabbfejlesztés esetében az
energiabevitel rovidzarlat elétti és utani idébeli menetét fuggvények kombinacidjaval
es/vagy egymas utan lancolasaval tudjuk leirni.

A talalmany értelmében az egyik fuggvényrél egy masik figgvényre attérest
egy idokritérium alapjan és/vagy egy vagy tobb hegesztési folyamatjel kiertékelése
alapjan kezdeményezzik, és a folyamatjeleket kiértékelhetjik egy neuronalis
halézattal.

Az egyik fuggvényrdl egy masik fliggvényre attérést a talaimany értelmében

kritériumok logikai 6sszekapcsolasa alapjan kezdeményezzik.



Egy ilyen hegesztési folyamatjel a hegesztési fesziltséget, a hegesztéaramot
vagy barmelyik tetszés szerinti, érzékelével mérheté folyamatjellemzd, és emellett a
folyamatjellemzé sugarzas, hang, elektromos tér vagy magneses ter.

A talalmany egy tovabbi kivitele esetén a hegeszté-energiaforrast elénydsen
aramra szabalyozzuk, de feszlltségre, teljesitményre vagy ellenallasra is
szabalyozhatjuk.

A hegeszté-energiaforras  kulonb6zé  folyamatfazisokban  kiilénb6z6
szabalyozasokkal miikodik.

Az energiabevitel az id6beli lefolyas soran 6nszabalyozéan alkalmazkodik az
anyagatvandorlashoz, és a rovidzarlat felszakadasakor egy minimumra csékken. A
hegesztési folyamat egyenletesebbé és nyugodtabba valik, mar nem Iépnek fel
freccsenések. Az iv Ujragyulladasa mar nem robbanasszerien torténik, és kulénbsen
vékony lemezek hegesztésekor mar nem repil ki az olvadék. Az elektrédanyag
elgézolése lényegesen lecsdkken. Ezen tulmenéen nagyon vékony lemezeket is
hibatlanul 6ssze lehet illeszteni. Fellletnemesitett lemezeknél lecsékken az elégtelen
gaztalanitas veszélye, és a nemesitett réteg leégése nagyon csekély.

A taldlmany kiviteli példait a rajzokon szemléltettik, és az alabbiakban
részletesen leirjuk. Az egyes abrak a kévetkezdket szemléltetik: az

1. abra egy rovid ives hegesztési folyamat vazlatos aram- és
fesziultségmenetét; a

2. abra az impulzusaramos hegesztésnél fellépé rovidzarlat vazlatos aram- es
feszlltségmenetét; és vegill a

3. abra egy talalmany szerinti révidzarlati aram- és feszultségmenetet.

Az 1. abran szemléltetett rovid ives hegesztésnél ismert médon allandé
valtakozas alakul ki egy ivegési fazis és egy rovidzarlati fazis kozott. A révidzarlati

fazisban az iv kialszik, és a leolvadé elektréd és a munkadarab-oldali hegfirdé



kozott tlzfolyds Osszekottetés alakul ki. Amint az 1. abra arammenete mutatja, az
aram az a idéponttdl kezdve az idével novekszik, ugyhogy a rdvidzarlati hid
felszakadasakor és az iv begyulladasakor ¢ és d kozétt nagy az energiabevitel.
Ugyanez alkalmanként eléfordul az egyébként rovidzarlattél mentes
impulzusos ivhegesztésnél is, amit a 2. abran szemléltettiink.
A 3. abran az aram és fesziiltség elvi menetére mutattunk be egy kiviteli
példat. Az S1 kuszobérték egy fesziltségérték, az S2 kiuszdbérték pedig egy

aramérték.



Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras fémek védbégazos ivhegesztéséhez a hegesztési folyamat kézbeni
Ujragyulladas szakaszara, azzal jellemezve, hogy rovidzarlat kezdetekor miikédésbe
hozunk és a rovidzarlat ideje alatt miikodésben tartunk egy szabalyozast, amely egy
karakterisztikus S1 kiiszébérték ala kertléskor az energiabevitelt megnéveli (A fazis),
és egy S2 kiiszobérték elérésekor az energiabevitelt befejezi és azt kdvetden

lecsékkenti (B fazis).

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az S1 kiszéberték
egy feszlltség, és az S2 kuszobérték egy feszliltség, egy aram, egy ellenallas, egy

teliesitmény vagy egy tetszés szerinti egyéb alkalmas kiszobérték.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a két A és B

fazist addig ismételjuk, amig a révidzarlat szét nem valik.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kiiszébértékkel

osszehasonlitas frekvenciaja és vele az A fazis és a B fazis id6tartama valtoztathato.

5. Az 1-4. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
rovidzarlati hid felszakadasa, valamint az iv azt kdveté begyulladasa mindig a B

fazisban torténik.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az A fazisbeli

energiandvekedés és a B fazisbeli energiacsdkkenés tetszés szerinti.
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7. Az 1-6. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az A
fazisbeli energianévekedést és a B fazisbeli energiacsokkenést egy polinomialis,

exponencialis, trigonometrikus, arkusz- vagy hiperbolikus fuggvénnyel tudjuk leirni.

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az A fazisbeli
energiandvekedést és a B fazisbeli energiacsdkkenést fliggvények kombinacidjaval

vagy egymas utan lancolasaval irjuk le.

9. Az 1-8. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az

energiabevitel révidzarlat elétti és utani idébeli menete tetszés szerinti lefolyasu.

10. A 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az energiabevitel
rovidzarlat el6tti és utani idébeli menetét egy polinomialis, exponencialis,

trigonometrikus, arkusz- vagy hiperbolikus fiiggvénnyel irjuk le.

11. Az 1-10. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az
energiabevitel révidzarlat el6tti és utani idébeli menetét figgvények kombinacidjaval

és/vagy egymas utan lancolasaval irjuk le.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az egyik
fuggvényrél egy masik fliggvényre attérést egy idékritérium alapjan és/vagy egy vagy

tobb hegesztési folyamatjel kiértékelése alapjan kezdeményezzik.

13. Az 1-12. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

folyamatjeleket egy neuronalis haldzattal értékeljuk ki.



14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az egyik
fuggvényrél egy masik flggvényre attérést kritériumok logikai 6sszekapcsolasa

alapjan kezdeményezziik.

15. Az 1-14. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
ilyen hegesztési folyamatjelnek a hegesztési fesziltséget, a hegesztéaramot vagy

barmelyik tetszés szerinti, érzékeldvel mérheté folyamatjellemzét valasztjuk ki.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

folyamatjellemzd sugarzas, hang, elektromos tér vagy magneses tér.

17. Az 1-16. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

hegeszté-energiaforrast elényésen aramra szabalyozzuk.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hegeszt6-

energiaforrast feszultségre, teljesitményre vagy ellenéllasra szabalyozzuk.

19. Az 1-18. igénypont barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
hegeszté-energiaforrast kiilonb6zé folyamatfazisokban kiilénb6zé szabalyozasokkal

szabalyozzuk.

A meghatalmazott

/\ . Dr. Jakab Judit
szabadalmi figyvivd

az S'B'(;f I&S{'nba alrz ygyvai Iroda
Vst tagi , /i
H-1062 Budapcét, Andréssy Gt 113,
Telefon: 461-1000 Fax: 461-1099
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Aramer6sség és fesziltség iddbeli menete
1. abra: révid ives hegesztési folyamat vazlatos aram- és

fesziltségmenete (Kib)

. Impulzusaram-frekvencia 50 impulzus/s

: Kozepe
Y N W ____] \gram_ '_ __________

2. 4bra: révidzarlat vazlatos aram- és feszilltségmenete
impulzusaramos hegesztésnél
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3. abra:

talalmany szerinti révidzariati aram- és feszliltségmenet
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