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Varmevekslerr¢r av stal med en vindelformet, med vilkarlig
stlgnlng pad rgrmantelen anordnet ribbe av staltrad eller stalband

Oppfinnelsen angdr et varmevekslerrgr av stal med
en vindelformet, med vilkdrlig stigning pd rgrmantelen anordnet
ribbe av stdltrad eller stalband.

For smid kuldemaskiner tll kjgleskap blir f.eks. be-
nyttet sakalte "tradkondensatorer”, som bestdr av en meanderformet
bgyet rgrslange med ved den ene eller begge sidene av rgrslangen
anordnede, rgrslangene tangerende trédstavef. Disse tradstavene er
pd hvert kryssningssted forbundet med rgret ved hjelp av en slags
loddeforbindelse eller lignende. TFor & forenkle den. tidligere van-
llge omstendlige tilskjering av tradstavene og deres befestlgelse
til r¢rslangen, legger man som kJent na traden som en flat v1ndel
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om den meanderformede rgrslange og forbinder tradden ved kryssnings-
punktene med rgrslangen ved hjelp av punktsveisning. Disse kjente

ntridkondensatorene" er imidlertid kompliserte i deres fremstilling.
og det varmeledende tverrsnitt ved kryssningsstedene er meget lite.

- Det er dessuten kjent ‘et varmevekslerrgr, som pd sin
ytre mantel barer en, under‘spenning paviklet trédvindel med vilkar-
lig stigning. Denne tradvindel blir bare holdt fést‘pé rgret ved
hjelp av friksjon. Ved et slikt varmevekslerrgr er varmeoVergangen
fra rgr til traédvindel forholdsvis darlig. Bgyningen av et slikt
rgr til en rgrslange er bare betinget mulig.

Oppfinnelsen har til hensikt, & fremskaffe et rgr ut-
styrt med trdd- eller bandvindler som p& den ene siden muliggjgr en.
god varmeovergang fra rgr til vindel og pa den annen side ogsé en
bgyning av varmevekslerrgret med en meget liten bgyningsradius.

Dette oppnéds ifglge oppfinnelsen ved komblnasgonen
av f¢lgende i og for seg kjente trekk:

: a) kjernergret er dobbeltvegget rullet av et stél-
b&nd utstyrt med et ikke-jern-metallsjikt,

b) kjernergret er utstyrt med en vindelformet ribbe
av st8ltradd eller stdlbdnd med vilkarlig stigning, som er anordnet
pa rgrmantelen, _ '

¢) kjernergrets péhveraﬁdfe liggende stélbénd;lég‘ér
innbyrdes forbundet og ribbene er forbundet med kjernergret ved sam-
menlodding ved hjelp av ikke-jern-metallsjiktet pd kjernergret.

For & komme frem til et slikt varmevekslerrgr kan
rgret oppvarmes sammen med trdd- eller ba&ndvindelen i en gjennom-
lgpsoven til en temperatur som ligger litt hgyere enn smeltepunktet
t1il ikke-jern-metallet, derved skjer en sammenlodding mellom rgret
og vindelen. Forbindelsen mellom rgr og vindel kan pd en sarlig
fordelaktig mate gjennomfgres med et rgr som skal loddes sammen'og
bestar av et dobbeltvegget rullet forkobberet stilrgr, da her pi
den ene side et ikke-jern-metallsjikt er tilstede p& rgret og pa’
den annen side loddingen av rgret blir foretatt ved en oppvarmning
til en temperatur ovenfor smeltepunktet for ikke-jern-metallsjiktet.

. Ved fremstillingen av slike varmevekslerrgr blir
ribben av stdltrdd eller st&lband viklet pd rgret under dreining av
dette, hvorved rgret tjenef som viklekjerne. Ved meget tynne rgr
eller ved rgr, som er dobbeltvegget rullet av et stdlbdnd utstyrt med
et til loddlngen tJenende ikke-jern- metallSJlkt f.eks. kobbersjikt,
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og enda ikke er loddet, bestdr faren for, at paviklingen av ribben
P4 rgret kan ha som fglge en ugnsket deformering av rgret, henholds-
vis at veggene-i det dobbeltveggede rullede stdlband forskyver seg

"~ i forhold til hverandre pd en ugnsket mate.

For & forhindre dette,. kan rgret pafgres en prefabri-
kert traddvindel. Tradvindelen blir derved fgrst viklet med tett
til hverandre liggende vindinger, uavhengig av rgret, sd skjgvet pa
rgret og deretter trukket fra hverandre. Den indre diameter til en
slik trddvindel er i samsvar med den gnskede stigning for trddvind-
elen noe stgrre enn den ytre>diameter for rgret. Denne indre dia-
meter tilpasser seg ved fra hverandre trekkingen av tradvindelen
til rgrdiameteren. ' o ' ‘ .

Det av et band, utstyrt med et for lodding egnet -
ikke-jern-metallsjikt, dobbeltvegget rullede rgr blir enten fgr
loddingen ved hjelp av oppvarmning utstyrt med tradvindelen, hvor-
etter ved hjelp av oppvarmning samtidig loddihg av rgrbandvindingene
til hverandre og til trédvindelen skjer, eller det blir fgrst loddet
ved hjelp av oppvarmning og etter pafgringen av tradvindelen pa rgr-
et blir ved hjelp av gjentatt oppvarmning forbindelsen mellom rgr
og tradvindel fremstilt.

Umiddelbart fgr oppVarmningen av rgret kan det over
et delavsnitt av detﬁe 6g i en fast avstand til dette ved hjelp av
en bzrer, f.eks. den sammen med rgret roterende hylse, fortlgpende
bli’ fremstilt en trdd- henholdsvis tradvindel, som kontinuerlig pa-
fgres pa rgret som gar aksialt gjennom bareren.

. Varmevekslerrgr if¢lge bppfinnelsen kan benyttes til
fordampere eller kondensatorer for smd kuldemaskiner, til hvilke,
for bedre luftsirkulasjon og dermed til gkning av kulde- eller kjgle-
ytelsen det er tilordnet en ventilator. ,

Slike tvangsluftede kondensatorer eller fordampere av
kjent type er utformet som lamellvarmevekslere, som béstdr av flere
parallelt til hverandre aﬁordnede rgrstykker, pd hvilke med liten
avstand fra hverandre lameller av aluminium er paskjgvet. Disse
rgrstykkene blir etter paskyvningen av lamellene forbundet til
hverandre ved fastlodding av U-rgrbuer til én_meanderformetvr¢r-
slange. Slike lamellkondensatorerseller —fordampére er pd den ene
side .pd grunn av deres oppbygging forholdsvis dyre og tar pd den
andre side i forbindelse med den tilordnede ventiiator'for stor
plass, slik at benyttelsen av dem'f.eks. som bestanddel av kjgretgy-
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klimaanlegg er uegnet.

Ved benyttelsen av varmevekslerrgret ifglge oppfin-
nelsen oppnéds en tvangsluftet kondensator eller fordamper, som ved
enkleste fremstilling ogsd trenger lite plass. Varmevekslerrgret er
derved anordnet rundt ventilatorens motor i den luftstrgm som blir
frembragt av denne, og anordnet i flere lag skrue- eller spiralformet

o

pdviklet. For & oppnd en jevnest mulig belufting av alle lag av rgr,
er de hosliggende rgrlag anordnet forskjgvet i forhold til hverandre.

‘ Kondensatoren eller fordamperen kan bestd av minst to
like, i kuldemidtkretslgpet parallelt til hverandre, koplede rgr-
bunter. Ved hjelp av en slik anordning blir det forhindret en for
stor trykksenkning eller trykktap i kondensatoren eller fordamperen.
For & gi en sarlig god luftfgring er kondensator- eller fordamperrgr-
ene sammen med den tilordnede ventilator anordnet i et hulsylindrisk
hus. A _ ' "

Oppfinnelsen blir i det fglgende nzrmere forklart ved
hjelp av eksempler pa utf¢relsen, som er fremstilt pa tegningen som
viser: '

fig. 1 en del av et varmevekslerrgr i oppriss og del-
vi i et aksialt snitt,

fig. 2 en forenklet utformning av en anordning for
fra hverandre trekking av en, pd et rgr pafgrt trédvindel,

o ' fig. 3 et sideriss av det i fig. 2 viste rgr,

fig. 4 et snitt gjennom en fordamper for en liten
kuldemaskin. ' ' : '

‘ Det pé tégningén'frémStiite rgr L bestdr av et for-
kobberet stadlbdnd 3 som i 1pet av en valse- og rulleprosess pa i
og for seg kjent mate er blitt formet til et dobbeltvegget rgr 1.
P4 dette rgr 1 er en trdd 2 viklet opp vindelformet, hvorved over-
flatent il trdden i dette eksemplet likeledes er forkobberet. Det
pa denne mdten forberedede varmevekslerrgr 1 blir pdfdgrt en lodde-
veske og i en gjennomlgpsovn langsomt oppvarmet til en temperatur,
som ligger uvesentlig ovenfor kobberets smeltetemperatur. P2 denne
midten blir pd den ene side, de to sjiktene til rgret 1 loddet til
hverandre, mens pd den annen side samtidig tré@dvindelen 2 blir loddet
fast til rgret. '

Et slikt rgr gir en god varmeovergang fra ribbene til
rgret og det kan, uten at forbindelsen mellom rgret og. traden l¢sner,
bli b¢yet med en meget liten radius. ’
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Som variasjon til det forklarte utfgrelseseksempel er
det ogsd mulig, at bare rgret er utstyrt med et kobbersjikt. Dette
mé& imidlertid da vere om en viss stgrrebe tykkere. Dessuten er det
mulig, at det til et slikt varmevekslerrgr benyttes et vanlig sgm-
sveiset rgr, som utvendig er overtrukket med et ikke-jern-metallsjikt.

Fig. 2 viser pafgringen av en bdndvindel 2 pd et dob-
beltvegget rgr 1, som er fremstilt av et fortrinnsvis pa& begge sider
forkobberet stélband 3. P& dette rgret 1 blir bandvindelen 2, med
tett inntil hverandre liggende vindinger, skjgvet p& uavhengig av
rgret 1. Vindelsen 2 blir f.eks. pd i og for seg kjent madte frem-
stilt pa en ikke-vist viklerkjerne og den indre diameﬁer til band-
vindelen 2 er i samsvar med den gnskede stigning noe stgrre {ikke
vist) enn den ytre diameter til rgret 1. Tverrsnittet til vindelen
. 2 er i,dette utfgrelseseksempel rettvinklet og béndvindelén 2 blir
dannet av et pad begge sider forkobberet stdlblnd 3, slik det ble be-
nyttet for fremstilling av rgret 1, og som er skdret opp i smale
striper, dvs. de to lengdesider til tverrsnittet av bandvindelen 2
har et kobbersjikt. Den pd rgret 1 med tett mot hverandre liggende
vindinger paskjgvede bandvindel 2, i hvis sted det ogs& kan bli
benyttet en tradvindel, blir nd festet ved den ene enden, f.eks.
ved innstikning av en ikke vist spalt ved‘begynnelsen av rgret 1 og.
‘Ved hjelp av en roterende i1 og for seg kjent drevet kamhylse 4
trykket fra hverandre. Kamhylsen 4 er anordnet koaksialt rundt
rgret 1 og dens indre diameter er noe stgrre enn den ytre diameter
til bandvindelen 2. Ved den indre omkrets til kamhylsen 4 er det
festet to stifter 5 og 6, hvis avstand fra hverandre er lik eller
noe stgrre enn tykkelsen pd en trad- eller bindribbe. Diameteren
til stiftene 5 og 6-er lik eller bare om en liten stgrrelse mindre
enn avstanden mellom to hosliggende trdd- eller bandribber for den
fra hverandre trukne Vindelgjeng og stiftene 5 og 6 utstrekker seg
nesten til ovefflaten av rgret 1. Ved dreiebevegelsen for kam-
'hylsen 4vblir den ene vinding pd vindelsen 2 etter den andre ved
samtidig aksialbevegelse av rgret 1 uttrukket. Ved uttrekningen av
vindelen skjer det ingen dreining av rgret 1.

Som variaSjbn av det fremstilte utfgrelseseksempel er
det mulig, kontinuerlig & vikle vindelen med tett mot hverandre lig-
gende vindinger pé en keksial om det ruilede rgr anordnet, konisk-av-
standshylse. S8vel avstandshylsen som ogsd rgret md derved rotere
jevnt og vindelen blir ved hjelp av en kamhylse tilsvarende den i

fig. 2 kontinuerlig trukket av den roterende avstandshylsen og ut-
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trukket. Den koniske avstandshylsen er sélédes anordnet, at dens
ende med den mindre diameter ligger mot avtrekksiden for vindelen
(ikke fremstilt).

Ved en slik pafgring av vindelen pé rgret blir ingen
av de krefter som kan virke inn pd det rullede rgr virksomme. Dette
med uttrukket vindel utstyrte rgr, blir deretter (under benyttelsen
av flussmiddel) oppvarmet i en gjennomlgpsovn til en temperatur,
som ligger uvesentlig hgyere enn smeltetemperaturen for kobber, Pa
grunn av denne oppvarmning blir samtidig sammenloddingen av rgr-
béandvindingene innbyrdes og sammenloddingen med vindelen gjennom-
fgrt. FEtter & ha forlatt gjennomlgpsovnen er ribbergret pd grunn av
kappilarvirkningen til kobberet over hele sin overflate, altsd og-
sd pd den utad liggende snittflate til vindelen utstyrt med et kob-
bersjikt. Et slik, med et kobbersjikt utstyrt ribbergr kan pé-enkel
madte sinkbelegges for & gke korrosjonsbestandigheten. '

. Ved den i fig. 4 viste fordamper er flere, av varme-
vekslerrgret ifglge oppfinnelsen viklede spiralformede lag 9 sammen-
fattet til rgrbunter 10. Tre like rgrbunter 10 er pd fremstillingen
over hver gang en felles ikke vist samleinngangs- og samleutgangé—
ledning forbundet med hverandre til en fordamper parallelle kulde-
midtkretslgp og anordnet rundt en ventilatormotor 7. Rgrbuntene 10
er festet sammen med denne motor i et hulsylindrisk hus 11. Ventila-
tormotoren 7 har et ventilatorhjul 8, hvis diameter bare er uvesent-
lig mindre enn den indre diameter til det sylindriske hus 11. Ven-
tilatorhjulet 8 er slik forbundet med akselen 12 til ventilatormotoren
7, at luft, ved den pd grunn av motoren 7 fordrsakede dreiebevegelse,
blir suget inn tilsvarende pilene 13 og blir trykket gjennom det
sylindriske fordamperhus 1l. Denne luft, hvis temperatur er hgyere
enn temperaturen til det i fordamperrgrene varende kjglemiddel far
trukket ut den for fordampning av kjglemidlet ngdvendige varme, slik
at températuren til luften ved utgangen fra fordamperhuset 1l er

lavere enn ved inngangen i huset. P& grunn av'forSKyvningen av rgr-

lagene 9 i -forhold til hverandre blir en Jevnest mullg forluftnlng
av alle rgr i fordamperen oppnadd.
Paten t k rav

1. . Bgyelig farmevekse1r¢r, karakterisert
ved komblnaSJonen av f¢lgende i og for seg kJente trekk: i

a) kjernergret er dobbeltvegget rullet av et st&lband utstyrt med
et ikke-jern-metallsjikt,

—
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b) kjernergret er utstyrt med en vindelformet ribbe av staltrad
eller stdlbdnd med vilkdrlig stigning,s om er anordnet pd rgr-
mantelen,

c) kjernergrets padhverandre liggende stdlbdnd-lag er innbyrdes
forbundet og ribbene er forbundet med kjernergret ved sammenlodding
ved hjelp av ikke-jern-metallsjiktet pa kjernergret.

2. Varmevekselrgr ifglge krav 1, karakteri -

s ert ved at stdltrdden henholdsvis stdlbdndet for ribben er
utstyrt med et ikke-jern-metallsjikt.

Anfgrte publikasjoner:

Tysk patent nr. 956.050, 960.640
Tysk utl.skrift nr. 1.132.883
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