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oscillantes circonférenticllement adjacentes (14a, 14b), respectivement, le dispositif étant caractérisé en ce qu'il comporte une butée
masse-support (30) intégrée - a une masse oscillante ou - & une piéce d'articulation interposée entre une masse oscillante et une masse
oscillante circontérentiellement adjacente a ladite masse oscillante, et disposée de manicre a limiter le déplacement de ladite masse
oscillante, dite « masse oscillante associée », par rapport au support.
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DISPOSITIF D'AMORTISSEMENT DE TORSION

Domaine technique

L'invention se rapporte a un dispositif d'amortissement de torsion, notamment pour un embrayage

d'un véhicule automobile.

Etat de la technique

Un dispositif d'amortissement de torsion, est classiquement utilis¢ pour filtrer les vibrations dues
aux acyclismes du moteur. Il peut étre en particulier intégré a un embrayage, a un convertisseur

de couple hydrodynamique ou a un double embrayage a sec ou humide.

Classiquement, il comporte un support, parfois appelé¢ « rondelle de phasage », destiné a étre
entrain¢ en rotation, ct plusicurs masses oscillantes pendulaires, montées oscillantes sur le
support autour d’un axe parall¢le a I’axe de rotation du support, le déplacement d'une masse
oscillante par rapport au support ¢tant généralement guidé par deux organes de roulement
coopérant avec des pistes de roulement du support et des pistes de roulement de la masse

oscillante.

FR3013415 Al décrit un dispositif d'amortissement de torsion dans lequel le déplacement de
chaque masse oscillante est guidé par un unique organe de roulement et par une articulation avec
les deux masses oscillantes circonférentiellement adjacentes. Ce dispositif d'amortissement de
torsion combine avantageusement une grande simplicité de construction, proche de celle d’un
dispositif a pendules monofilaires, et des performances d’amortissement proches de celles d’un

dispositif a pendules bifilaires.

Cependant, le dispositif d'amortissement de torsion décrit dans FR3013415 Al présente une

résistance mécanique limitée, en particulier sous 1’effet de chocs violents.
Il existe un besoin pour résoudre, au moins partiellement, ce probléme.

Un but de l'invention est de répondre a ce besoin.
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Résumé de l'invention

A cet effet, I'invention propose un dispositif d'amortissement de torsion, notamment destiné a ¢tre
intégré dans une chaine de transmission d'un véhicule automobile, notamment dans un
embrayage, le dispositif comportant :

- un support ;

- une pluralit¢ de masses oscillantes disposées autour d'un axe X de rotation du support,
chaque masse oscillante ¢tant guidée en oscillation sur le support par un unique organe de
roulement respectif et par des premicre et deuxi¢me articulations avec des premiére et
deuxieme masses oscillantes circonférenticllement adjacentes, respectivement.

De manic¢re remarquable, un dispositif d'amortissement de torsion selon I’invention comporte une

butée masse-support intégrée

(a) aune masse oscillante ou
(b) & une picce d’articulation interposée entre unc masse oscillante et une masse
oscillante circonférentiellement adjacente a ladite masse oscillante,

la butée masse-support ¢tant disposée de maniére a limiter le déplacement de ladite masse

oscillante, dite « masse oscillante associce », par rapport au support.

L’expression « masse oscillante associée » est utilisée a des fins de clarté, afin de désigner une
masse oscillante dont le déplacement est limité par la butée masse-support. La masse oscillante
associ¢e peut donc étre une masse oscillante intégrant la butée masse-support (cas (a)) ou une
masse oscillante articulée avec une masse oscillante circonférenticllement adjacente (cas (b)) au

moyen d’une pi¢ce d’articulation intégrant la butée masse-support .

L’expression « masse oscillante adjacente » (ou «masse oscillante circonférenticllement
adjacente ») est utilisée pour désigner une masse oscillante qui est articulée sur la masse

oscillante associée considérée.

Les inventeurs ont découvert que la présence d'une telle butée masse-support augmente la durée
de vie du dispositif d'amortissement de torsion, en particulier lorsqu’il est exposé a des chocs
violents. Sans &tre limité par cette théorie, les inventeurs expliquent ces résultats par la réduction
de I'intensité des chocs transmis par la masse oscillante au support, notamment en fin de cours

lorsque le dispositif sature.
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Un dispositif selon l'invention peut encore comporter une ou plusicurs des caractéristiques

optionnelles suivantes :

chaque masse oscillante du dispositif est associée a une butée masse-support respective,
limitant son déplacement par rapport au support ;

la butée masse-support est radiale et/ou circonférentielle ;

la butée masse-support est rigidement fixée a des premicre et deuxiéme masselottes de la
masse oscillante associée, les premicre et deuxieme masselottes s’¢tendant de préférence
de part et d’autre du support (c'est-a-dire en regard des premicre et deuxi¢me grandes
faces du support), respectivement ;

la butée masse-support est une picce rapportée, par exemple un rivet, solidarisant
rigidement des premicre et deuxiéme masselottes de la masse oscillante associée, lesdites
premicre et deuxiéme masselottes s’étendant de préférence de part et d’autre du support,
respectivement ;

la butée masse-support est venue de matiére avec une masselotte de la masse oscillante
associée, de préférence est obtenue une semi-découpe ;

la butée masse-support est intégrée dans la masse oscillante associée et est configurée
pour entrer en butée avec une masse oscillante circonférenticllement adjacente a la masse
oscillante associée ;

la butée masse-support est une partic male ou une partie femelle dune articulation
guidant une rotation de la masse oscillante associée par rapport & unc masse oscillante
adjacente, dans un plan perpendiculaire a I’axe X ;

la butée masse-support est conformée pour entrer en butée avec un bord radialement
extérieur du support ;

la butée masse-support est disposée a moins de 3 c¢m, de préférence a moins de 1 cm
d’une extrémité circonférenticlle de la masse oscillante associée ;

la butée masse-support est dissociée en deux endroits distants 1’un de 1’autre ;

le dispositif comporte des premicre et deuxieéme butées aptes a limiter le déplacement de
la masse oscillante associce par rapport au support, la premicre butée étant constituée en
un matériau élastomére ou en plastique et la deuxiéme butée étant constituée en un métal

et ¢tant disposée de manicre a entrer en butée avec le support aprés 1’entrée en butée de la
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premicre butée, au moins une desdites premiére et deuxiéme butées, de préférence
chacune desdites premicre et deuxiéme butées formant une dite butée masse-support ;

— Lapremicre butée est formée par la picce d’articulation et la deuxi¢me butée par la masse
oscillante ;

— La premicére butée est formée par la masse oscillante et la deuxieéme butée par la picce
d’articulation ;

— Les masses pendulaires comportent une premi¢re masselotte et une deuxiéme masselotte
disposées axialement de part et d’autre d’un support d’un seul tenant ;

— L’organe de roulement coopére avec deux pistes de roulement définies par les premicre et
deuxi¢me parties de chaque masse pendulaire ;

— L’organe de roulement coopére avec une unique piste de roulement définic par une
entretoise qui relic les masselottes ;

— La butée masse-support n'est pas formée par l'entretoise de roulement mais par
’articulation ou par une autre pi¢ce de la masse oscillante ;

— L’entretoise de roulement comprend la deuxiéme butée ;

— L'entretoise de roulement agit en complément de la piéce d’articulation.

— L’entretoise de roulement comprend la premiére butée ;

— Lapicce d'articulation agit en complément de I’entretoise de roulement ;

— La pi¢ce d’articulation, comporte une portion ¢lastique destinée a venir en contact du
support ;

— Le support comporte deux parties axialement écartées et entres lesquelles sont disposées
les masses pendulaires. Chaque organe de roulement coopére avec une unique piste de
roulement définie par la masse et avec deux pistes de roulement définies par les parties du
support ;

— La piéce d’articulation est conformée pour entrer en butée avec un bord d’une fenétre de

butée du support ;

Le dispositif d'amortissement de torsion sclon l'invention est de préférence choisi parmi un

double volant amortisseur, un convertisseur de couple hydrodynamique et un disque de friction.

L'invention concerne ¢galement un véhicule automobile équipé d'un dispositif d'amortissement

de torsion selon l'invention.



10

15

20

25

WO 2018/115018 PCT/EP2017/083652

Breéve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront encore a la lecture de la
description détaillée et a I'examen du dessin annex¢é dans lequel les figures 1 a 9 représentent,
schématiquement, différents modes de réalisation d'un dispositif d'amortissement de torsion selon

I'invention.

Sur les différentes figures, des références identiques sont utilisées pour désigner des organcs

identiques ou analogues.

Les vues sont des vues de face, sauf pour les figures 6b, 6¢, 7a, 7d, 8a, 9a et 9b qui sont en
perspective, et pour les figures 4b et 6d, qui sont des coupes suivant les plans P; et Pz des figures

4a ¢t 6¢, respectivement.

Sur la figure 6¢, une des masselottes a ¢té retirée, pour plus de clarté.

Définitions

Sauf indication contraire,

— "axialement" signific "parall¢lement a 1'axe X de rotation du support”,

— "radialement" signific "selon un axe transversal coupant 1'axe de rotation du support" ;

— "transversal" signific "dans un plan perpendiculaire a I'axe de rotation du support”,

— "angulairement" ou "circonférentiellement” signifient "autour de l'axe de rotation du
support",

— "orthoradialement" signifie "perpendiculairement a une direction radiale et dans un plan
transversal".

Par "plan radial", on entend un plan contenant un axe radial et I'axe X.
Par "plan axial", on entend un plan contenant I’axe X.

Par "décalage radial", on fait référence aux positions de deux organes qui ne sont pas a méme

distance de l'axe X.

On appelle "diamétre équivalent" d'une section le diamétre d'un disque présentant la méme
surface que ladite section. Lorsque la section est discoidale, le diamétre équivalent est donc ¢gal

au diamétre de la section.
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La "position de repos" d'une masse oscillante est la position adoptée par la masse oscillante
lorsqu'elle est soumise a une force de centrifugation résultant de la rotation du support, sans étre
soumise a des oscillations de torsion provenant d'acyclismes du moteur thermique. Sauf sur la

figure 7¢ et 8c, les masses oscillantes représentées sont dans leurs positions de repos.
"L'épaisseur” d'une picce fait référence a une dimension mesurée selon l'axe X.

Par "véhicule automobile", on entend non seulement les véhicules passagers, mais également les
véhicules industriels, ce qui comprend notamment les poids lourds, les véhicules de transport en

commun ou les véhicules agricoles.

Par « articulation » entre deux masses oscillantes adjacentes, on entend une liaison autorisant une
rotation de 1’'une de ces masses oscillantes par rapport a 1’autre, autour d’un axe parallcle a I’axe
X du support. Une « articulation » n’est pas incompatible avec un glissement entre lesdites
masses oscillantes. Une articulation peut &tre obtenue par coopération de parties male et femelle
desdites masses oscillantes adjacentes ou par ’intermédiaire d’une picce d’articulation,

interposée entre lesdites masses adjacentes.

Par « masse oscillante », on entend une masse qui est montée de maniére a osciller sur le support
en réponse aux acyclismes du moteur du véhicule. Une masse oscillante est classiquement
constitu¢e par une paire de masselottes, s’étendant de manicre a prendre en sandwich le support
ct rigidement solidaires entre clles. Une masse oscillante peut étre ¢galement constituée par une

masselotte unique.

Decux picces sont dites « rigidement solidaires » lorsqu’elles sont en permanence immobilisées
I’une par rapport a 1’autre. Cette immobilisation peut résulter d’une fixation de la premicre picce
sur la deuxiéme piéce directement ou par I’intermédiaire d’une ou plusieurs picces

intermédiaires.

Sauf indication contraire, les verbes "comporter”, "présenter” ou "comprendre" doivent &tre

interprétés de maniére large, c'est-a-dire non limitative.
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Description détaillée

Comme représenté sur les figures, un dispositif d'amortissement de torsion 10 selon l'invention
comporte un support 12 apte a se déplacer en rotation autour d'un axe X et une pluralité¢ de

masses oscillantes 14 mobiles par rapport au support 10.

Le support 12 présente une forme générale plane, annulaire ou multilobée, par exemple trilobée,

comme sur les figures 4 et 5.

Les masses oscillantes sont de préférence réparties équi-angulairement autour de l'axe X. De
préférence, leur nombre est supéricur a 2 et/ou inféricur a 8. Le dispositif peut en particulier
comporter trois, cinq ou sept masses oscillantes. Dans les exemples représentés, le dispositif

comporte trois masses oscillantes uniformément réparties autour de 1'axe X.

Chaque masse oscillante 14 comporte classiquement des premiére et deuxiéme masselottes 14 ct
14,, de forme généralement plane, s'¢tendant respectivement en regard de premicre et deuxi¢me

grandes faces du support 12.

Chaque masse oscillante est montée oscillante sur le support, au moyen d'un unique organc de
roulement 16, de préférence d’un rouleau, qui traverse unc fenétre de roulement 18
(artificiellement visible sur les figures par transparence de la masse oscillante) ménagée dans
I'épaisseur du support. Classiquement, 1’organe de roulement coopére d'une part avec une piste de
roulement définissant le contour intéricur de la fenétre de roulement du support et, d'autre part,

avec une piste de roulement 19 définie par la masse oscillante.

Les premicre et deuxiéme massclottes 14, et 14, sont rigidement fixées 1'une a I’autre, de
préférence au moyen de rivets, de préférence par l'intermédiaire d’une entretoise 20 (qui
appartient a la masse oscillante), qui définit une piste de roulement 19 et qui traverse la fenétre de

roulement du support.

Dans I’exemple de la figure 8, les corps pendulaires ne présentent pas d’entretoise définissant la
piste de roulement. L’organe de roulement 16 coopére toujours avec une piste de roulement 19 du
support mais avec deux pistes de roulement 19, chacune définies par le contour d une ouverture

d’une des masselottes 14.

Chaque masse oscillante 14 est articulée, a ses premicre et deuxi¢me parties terminales

circonférentielles 22a et 22b, respectivement, sur des premiére et deuxiéme masses oscillantes
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l4a ct 14b, respectivement, circonférenticllement adjacentes a la masse oscillante 14. Les
premiere et deuxieme articulations correspondantes, 24a ct 24b respectivement, sont conformées
de manicre a n’autoriser une rotation de la masse oscillante 14 que dans un plan transversal.

Chaque articulation 24 (24a, 24b) comporte une partic male 26 et une partic femelle 28.

La partic male et/ou la partic femelle d’une articulation 24 (qui appartiennent chacune a une
masse oscillante respective) peuvent étre venues de matiére avec une masselotte d’une masse
oscillante respective. Elles peuvent Etre ¢galement constituées par des piéces fixées sur les
masselottes. En particulier, la partie femelle 28 peut étre une fourchette d’articulation 46 fixée sur
une masselotte. Dans un mode de réalisation, la fourchette d’articulation 46 est par exemple fixée

sur la grande face d’une masselotte qui est opposée au support.

Dans un mode de réalisation préfére, illustré sur la figure 8, sur la figure 7, sur la figure 3, la
fourchette d’articulation s’étend en sandwich entre les deux masselottes 14, ¢t 14,, de préférence
dans le plan du support 12. De préférence encore, un ou plusicurs rivets 48 assurent un
assemblage rigide de la fourchette d’articulation 46 (artificicllement visible sur les figures, par

transparence de la masse oscillante) et des deux masselottes 145 et 14,.

De préférence, la fourchette d’articulation 46 est fixée par au moins deux rivets 48 sur une, de
préférence sur les deux masselottes de la masse oscillante. Avantageusement, tout risque de

rotation de la fourchette d’articulation 46 par rapport aux masselottes est éliminé.

La partic male 26 d’une articulation 24 peut étre venue de mati¢re avec une masselotte, comme

représenté sur les figures 1, 2, et 4 a 8.

La partic male peut étre ¢galement formée par un doigt d’articulation 50 rapporté. Comme la
fourchette d’articulation 46, le doigt d’articulation 50 peut étre fixé sur une masselotte. Dans un
mode de réalisation préféré, illustré sur la figure 7, le doigt d’articulation 50 d’unc masse
oscillante 14 s’¢tend en sandwich entre les deux masselottes 14, et 14,, de préférence dans le plan

du support 12.

De préférence, le doigt d’articulation 50 est fixé par au moins deux rivets 49 sur une, de
préférence sur les deux masselottes de la masse oscillante. Avantageusement, tout risque de
rotation du doigt d’articulation 50 par rapport aux masselottes est ¢liminé. Dans I’exemple de
roulement décrit a la figure 8, ces rivets 49 permettent aussi de lier les masselottes entre elles et

donc de se dispenser d’une entretoise telle que décrite en référence aux autres figures.
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Dans un autre mode de réalisation, illustré sur la figure 9, la partie femelle de Iarticulation est
formée par une fourchette 64 qui est formée de maticre avec une extrémité d’une masselotte 14;.
La fourchette 64 comporte une ouverture 65 dé¢limitée intéricurement par deux bras 65; et 65,. La
distance entre ces deux bras, mesurée a leur extrémité distale, se réduit, afin de garder
constamment un lien entre la partic femelle 64 et la partic male 60. Dans ce mode de réalisation,
la partic male 60 est formée d’une picce monobloc, traversant le support 12 dans une ouverture
distincte 63. La partic male 60 relie quatre masselottes, dont deux circonférentiellement. De
préférence, cette partie male 60 relie ces quatre masselottes de fagon ¢élastique. La partic méle 60
comporte des extrémités symétriques axialement. Afin de pouvoir accueillir deux masselottes 144
et 14, de chaque co6té du support 12, la partic male 60 s’¢tend orthogonalement au travers du

support 12,

Les caractéristiques du dispositif d’amortissement de torsion décrit dans la demande de brevet
francais n°1554281 déposée le 12 mai 2015 peuvent é&tre appliquées a un dispositif

d’amortissement de torsion selon I’invention, en particulier pour réaliser les articulations 24.

Dans le dispositif d’amortissement de torsion décrit dans ce document, le mouvement
d’oscillation d’une masse oscillante 14 est limité par la butée entre 1’organe de roulement 16 et le

bord de la fenétre de roulement 18.

Sclon la présente invention, le dispositif d’amortissement de torsion comporte une butée masse-
support 30, c¢’est-a-dire apte a limiter le déplacement d’une masse oscillante associ¢e 14 par un
contact sur le support, la butée masse-support 30 étant intégrée a la masse oscillante ou a une

picce d’articulation. La butée masse-support n’est donc pas 1’organe de roulement.

Par « intégrée a la masse oscillante ou a une piéce d’articulation », on entend que la butée masse-
support appartient a la masse oscillante ou a la pi¢ce d’articulation, et qu’clle forme, avec au
moins une partic de la masse oscillante ou de la picce d’articulation, un ensemble rigide. En

particulier elle peut étre constitu¢e par une région d’une masselotte ou de la piéce d’articulation.

Dans les modes de réalisation représentés, les pendules, constitués chacun par une masse
oscillante 14 et un organe de roulement 16, sont tous identiques ct assemblés de manicre

identique au support 12. Dans la suite de la description, un seul de ces pendules est donc décrit.

La butée masse-support 30 est de préférence rigidement solidaire de la masse oscillante associce

14.
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Alternativement, la butée masse-support n’est pas rigidement solidaire de la masse oscillante
associ¢e, mais est rigidement solidaire d’une pi¢ce d’articulation interposée entre la masse

oscillante associée et une masse oscillante circonférentiellement adjacente.

Une butée masse-support 30 s’étend de préférence selon un axe Y, de préférence paralléle a 1’axe
X. Elle peut entrer en butée avec le bord d’une fenétre de butée 38 ménagée a travers le support
12 (artificicllement visible sur les figures, par transparence des masses oscillantes), comme dans
les modes de réalisation des figures 1 a 3 et 5 a 9. Alternativement, la butée masse-support peut
étre configurée pour entrer en butée avec un bord radialement extéricur 42 du support
(artificicllement visible sur les figures par transparence de la masse oscillante), comme représenté

sur les figures 4, 7 et 8.

La surface du support entrant en contact avec la butée masse-support 30 peut ¢tre également
définie par un plot de matic¢re 43, par exemple par une semi-découpe pratiquée dans le support

12, comme représenté sur la figure 6.

La butée masse-support 30 peut &tre radiale et/ou circonférentielle, ¢’est-a-dire apte a limiter le
déplacement de la masse oscillante selon une direction radiale ect/ou circonférenticlle,

respectivement.

La butée masse-support peut étre une picce rapportée, en particulier un rivet solidarisant
rigidement les deux masselottes, ou ¢tre obtenue par déformation de matiére, en particulier, par

une semi-découpe.

Dans un mode de réalisation particuliérement avantageux, la butée masse-support 30 relic
rigidement les premicre et deuxiéme masselottes 141 et 14, de la masse oscillante associée 14.
Ses deux extrémités sont de préférence rivetées sur les premicre et deuxiéme masselottes,
respectivement. Avantageusement, la butée masse-support 30 participe ainsi a la cohésion

mécanique de la masse oscillante associée 14.

Dans les modes de réalisation des figures 1 a 3, la butée masse-support 30 traverse la fenétre de

butée 38.

Le nombre de butées masse-support 30 associées a une masse oscillante 14 n’est pas limité. En
particulier, le nombre de butées masse-support 30 peut étre égal a 1 (figure 1) ou 2 (références

30; et 30, sur la figure 2)).
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De préférence, les butées masse-support 30; et 30, sont disposées de maniére sensiblement
symétrique par rapport au plan radial médian P; de I’entretoise 20. L’¢quilibrage du pendule en

est amélioré.

De préférence encore, chaque butée masse-support 30 associée a une masse oscillante 14 est
disposée a moins de 10 cm, moins de 5 cm, moins de 3 cm, moins de 2 cm, ou méme moins de 1
cm de la premiére ou de la deuxiéme extrémité circonférentielle, référencée 44a et 44b,
respectivement, de la masse oscillante associée 14. Comme représenté sur les figures 4 a 6, une
butée masse-support 30 peut tre en particulier disposée a 1I’extrémité de la partic male 26 d’une

articulation 24. La résistance mécanique de la masse oscillante associée en est améliorée.

Dans un mode de réalisation préfére, la partie femelle d’une articulation 24, et en particulier une
fourchette d’articulation 46 rapportée et/ou la partic méle 26, et en particulier un doigt
d’articulation 50 rapporté, constituent une butée masse-support 30. Par exemple, dans le mode de
réalisation de la figure 3, la butée masse-support 30 de la masse oscillante associ¢e 14 agit
¢galement comme partic male pour [’articulation 24b, en coopérant avec la fourchette

d’articulation 46b rigidement fixée sur la masse oscillante 14b adjacente.

Dans ce mode de réalisation, la butée masse-support 30 cxerce donc trois fonctions :
solidarisation rigide des deux masselottes de la masse oscillante associée 14, limitation du
déplacement de la masse oscillante associ¢e 14 par rapport au support 12 et partic male d’une

articulation 24.
Sur la figure 4, la butée masse-support 30 exerce également cette triple fonction.

Il en est de méme des fourchettes d’articulation 46 et des doigts d’articulation 50, qui constituent

chacun une butée masse-support 30, dans le mode de réalisation de la figure 7.

La capacité pour une butée masse-support 30 d’assurer a la fois une fonction de butée avec une
masse oscillante circonférenticllement adjacente a la masse oscillante associ¢e et avec le support
est notamment possible lorsque la butée masse-support 30 est fixée sur la partic male d’une

articulation.

La butée masse-support 30 peut étre configurée pour assurer un contact dur ou doux, la butée
¢tant alors dite « dure » ou « douce ». Une butée dure est obtenue lorsque le contact entre le

support 12 et la butée masse-support 30 se fait par ’intermédiaire d’une région sensiblement
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indéformable, classiquement en métal, et en particulier en acier. Une butée douce est obtenue
lorsque le contact entre le support 12 et la butée masse-support 30 se fait par 'intermédiaire

d’une région déformable, classiquement en un matériau élastomére.
Dans les modes de réalisation des figures 1 a 3, la butée masse-support 30 est une butée dure.

Dans les modes de réalisation des autres figures, la butée masse-support 30 est douce. De

préférence, la butée masse-support 30 comporte un bloc en ¢lastomére 52.

Le bloc en ¢lastomére peut étre ¢galement fix¢ sur la butée masse-support 30, par exemple rivete,

collé ou surmoul¢ sur la butée masse-support.
De préférence, le bloc en élastomére est démontable.

Dans un mode de réalisation, comme sur la figure 4, la butée masse-support 30 comporte une
ame 54, rigide, par exemple en acier, de préférence sous la forme d’un pion reliant rigidement les
deux masselottes, et au moins un bloc en ¢lastomere 52, de préférence sous la forme d’un tube en

un matériau polymeére enfilé sur I’ame 54.

Le bloc en élastomére assurant la butée douce n’est pas nécessairement fixé sur I’ame de la butée
masse-support 30. Il peut étre ¢galement fixé sur la masse oscillante associée, comme dans le
mode de réalisation de la figure 7, ou sur une pic¢ce d’articulation interposée entre la masse
oscillante associée et une masse oscillante adjacente. Dans le mode de réalisation de la figure 7,
le bloc en ¢lastomere 52 comporte ainsi des ergots 54; et 54,, qui s’étendent sensiblement
axialement, et pénc¢trent dans des logements correspondants 56, et 562, par exemple des trous

traversant, ménagés sur les masselottes 14, et 14, respectivement.

De préférence, un dispositif d’amortissement de torsion selon ’invention comporte, pour limiter
le déplacement de la masse oscillante 14 par rapport au support 12, au moins une butée douce ct
une butée rigide, de préférence configurées de manicre que 'activation de la butée rigide soit
nécessairement postérieure a 1’activation de la butée douce. Au moins une de ces butées, de

préférence chacune de ces butées, est une butée masse-support 30.

La présence d’une butée dure limite avantageusement la déformation du bloc en élastomére au-

dela de sa limite d’élasticité.

Par exemple, dans le mode de réalisation des figures 1 a 3 et figure 9, une premicre butée est

assurée par des blocs en élastomére 56, appartenant 1’entretoise 20 et venant en contact avec les
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bords latéraux 58 de la fenétre de roulement 18. Comme expliqué précédemment, une deuxi¢me
butée, dure, est assurée par le contact entre la butée masse-support 30 et le bord de la fenétre de
butée 38 correspondante. Les deux butées sont configurées de mani¢re que ’activation de la
premicre butée, assurant un contact doux, précéde 1’activation de la deuxi¢me butée, assurant un
contact dur. Pour les chocs de faible intensité, seule la butée douce est donc activée. Lors de
chocs violents, la butée douce est activée et le bloc en élastomeére se déforme, puis la butée dure

30 est activée.

Dans un mode de réalisation, comme représenté sur la figure 4, les deux butées sont douces. Il en

est de méme dans le mode de réalisation des figures 6, 7 et 8.

Dans un mode de réalisation, la butée masse-support 30 assure a la fois une butée avec une masse

oscillante adjacente et une butée avec le support.

Dans un mode de réalisation, la butée masse-support 30 peut comporter une dme apte a entrer en
contact dur avec le support 12 ¢t un ou plusieurs blocs en ¢élastomeére aptes a entrer en contact

doux avec une masse oscillante adjacente.

Le mode de réalisation des figures 7 et & illustre un mode de réalisation dans lequel la butée
masse-support 301, sous la forme d’un doigt d’articulation 50 et d’un bloc en ¢élastomére 524,
assure d’abord un contact doux avec le support 12, par contact du bloc en élastomére 521, puis un
contact dur, par contact du doigt d’articulation 50, le bloc en élastomére 52; et le doigt
d’articulation 50 entrant successivement en butée sur les zones de contact 42, et 42, du support

12, respectivement.

Dans ce mode de réalisation, 1’ensemble constitué par la fourchette d’articulation 46 et par le bloc
en ¢lastomere 52, constitue ¢galement une butée masse-support 30, assurant un contact doux
avec le support 12, par contact du bloc en élastomére 52, puis un contact dur, par contact de la
fourchette d’articulation 46, le bloc en élastomére 52, et la fourchette d’articulation 46 entrant

successivement en butée sur les zones de contact 425 et 424.

Dans le mode de réalisation de la figure 9, une premicre butce est assurée par des blocs en
¢lastomere 56, appartenant a 1’entretoise 20 et venant en contact avec les bords latéraux 58 de la
fenétre de roulement 18 tandis que la deuxi¢me butée est assurée par la partie male 60 de
’articulation sur la fenétre de butée dans laquelle se situe la piéce d’articulation. La partic méle

60 est ici un doigt d’articulation en métal.
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Dans un exemple 1’entretoise de roulement 20 vient en contact du support 12 a I’issu d’un
premier contact, préalable, de la partic male de 1’articulation 60 avec le support 12 L'entretoise de

roulement 20 agit en complément de la partie méle de I’articulation 60.

Dans un autre exemple la partic méle de 1’articulation 60 vient en contact du support 12 a I’issu
d’un premier contact, préalable, de I’entretoise de roulement 20 avec le support 12. La partic

male de I’articulation 60 agit en complément de 1’entretoise de roulement 20.

Comme cela apparait clairement a présent, I’invention fournit une solution pour limiter les chocs
transmis, par I’intermédiaire de 1’unique organe de roulement, a la masse oscillante associce a la

butée masse-support.

Comme cela apparait clairement a présent, I’invention fournit une solution pour limiter les chocs
transmis par 1’entretoise ou par les organes de fixation des masselottes entre clles au support,

notamment en fin de cours lorsque le dispositif sature.

La résistance aux chocs de la masse oscillante associée, et donc la durée de vie du dispositif

d’amortissement de torsion en sont améliorées.

Bien entendu, les combinaisons des différents modes de réalisation décrits ci-dessus sont

possibles.



10

15

20

25

WO 2018/115018 PCT/EP2017/083652

15

REVENDICATIONS

Dispositif d'amortissement de torsion, notamment destin¢ a étre intégré dans une chaine de
transmission d'un véhicule automobile, notamment dans un embrayage, le dispositif
comportant :

- un support (12) ;

- une pluralit¢ de masses oscillantes (14) disposées autour d'un axe X de rotation du
support, chaque masse oscillante étant guidée en oscillation sur le support par un unique
organe de roulement (16) respectif et par des premiére et deuxi¢me articulations (24a,24b)
avec des premiére et deuxiéme masses oscillantes circonférentiellement adjacentes
(14a,14b), respectivement,

le dispositif étant caractérisé en ce qu’il comporte une butée masse-support (30) intégrée

- aune masse oscillante ou
- a une picce d’articulation interposée entre une masse oscillante et une masse
oscillante circonférentiellement adjacente a ladite masse oscillante, et

disposée de mani¢re a limiter le déplacement de ladite masse oscillante, dite « masse

oscillante associée », par rapport au support.

Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel la butée masse-support (30) est

radiale et/ou circonférentielle.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-
support (45) est rigidement fixée a deux masselottes (141,14;) de la masse oscillante associée

(14) s’¢étendant de part et d’autre du support, respectivement.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-

support est venue de matic¢re avec une masselotte de la masse oscillante associée.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-
support est intégrée dans la masse oscillante associ¢e (14) et est configurée pour entrer en
butée avec une masse oscillante circonférenticllement adjacente (14a,14b) a la masse

oscillante associée.



10

15

20

25

10.

11.

12.

WO 2018/115018 PCT/EP2017/083652

16

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-
support est une partic male (50) ou une partic femelle (46) d’unc articulation guidant une
rotation de la masse oscillante associée (14) par rapport a une masse oscillante
circonférenticllement adjacente (14a,14b) a la masse oscillante associ¢e, dans un plan

perpendiculaire a I’axe X.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-
support est conformée pour entrer en butée avec un bord radialement extérieur (42) du

support.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-
support (30) est disposée a moins de 3 cm d’une extrémité circonférenticlle (44a,44b) de la

masse oscillante associée (14).

Dispositif selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la butée masse-
support (30) est disposée a moins de 1 cm d’une extrémité circonférenticlle (44a,44b) de la

masse oscillante associée (14).

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, comportant des premicére et
deuxi¢me butées aptes a limiter le déplacement de la masse oscillante associée par rapport au
support, la premiére butée (56) étant constituée en un matériau élastomere et la deuxiéme
butée (46,50) ¢tant constituée en un métal et ¢tant disposée de maniére a entrer en butée avec
le support (12) aprés I’entrée en butée de la premiére butée, au moins une desdites premiére

et deuxi¢me butées formant ladite butée masse-support.

Dispositif d'amortissement de torsion selon 1'une quelconque des revendications précédentes,
choisi parmi un double volant amortisseur, un convertisseur de couple hydrodynamique et un

disque de friction.

Véhicule automobile ¢équipé d'un dispositif d'amortissement de torsion selon I'une

quelconque des revendications précédentes.
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DE 10 2014 211728 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES AG [DE])

24 décembre 2015 (2015-12-24)
figures 1,2

DE 10 2014 210489 Al (SCHAEFFLER
TECHNOLOGIES GMBH [DE])

11 décembre 2014 (2014-12-11)

alinéa [0028]

WO 2015/043591 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES
AG [DE]) 2 avril 2015 (2015-04-02)

le document en entier

DE 10 2009 037481 Al (LUK LAMELLEN &
KUPPLUNGSBAU [DE])

25 mars 2010 (2010-03-25)

le document en entier

FR 3 010 475 A1l (VALEO EMBRAYAGES [FR])
13 mars 2015 (2015-03-13)

le document en entier

3,4,10
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
DE 102012223563 Al 18-06-2014  AUCUN
FR 3036150 Al 18-11-2016  CN 106151366 A 23-11-2016
EP 3093522 Al 16-11-2016
FR 3036150 Al 18-11-2016
KR 20160133366 A 22-11-2016
FR 3013415 Al 22-05-2015 CN 105745469 A 06-07-2016
EP 3069045 Al 21-09-2016
FR 3013415 Al 22-05-2015
JP 2016537579 A 01-12-2016
KR 20160084390 A 13-07-2016
US 2016273613 Al 22-09-2016
WO 2015071601 Al 21-05-2015
DE 102014211728 Al 24-12-2015 CN 106471277 A 01-03-2017
DE 102014211728 Al 24-12-2015
DE 112015002856 A5 09-03-2017
EP 3158224 Al 26-04-2017
WO 2015192838 Al 23-12-2015
DE 102014210489 Al 11-12-2014  AUCUN
WO 2015043591 Al 02-04-2015 CN 105637255 A 01-06-2016
DE 112014004428 A5 14-07-2016
US 2016245365 Al 25-08-2016
WO 2015043591 Al 02-04-2015
DE 102009037481 Al 25-03-2010  AUCUN
FR 3010475 Al 13-03-2015 EP 3044474 Al 20-07-2016
FR 3010475 Al 13-03-2015
WO 2015036688 Al 19-03-2015
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